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Prefacio 5
Bienvenido al uso del autobus urbano totalmente eléctrico de 12 metros fabricado por Jiangsu Changlong Bus Co., Ltd.

La serie de autobuses urbanos totalmente eléctricos de Changlong utiliza un motor de imanes
permanentes como fuente de propulsion, baterias de iones de litio ternarias como fuente de
energia y un sistema de monitorizacidn de funcionamiento inteligente, ofreciendo las ventajas de
ser ecolégico y eficiente energéticamente, sin emisiones contaminantes ni ruido, con bajos costes

operativos y una autonomia considerable.

Este manual de mantenimiento describe principalmente el mantenimiento de los componentes de la carroceria, el conjunto del sistema de propulsién y los equipos opcionales relacionados,

asi como las averias comunes del sistema y su resolucién.

Con el continuo avance tecnoldgico, la serie de autobuses urbanos totalmente eléctricos se mejorara y perfeccionara constantemente. Actualizaremos y ajustaremos oportunamente el

contenido de este manual de mantenimiento y proporcionaremos servicios de actualizacién y renovacién.
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Capitulo 1 Comprobacion funcional del chasis y la carroceria y normas de seguridad

1.1 Comprobacién funcional y prueba de funcionamiento

La comprobacién funcional y la prueba de funcionamiento permiten diagnosticar rdpidamente fallos potenciales. Por lo tanto, se
trata de una parte importante de todo el procedimiento de mantenimiento. Estas comprobaciones también permiten al usuario conocer
el estado general del vehiculo y las tareas de mantenimiento necesarias, prestando especial atencién a los puntos que requieren una
inspeccién exhaustiva durante el mantenimiento basico. Los elementos enumerados en el informe del conductor indican las partes que

deben revisarse con especial atencién, pero en ningun caso sustituyen a la comprobacién funcional y a la prueba de funcionamiento.

Cinco pasos para la comprobacién funcional y la prueba de funcionamiento: inspeccién externa
del vehiculo, inspeccidn del area de conduccion antes del arranque, después del arranque,
durante la prueba de funcionamiento y tras la prueba de funcionamiento.

Preste atencién a todas las fallas registradas. Si se ha registrado una falla, se requiere una inspeccién adicional del punto de falla en el taller.

1.1.1 Inspeccién externa del vehiculo

Lentes de las luces: verifique los intermitentes direccionales y los lentes de las luces delanteras y traseras; asegUrese de que no haya holguras en los guardabarros y otros componentes.

1.1.2 Inspeccién del drea de la cabina antes del arranque
® Ajuste del volante de direccién
Utilice el mecanismo de ajuste angular situado debajo del volante para regular su inclinacién y compruebe el funcionamiento de la inclinacién del volante.
® Ajuste del asiento del conductor
Verifique los elementos de fijacion y los dispositivos de ajuste del asiento. El asiento debe poder desplazarse hacia adelante, atras, arriba y abajo; el 4ngulo de inclinacién del
respaldo debe poder ajustarse libremente y mantenerse bloqueado en cada posicién seleccionada.
@ Luces de advertencia, iluminacién interior y exterior, espejos retrovisores interiores y exteriores, luces intermitentes de emergencia e intermitentes direccionales
Compruebe que todas las luces de iluminacién interior y exterior, las luces intermitentes de advertencia de peligro y los intermitentes direccionales funcionen correctamente, y que los espejos retrovisores estén en buen estado y sin dafios.
® Lavaparabrisas
Compruebe que el lavaparabrisas funcione correctamente y asegurese de que los limpiaparabrisas operen con normalidad. Verifique los limpiaparabrisas; deben detenerse en la posicién
correcta.
® Instrumentacién
Verifique que el velocimetro, el odémetro y demas instrumentos funcionen correctamente.
® Direccion
Ponga el vehiculo en marcha lentamente y gire el volante para comprobar que la sensacién de manejo sea normal, sin vibraciones, desequilibrios, oscilaciones o pesadez. Conduzca el
vehiculo haciendo pasar las ruedas delanteras por baches en la calzada y verifique si puede mantener una trayectoria recta, prestando atencién a cualquier ruido anémalo.
® Sistema de frenos
Compruebe que el sistema de frenos funcione correctamente, sin desviaciones ni bloqueos. La lectura

del mandmetro de presién de aire debe ser normal; con el freno de estacionamiento activado, intente
mover el vehiculo para verificar que el freno de estacionamiento funcione adecuadamente.

1.1.3 Informe del conductor

El informe del conductor ayuda a diagnosticar y solucionar fallos con rapidez. La resolucién de averias menores puede realizarse durante las inspecciones diarias; sin embargo,

2
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Las soluciones de problemas que deben realizarse en la fabrica pueden planificarse previamente segtn el informe del conductor.

A continuacién se presentan las posibles averias indicadas en el informe del conductor. Para ahorrar tiempo, es importante que el conductor determine la averia
con la mayor precisién posible.

Motor de traccién: vibraciones, fallo de arranque, etc.

Controlador del motor: funcionamiento incorrecto, sobrecalentamiento, sobretension, etc.

Bateria de alta tensién: disipacién térmica deficiente, bajo voltaje de celdas individuales, alta temperatura, cortocircuito de la bateria, etc.

Aire acondicionado: no funciona, caudal de aire ajustable, fugas de agua, etc.

Frenos: desviacion lateral, respuesta insuficiente, bloqueo, freno de estacionamiento ineficaz, etc.

Suspensién delantera: desequilibrio, vibracion del volante, ruidos por impactos, direccién pesada, etc.

Fugas de liquidos: en el interior del vehiculo, debajo del vehiculo, en la parte delantera, en la parte trasera, etc.

Aire comprimido: llenado lento, caida rapida de presién, etc.

Neuméticos: desgaste, perforaciones, dafios, etc.

Asiento del conductor: hundimiento, holgura, imposibilidad de ajuste, etc.

Limpiaparabrisas: fallo de funcionamiento, movimiento lateral deficiente, desgaste de las escobillas, etc.

Luces exteriores: luces de estacionamiento, luces largas o cortas, luces de freno, intermitentes, luces traseras, luces de posicion, etc.

Luces interiores: cabina del conductor, luz del compartimento, luz de la puerta, cuadro de instrumentos, luz de trabajo, etc.

Cuadro de instrumentos: verificacién de si las indicaciones se muestran correctamente y de si hay sefiales de alarma, etc.

Desempafiado: comprobacién del correcto funcionamiento del desempafiador.

Dafios en el interior del vehiculo: asientos, respaldos, reposabrazos, etc.

Retrovisores: fijaciones flojas, rotura del espejo, etc.
1.2 Comprobacién funcional de la carroceria

1.2.1 Inspeccién de componentes criticos de la carroceria
® Chasis
Inspeccién visual de las vigas transversales del chasis y los puntos de fijacién de la carroceria para detectar grietas, corrosién y tornillos flojos.
® Asiento del conductor y cinturén de seguridad
Compruebe el cinturén de seguridad del asiento del conductor, asi como el mecanismo de bloqueo del asiento. La hebilla y el dispositivo de cierre del cinturén deben estar en buen estado,

y el cinturén no debe rozar con objetos afilados. El dispositivo de advertencia previa del cinturén de seguridad debe funcionar correctamente.
® Parabrisas y ventanas
Inspeccione el parabrisas y todas las ventanas en busca de grietas, dafios por impacto de

piedras u otros desperfectos. Asegurese de que las ventanas no estén flojas. Compruebe que las
ventanas deslizantes se abran y cierren con facilidad.

Las juntas de estanqueidad del parabrisas deben estar firmemente sujetas; de lo contrario, seré necesario desmontar el parabrisas y sustituir las juntas.
Si los dafios de la capa exterior se han extendido hasta la capa intermedia y se encuentran dentro del campo de visién normal del conductor, deberd sustituirse el parabrisas.

® Martillo de seguridad
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Compruebe que el martillo de seguridad (utilizado para romper los cristales de las ventanas en caso de emergencia) esté en su posicion correcta. Estos martillos suelen situarse junto a las
ventanas laterales, encima de los asientos de los pasajeros.
® Trampilla de seguridad superior

Compruebe el estado de apertura y cierre de la ventana de seguridad superior y verifique si el mecanismo de accionamiento esta dafiado.
@ Sistema de alarma contra incendios

Verifique que las conexiones del sistema de alarma contra incendios sean correctas.

® Extintor

Compruebe que el extintor esté dentro de su periodo de validez; verifique que el extintor y su etiqueta estén en la posicion correcta.

® Puertas y mecanismos de apertura/cierre de puertas

Compruebe el funcionamiento de apertura y cierre de las puertas. Las juntas de estanqueidad
alrededor de las puertas y los marcos de las aberturas deben estar intactas. Lubrique con
grasa de silicona.

Verifique que la velocidad de apertura y cierre de las puertas sea adecuada; la velocidad de la puerta debe reducirse en los dos extremos del recorrido de aperturay cierre.

En las puertas equipadas con dispositivos de apertura automatica, compruebe dichos dispositivos. Por lo general, estos dispositivos estén integrados en el mecanismo de la puerta.

Compruebe que la funcion antipinzamiento de las puertas funcione correctamente.
® Asientos de pasajeros

Compruebe si los asientos de los pasajeros estan dafiados y si faltan tornillos de fijacion.

® Placa basey suelo

Compruebe que la placa base, el suelo y la alfombrilla del suelo estén en buen estado; de lo contrario, podria producirse facilmente un accidente.

1.2.2 Comprobacién funcional de otros equipos de la carroceria

Compruebe y asegurese de que el vehiculo esté equipado con los siguientes dispositivos; si falta alguno, debe completarse la dotacion.
. Aire acondicionado

Este modelo de autobus urbano estd equipado con 2 unidades de aire acondicionado: el aire acondicionado para pasajeros esta instalado en la parte central del vehiculo para dar servicio a los pasajeros, y en la zona del conductor hay una unidad de aire acondicionado para el conductor,
disefiada especificamente para dar servicio al conductor.

Compruebe que el funcionamiento de las 2 unidades de aire acondicionado sea correcto.
® Superficie inferior de la carroceria

Compruebe si la capa protectora de las piezas anticorrosivas presenta dafios y verifique si otros componentes estan dafiados.
® Limpieza/Inspeccion

La inspeccién de la superficie inferior de la carroceria solo puede realizarse después de una limpieza exhaustiva. Las vélvulas recubiertas con una capa protectora de cera anticorrosiva en el
sistema de frenos y en el sistema de control de altura no deben lavarse a alta presién ni sumergirse en agua caliente; Gnicamente deben enjuagarse con agua a presién normal estdndar. La
temperatura del agua no debe superar los 40 °C.

Tras lavar y secar, compruebe si el revestimiento anticorrosivo estd dafiado. Si se observa que la proteccién de la capa anticorrosiva esta reducida en algunas
zonas, vuelva a aplicar un tratamiento anticorrosivo con un producto adecuado. Si hay dafios por corrosion, repare esas zonas.

Inspeccione y elimine cualquier signo de corrosion en las vélvulas de aire comprimido del sistema de frenos, entre otros componentes.

4
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® Dispositivo de remolque
Compruebe su instalacién y estado general, asegurdndose de que todos los tornillos estén firmemente sujetos. Si se utiliza el dispositivo de remolque, verifique que los contactos de los

equipos de iluminacién, del mecanismo de frenado y de los intermitentes estén en buen estado.

1.3 Medidas de seguridad y dispositivos de seguridad

1.3.1 Medidas de seguridad
La seguridad de los vehiculos eléctricos abarca la seguridad personal y la seguridad del sistema. Al establecer medidas de prevencién de riesgos, la seguridad personal tiene prioridad.
Incluso en caso de accidentes imprevistos o fallos del sistema, debe garantizarse la seguridad personal. Por lo tanto, las empresas operadoras de vehiculos deben establecer un sistema completo de

gestién y supervisién de la seguridad, asi como implementar un sistema inteligente de monitorizacién en tiempo real.

1.3.2 Dispositivos de seguridad
® (1) El paquete de baterias de alta tension estd equipado con fusibles en el interior de cada caja de baterias.
® (2) En la entrada de cada carga se instalan contactores de corriente continua, controlados por las sefiales del conductor y de deteccién de seguridad.

® (3) Cada circuito derivado de los equipos eléctricos lleva en serie un fusible rapido.
® (4) Dispositivos de seguridad de carga:

Cuando se inserta el conector de carga en la toma de carga del vehiculo, el controlador del motor se bloquea automéaticamente, impidiendo que el vehiculo circule.
® (5) Monitorizacién de fallos de la fuente de alimentacion de control:

La fuente de alimentacién de baja tensién esta compuesta por una bateria de 24 Vy un cargador DC-DC. Se generan alarmas escalonadas segun el valor de tension; si se produce
una averia que hace que la tensidn caiga por debajo de 18V, el vehiculo se detendra.
® (6) Dispositivo de monitorizacién del aislamiento:

Durante el funcionamiento del sistema, se monitoriza en tiempo real la resistencia de aislamiento entre

los polos positivo y negativo de alta tensién y la carroceria del vehiculo. Cuando el valor de la resistencia
de aislamiento es inferior al valor establecido, se activa una alarma o se prohibe la circulacién.

1.3.3 Soluciones de seguridad del vehiculo

A) Disefio anticolisién

Coloque parte de las cajas de baterias en la parte superior del vehiculo y reserve espacio de amortiguacién en la
posicidn trasera para las demas cajas de baterias, instalando columnas anticolision; adhiera una capa aislante en el
interior de las puertas de las cajas. Incluso en caso de colision grave, se puede evitar el cortocircuito de las baterias.

B) Prevencion de modos de fallo

Las cajas de baterias estan equipadas con valvulas antivuelco y debe utilizarse material ignifugo
en su entorno. Instale «sensores de temperatura» dentro de las cajas de baterias; cuando se
produzca un aumento andmalo de la temperatura de los médulos de bateria o un incendio, la
informacién de temperatura excesiva podra mostrar una alarma a través del cuadro de
instrumentos y la comunicacion con el terminal inteligente de backend.

1.3.4 Cédigo de seguridad

® (1) iEl conductor debe haber recibido formacién y haberla superado satisfactoriamente antes de conducir el vehiculo! El personal profesional de mantenimiento también debe haber recibido

® (2) Cuando sea necesario desmontar y revisar cualquier conjunto, debe desconectarse todo el equipo de baja tensién, la llave debe estar en la posicién OFF y debe desconectarse,
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iel interruptor de mantenimiento de alta tension!

® (3) Preste atencion a la seguridad de alta tensién y no manipule arbitrariamente los objetos que lleven sefiales de advertencia de alta tensién claramente visibles en el vehiculo.

® (4) En caso de anomalia, se debe detener el funcionamiento y desconectar la fuente de alimentacién; de lo contrario, podrian producirse fallos o accidentes como descargas eléctricas o

incendios.

® (5) El mantenimiento y desmontaje de la caja de baterias deben ser realizados por personal profesional designado por el fabricante; queda estrictamente prohibido que otras personas
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Capitulo 2 Principales parametros técnicos del vehiculo completo

2.1 Tabla de parametros de dimensiones del vehiculo

Nombre de la caracteristica

Modelo de vehiculo

YS6130BEVN

Dimensiones del vehiculo (Ixwxh, mm)

13300%2550%3450

Distancia entre ejes

7000mm

Voladizo delantero / Voladizo trasero

2830mm/ 3470mm

Ancho de via

Delantero 2126/Trasero 1849

Altura interior del compartimento de pasajeros

2435

Ancho del pasillo interior del compartimento de pasajeros

=500mm

Altura del suelo respecto al nivel del terreno

962mm

Altura del primer escalon de las puertas de pasajeros delanteras y traseras respecto al nivel del terrerjo 3 5 O IIlIIl/ 3 7 OIIIIII

Anchura libre de apertura de la puerta de pasajeros

Puerta delantera 671 mm, puerta central 1120 mm

Numero total de pasajeros/nimero de asientos

64/63

Masa en orden de marcha del vehiculo completo

14750 kilos

Masa maxima total determinada por el fabricante

19500 kilos

Carga maxima por eje (delantero/trasero)

7500/13000 kg

2.2 Tabla de parametros de rendimiento del vehiculo

Principales pardmetros técnicos

Modelo de vehiculo

YS6130BEVN

Diametro minimo de giro

<22 m

Angulo de aproximacién/angulo de salida (carga completa)

8° /8°

Distancia minima al suelo (carga completa)

=135 mm

Velocidad méxima

100 km/h (limitada)

Pendiente maxima superable

18%

Distancia de frenado

<30 m (60 km/h)

Capacidad de la bateria (bateria CATL)

528,13 kWh

Voltaje nominal (bateria CATL)

656,88 V

Prestaciones de velocidad (0-50 km/h)

<20s

autobus) (bateria CATL)

Autonomia (con aire acondicionado, a plena carga, en ciclo de

> 300 km (con una capacidad de bateria de

528,13 kWh)
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Consumo energético medio a plena carga (40 km/h sin aire acondicionado)

< 1,0 kWh/km

2.3 Tabla de configuraciones princi del autobus

e eléctrico

ftem

Modelo de vehiculo

YS6130BEVN

Eje delantero

RL75E

Eje trasero

A133

Eje de transmisidn

Abierto, de una sola pieza, con dos juntas universales

Caja de direccion

ZF THP90 con reductor angular, volante ®480 mm

suspension

Amortiguador de aire electrénico ECAS, 2 delanteros y 4 traseros

Ruedas

Llantas de aleacién de aluminio 22.

5x9.00 Tamafio de neumatico: Michelin 295/80R22.5;

Sistema de frenado

Frenos de disco delanteros y traseros (con funcién de alarma de desgaste de las pastillas de freno)

Frenado de servicio EBS3, sistema de frenado neumatico de doble circuito

Freno de estacionamiento, accionamiento manual, frenado por muelle acumulador

Sistema eléctrico e instrumentacion

Sistema CAN ACTIA, con cuadro de instrumentos digital

Compresor de aire eléctrico

Quanxing Precision Industry

Bomba de direccién asistida eléctrica

Bomba de direccién hidraulica EHPS-0018R3/43ACLKCO1

Controlador del motor

Sistema de propulsion

6VE3873—-1WE00-0AA3

Motor de tracciéon

1CS2022-2FA24-0AA1

Sistema de alimentacién auxiliar del aire acondicionado

Convertidor DC-DC: 540 V/27,5V CC

Bateria de alta tension

CATL, fosfato de hierro y litio (LFP)

bateria

Bateria sin mantenimiento 12V/180Ah*2 unidades

Parabrisas delantero y trasero

Parabrisas delantero panoramico laminado, luna trasera templada

Monitor

Sistema de vision periférica 360° y sistema de vigilancia a bordo

Limpiaparabrisas

Limpiaparabrisas de doble brazo FPZ1800T

Aire acondicionado

Aire acondicionado calefaccion/refrigeracion Spheros REG450

Peldafio para accesibilidad de personas con discapacidad

Plataforma elevadora para sillas de ruedas

Extintor

2 extintores de CO2 modelo MFZ3 de 3 kg o 1 extintor de 6 kg, extintor de polvo seco

Pintura de la carroceria

Pintura importada RAL3011
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2.4 Diagrama del conjunto del chasis
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Figura 2.4-1 Diagrama del conjunto del chasis
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2.5 Parametros técnicos principales de los componentes del grupo motopropulsor

2.5.1 Motor de traccion

item Modelo de vehiculo
YS6130BEVN
Modelo 1CS2022-2FA24-0AA1

Tipo

Motor sincrono de imanes permanentes

Voltaje nominal (V) 600 cA
Corriente nominal (A) 300
Potencia nominal/velocidad (kW/(r/min)) 310/1440
Velocidad méxima (N-m (r/min)) 3500
Potencia pico (kW)/tiempo (min) 450/1
Par nominal (N-m) 2200
Par maximo (N.m)/tiempo (min) 4800/1
Masa (kg) 350

Temperatura ambiente de funcionamiento

-40765C

Clase de aislamiento

Clase H

Método de refrigeracién/Grado de proteccién

Refrigeracién por agua/IP68

2.5.2 Controlador del motor

Modelo homologado

6VE3873-1WE00-0AA3

Voltaje de entrada nominal 540VdC Rango de voltaje de 420_750Vd0
funcionamiento
Corriente nominal de salida 3 OOA Corriente méaxima de 5 50A
salida
Duracién de la corriente 1 minuto Eficienci_a,de >97 %
conduccién en
condiciones
maxima nominales
Rango de frecuencia de salida 0_3 50HZ Ciclo de trabajo 89

Método de refrigeracion

Refrigeracion liquida

Caudal del liquido refrigerante

10L/minuto

Presién maxima permitida del liquido refrigerante <1 00 m ba r Didmetro exterior de la boquilla 22 (incluida la protuberancia)
Dimensiones exteriores (largo x ancho 3287*342*132 Masa total 15kg
x alto)
peratura ambiente de imac -40~85°C Temperatura -40~65°C
ambiente de
uso *
Altitud aplicable <2000 m Grado de proteccién IP68

10
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2.5.3 Controlador del vehiculo completo

Nombre del componente

Controlador
del vehiculo
completo
(MCU)

Ca te g 0 r I’a Especificaciones técnicas
Método de comunicacién | Bus CAN
Voltaje de alimentacion (V) | DC24

Funcién

Control de traccién del vehiculo, control de
frenado, monitorizacion del estado de
funcionamiento, gestion de la red CAN,
diagndstico y tratamiento de fallos, registro de
conduccién, etc.

Recuperacién de energia de frenado

Eficiencia =30%

Grado de proteccién

P67

Dimensiones exteriores (mm)

187.5X133X42

Temperatura ambiente de funcionamiento

-40785C

2.5.4 Bateria y gestion de la energia:

Bateria CATL:

Nombre del componente

Paquete de baterias de traccion

Categoria Especiicacionestarics
Modelo de la caja de baterias L268B01
Namero de cajas de baterias (unidades) 12
Capacidad nominal (Ah) 804
Voltaje nominal (V) 656. 88
Rango de voltaje de funcionamiento (V) 510~744. 6
Peso por caja (kg) 263

Método de refrigeracion

Refrigeracion liquida y calefaccién liquida

Dimensiones exteriores (largo x ancho

x alto)

1060 X635X247.5 mm

Rango de temperatura de funcionamiento

Carga de la bateria: 0 °C ~ 55 °C

Descarga de la bateria: -20 °C ~ 55 °C

Sistema de gestion

BMS

Método de comunicacién

Bus CAN

Voltaje de alimentacion (V)

18-32V

Precisién de deteccién de voltaje

Rango: 0-5V;

Precision: <0,5 % FSR

Precision de deteccién de temperatura

<+27C

11
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Numero de canales de deteccién (voltaje/ ) 1/6
temperatura)
Grado de proteccion P67
aambinte defun -40°C"65°C

2.5.5 Controlador auxiliar

Unidad de Control

Auxiliar (IACU)

Nambre del omponene| Cat@QOF i@ Especificaciones técnicas
Modelo EC703-0121D60V1
Rango de voltaje de funcionamiento (v)| 350—700
Voltaje de control (V) 24

Potencia de salida del invet

'sor de la bomba de aire (kW) 5.5

Potencia de salida del inversd

r de la bomba de asistencia (kW) 5.5

Salida DC-DC

DC27. 5V/110A

Corriente nominal de salida de la interfaz del aire acondicionado (A) 40
Corriente nominal de 20
salida de la interfaz de

desempafiado (A)

Caudal de refrigerante (L/min) =20
Método de comunicacion | Bus CAN

Método de refrigeracién/Grado de proteccién

Refrigeracién por agua/IP67

Diametro exterior de la boquilla

D25

Dimensiones exteriores (largo x ancho x alto)

637 X358. 5 X215

Peso (kg) 35
Temperatura ambiente de funcionamiento (°C) _40 55
2.5.6 Bomba de direccidn asistida eléctrica
Nombre del componente Categorl’a Especificaciones técnicas
Potencia nominal del motor (kW) | 3. 0
Corriente nominal del motor (A) | 8
Conjunto de
bomba de . .
direccion asistida | Voltaje nominal del motor (V)| 353 CA
eléctrica
Frecuencia nominal del motor (Hz) 100
Velocidad nominal del motor (rpm) 1500

12




E-INTERCITY L13
Tamafio de la entrada de aceite | M27X1.5-6H (rosca interna)

Tamafio de la salida de aceite | M18X1.5-6H (rosca interna)

Caudal de salida nominal de la bomba de aceite 18
(L/min)

Presion méxima de salida de la bomba de aceite 1 5
(MPa)

Método de refrigeracién/Grado de proteccién Enfriamiento por autocalentamiento/IP67

~
Temperatura ambiente de funcionamiento (°C) 740 8 5

2.5.7 Aire acondicionado eléctrico de calefaccién y refrigeracion (zona de pasajeros)

Marca/Modelo: Spheros/REG450 Aire acondicionado

Item Parametros Item Parametros

30 000 (35 kW) Potencia Bomba de calor: 21
Capacidad méxima de

eléctrica: 9,3 kW Capacidad estandar de calefaccion (kcal/h) | kW Potencia eléctrica: 9,
refrigeracién (kcal/h)

(maxima al arranque: 14,7 kW) 3 kW PTC: 20 kW

Caudal de aire dellevaporador (m3/h): 9000 | caudal de aire del condensador (m¥h) | 17500

En marcha: 6 kW
Numero de ventiladores del evaporador 8 Capacidad de refrigeracion de la bateria

Durante la carga: 10 kW

Cantidad de ventiladores del condensador 5 Ti po de serpentl'n del evaporador ESta n d ar

Refrigera nte R407C Tipo de serpentin del condensador Estandar

Corriente nominal de trabajo (corriente

Alta tension del sistema (V) DC 450-850V <20A (CC 600 V)

maxima de trabajo continua) (A)

PESO (kg) 310 Rango de longitud de vehiculos adecuados 11713[11

2.5.8 Aire acondicionado calefactor/refrigerante para el conductor (zona de conduccién)

Marca/Modelo: Spheros/Frontbox GCS-10 evaporador delantero

ftem Pardmetros
Capacidad de refrigeracién 4kW
Capacidad de calefaccion 6,3 kW
Caudal de aire 1000 m*/h
Refrigerante R407C

. . 450-850 V CC, voltaje estandar: 600 V CC, voltaje de control:
Voltaje del sistema

24V
Peso 18 kilos
Dimensiones exteriores aprox. 487*239*517 mm (sin incluir los médulos enchufables)

13
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2.5.9 Convertidor de potencia DCDC

Nombre del componente

Convertidor de potencia

DCDC

Categoria Especificaciones técnicas
Método de comunicacion | CANZ. 0
Voltaje de trabajo (V)| 9-30 dc
Voltaje de entrada nominal (v) | 540DC
Rango de voltaje de entrada (V) 301-750DC
Voltaje de salida nominal (V)| 27.5 CC
Corriente de salida nominal (A) 110
Corriente de salida maxima (A) | 125+ 5A
Potencia de salida nominal (kW) 3

Potencia de salida maxima (kw) | 3. 5
Rizado de salida <500 mV
Precisién de voltaje | +2%

2.5.10 Interruptor de mantenimiento de alta tensién MSD

Nombre del componente | Categoria Espciicadones écics
Modelo CATL 320741-00016
(Cdédigo: R3.653.180514)
Voltaje de trabajo (V) | 750 cc
Interuptorde mantenmientodeatatensén | COrriente nominal del fusible (A) | 630
(MSD) Tensién de aislamiento de la carcasa (v) | 2000 CC
Resistencia de contacto del conector (m) | <<0. b
Fuerza de insercién y extraccién (N) <100
Vida dtil de insercién/extraccion (ciclos) | D00
2.5.11 Toma de carga de corriente continua
Nombre del componente | Categoria Especificaciones técnicas
Toma de carga Modelo DSIEC3m—EV200S-L12

de corriente
continua

Voltaje de trabajo (V) | 1000 ccC

Corriente nominal (A) | 200

Corriente maxima de 250
carga (A)

Resistencia de contacto del conector < O . 5
(mQ)

Fuerza de insercién y extraccién (N) < 100

Vida util de insercién/extraccién (ciclos) 50000

14




2.5.12 Pedal de traccion

E-INTERCITY L13

Nombre del componente | Categoria Espcticacones érias
Pedal de traccion | Modelo HS-010-23501-ZC
Voltaje de trabajo (V) 12 cc
Valor de voltaje de salida (V) | 0-10
Consumo de corriente (mA) | <20
Linealidad independiente | <1,5%

Durabilidad

10 millones de ciclos

Temperatura ambiente de funcionamiento (°C)

-40~85

2.5.13 Pedal de freno

Nombre del componente

Categoria

Especificaciones técnicas

Freno

Sefial
Trans. (BST)
/Transmisor de sefal

de freno

Modelo (nimero de dibujo)

480 002 103 0

Voltaje de trabajo (V) | 24 cC
Valor de voltaje de salida (V) 0-5
Consumo de corriente (mA) < 20

Temperatura ambi

ente de funcionamiento (°C) -40~80

2.5.14 Cuadro de instrumentos combinado

Nombre del componente | Categoria Especicacionestarics
Modelo Médulos MultIC S y POWER 33S del cuadro de instrumentos
Voltaje de trabajo (V) | 24 cC

Cuadro de instrumentos combinado | CONsumMo de corriente (MA) < 20
Método de comunicaciéon | Bus CAN

Temperatura ambi

ente de funcionamiento (°C) -40~85°C

2.5.15 Mecanismo de direccion

Nombre del componente

Categoria

Especificaciones técnicas

Mecanismo de direccién

Modelo de la caja de direccién

THP-90669

Relacién de transmisién

23,2:1

Didmetro del volante

D480 mm

Tipo

Direccion asistida, caja de direccién de
tornillo sin fin y tuerca, mecanismo de barra
de acoplamiento de dos niveles

15




2.5.16 Eje delantero

E-INTERCITY L13

Nombre del componente | Categoria Espcticacones érias
Modelo RL75E

Eje delantero| Ti po Suspension independiente \ Frenos de disco de 22.5
Carga nominal por eje (kg) 7500

2.5.17 Eje trasero

Nombre del componente | Categoria Especicaciones ténicss
Modelo A133

Eje trasero TIpO Eje trasero central, frenos de disco de 22.5

Carga nominal por eje (kg)

13000

2.5.18 Sistema de frenado

Categoria

Nombre del componente

Especificaciones técnicas

Frenado de servicio
Sistema de frenado

Frenado eléctrico + frenado neumatico de doble circuito, frenado en las ruedas (de disco)

Freno de estacionamiento

Frenado por muelle acumulador, actuando sobre las ruedas traseras

2.5.19 Sistema ECAS

Nombre del componente Categ (0] rlla Especificaciones técnicas
Modelo CAN 2 de ECAS
Sistema ECAS | Fabricante WABCO

Temperatura ambi

ente de funcionamiento (°C) -20~60

2.5.20 Sistema EBS

Nombre del componente Categ (0] rlla Especificaciones técnicas
Modelo EBS3. 3
EBS Fabricante WABCO

Temperatura ambi

ente de funcionamiento (°C) -20~60

2.5.21 Ruedas

Categoria

Nombre del componente

Especificaciones técnicas

Especificaciones de los neuméticos

Tamanfo de los neumaticos: Michelin 295/80R22.5;

Ruedas

Presién de inflado de los neuméticos

900 kPa (neumdtico simple)

900 kPa (neumaticos dobles)
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Cubo de rueda 22.5%9. 00

Capitulo 3 Introduccién al grupo motopropulsor y sus componentes principales
La estructura del conjunto del sistema de propulsién se muestra en la Figura 3-1. El flujo de energia entre el motor de traccion principal y la bateria se regula mediante el
controlador del motor, y el motor esta conectado a dispositivos como el eje trasero a través de una transmisién mecénica. Durante la aceleraciéon y la marcha, la bateria suministra la
potencia; durante la desaceleracién y el frenado, el sistema de recuperacién de energia carga la bateria.

Linea de control LV
—]
mecénica

| Linea HV

Pedal del instrumento
Pedal de freno Panel de cambios
acelerador mento

Eje

Controlador del autobls Motor de traccién
trasero

Sistema de Controlador

acumulacion del motor

Controlador
integrado

Bomba Bomba

Bateria

de direccion asistida de aire
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Figura 3-1 Diagrama esquemético del conjunto del sistema de propulsién

El autobus totalmente eléctrico adopta un sistema de propulsion eléctrica integrado en el que el motor estd conectado directamente al eje trasero, tal como se muestra en la Figura 3-2.

El controlador del motor emplea control vectorial para el motor sincrono de imanes
permanentes, lo que mejora significativamente el rendimiento dindmico y la eficiencia
econdémica del vehiculo, ademas de aumentar considerablemente su fiabilidad y confort.

Figura 3-2 Diagrama simplificado de la conexién mecénica

1-motor; 2-eje trasero; 3-arbol de transmisién; 4-ruedas motrices;

3.1 Motor de traccion

3.1.1.1 Aspecto exterior

Al -

1. Puerto de cables de salida

. Resolver

4. Boca del tubo de refrigeracién

[ 3. Soporte de montaje

e

2. Brida de conexion

Figura 3.1.1.1-1 Diagrama de la estructura del motor

1-puerto de cables de salida; 2-brida de conexién; 3-soporte de montaje; 4-boquilla de refrigeracién; 5-resolver;

3.1.1.2 Instrucci de instalacién y ¢
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A) Conexién del cableado de alta tension

(a) Desenrosque los tornillos de fijacion de la tapa de la caja de conexiones de alta tensién y retire la tapa.

Tuerca del cableado de alta tensién M10)

Par de apriete 35 N'm +10%

Terminal de blindaje
tornillo M5X12

Par de apriete 5 N'm +10%

) X Rosca de la linea de salida
Extremo de entrada de la linea de alimentacién de alta enswo%
manguito'y tuerca

Figura 3.1.1.2-1 Diagrama de cableado del motor

Diagrama de cableado, como se muestra en la figura. Los extremos de los tres cables de alta tensién del motor tienen marcas de secuencia de fases U, V, W.

(b) Identifique la secuencia de fases U, V, W de los cables de alimentacion de alta tensién y, siguiendo el orden de
las posiciones indicadas en el diagrama de cableado, introduzca los cables de alta tension en los orificios de
conexion de las cajas de conexiones correspondientes; coloque las terminales de los cables de alimentacion de
alta tension en los bornes correspondientes segun las posiciones indicadas en la figura, e inserte las arandelas
planasy las arandelas elasticas; coloque las terminales del cable apantallado en la posicion correspondiente.

Nombre ESpeC|f|caC|én Valor de par
Mazo de cables de alta tensién U/V/W MlO*l 5 35 N Hli 10%
Cable apantallado | M5%0. 8/1.12 5 N.m£10%

(c) Apriete las tuercas de los casquillos roscados de la caja de conexiones; apriete primero la
fase Vy, a continuacion, apriete por separado las fases U y W. Es recomendable que la
deformacion de la junta de estanqueidad de goma sea del 20-25%.

(d) Una vez confirmado que el cableado es correcto y esta completo, proceda a instalar la tapa de la caja de conexiones. Antes de montar la tapa, verifique que la junta térica de la caja de
conexiones no esté desalineada, rota ni presente otras anomalias. Al apretar los tornillos, realice primero un preapriete en dos esquinas diagonales, luego apriete los demas tornillos y, finalmente,
apriételos todos en el mismo orden con un par de 6 N-m £10%. Por Gltimo, repase todos los tornillos para evitar que alguno quede sin apretar.

(e) Precauciones para el cableado:

La secuencia de fases U, Vy W del motor no debe conectarse incorrectamente; una conexiéon errénea de la secuencia
de fases puede provocar la quema del motor o dafios en otros componentes. Todos los elementos de fijacién deben
apretarse segun lo especificado; de lo contrario, existe el riesgo de que las conexiones se aflojen durante el
funcionamiento, lo que podria provocar la quema del motor.

El blindaje debe estar firmemente apretado y seguro, sin
holguras ni desprendimientos; durante el proceso de cableado,
no dafie las juntas de estanqueidad de goma dentro de los
casquillos roscados de salida de cables.

B) Cableado de baja tensién

(a) Todos los cables de control de baja tension del motor estan integrados en el conector aeronautico. Durante el montaje, inserte directamente el enchufe en el conector

aeronéutico.
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O
[
O
.

Figura 3.1.1.2-2 Diagrama de cableado de baja tensién

Modelo del conector CT63-1412Z(BK)-02, la definicion de funcién correspondiente a cada pin es la siguiente

Pines del conector aerondutico 1 2 3

Definicién de los conductores S IN_P P ECADO'N COS_P

COS-N

Pines del conector aerondutico 5 6 7

Definicién de los conductores PT 1 + PT 1 - EXC_N

EXC-P

Pines del conector aerondutico 9 1 O 1 1

12

Definicion de los conductores PT2+ PT2_ Va C IIO

Vacio

(b) Precauciones de cableado
El modelo del conector circular y del zécalo circular debe coincidir;
Antes del montaje, se debe verificar que los pines del zécalo circular estén orientados verticalmente hacia afuera, sin inclinacion;
La definicién funcional del conector circular y del zécalo circular debe ser consistente;

El conector circular y el zécalo circular deben acoplarse correctamente.

Dimensiones de instalacién de la base Fl g ura 3 1 . 1 3-1
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40 5

260 +3 2E0£d

Conector X2. Nimero de material: 1897462-2
Fabricante: TE
No incluido en el alcance del suministro.

Soporte para cable con montaje por tornillo -3x Rosca M25/1.5

,3x Rosca W25x%1.5

BlE &

ividad

Racor Grace, cojinete N-and'

472401
T

3.2 Controlador del motor DCU

3.2.1 Funcion de proteccion térmica

Cuando el controlador del motor detecta que el sensor Pt100 del motor de traccién indica: 105 < temperatura <110
°C, opera con potencia reducida; cuando la temperatura = 110 °C, reduce la potencia a 0, es decir, se detiene, y notifica al
cuadro de instrumentos una falla por sobrecalentamiento. La temperatura durante el funcionamiento del motor de traccion
estd estrechamente relacionada con su sistema de refrigeracion. Si el sistema de refrigeracion falla, el motor de traccién no

recibira suficiente enfriamiento, lo que activara la proteccién contra sobrecalentamiento del motor de traccién.

Cuando el controlador del motor detecta que la temperatura de los dispositivos de potencia es: temperatura = 90 °C, se activa la proteccién por sobrecalentamiento, es decir, se detiene.

Cuando el controlador del motor detecta una temperatura de: 85 < temperatura < 90 °C, opera con potencia reducida.

3.2.2 Estructura externa:
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358

8C¢

Figura 3.2.2-1 Controlador del motor

3.2.3 Instrucciones de cableado

4. Entrada de alta tension

3. Motor de traccién

(CC+/CC_) 1. Interfaz del resolver del motor Sa | | da (U/V/W) 2. Interfaz de control de comunicacion

Figura 3.2.3-1 Diagrama de los terminales del controlador del motor

1. Conector X1 del mazo de cables de control de baja tensién, 2. Conector de ajuste del panel, 3. Salida del motor de traccién (U/V/W), 4. Entrada de alta

tensiéon (DC+/DC-)

(Tabla 3.2.3-1)

Interfaz de control de comunicacién

Lado del accionamiento: terminal negro de 35 pines 1-776163-1

Lado del cliente: 776164-1
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Ndmero de pin

Definicién de sefial

Descripdipn

¢Se utiliza?

1

KL_30

KL 31

RES_EXC N OUT

Contacto puesto

RES_COS_P_OUT

PUEDE H

RES_COS_N_OUT

S| | W

¢Puedo

RES_SIN_N OUT

SAE PUEDE SALIR

Puentes 7y 10

SAE CAN Shield
ENTRADA

Capa de blindaje

10

SAE NO PUEDE

Resistencia interna de 120 Q

20

MIL O

21

BIN 1

33

BIN SALIDA

Cortocircuito de los tres cables

Definicién de la interfaz de entrada de la fuente de alimentacién de alta tensién

(Tabla 3.2.3-2)

Extremo del mazo de cables de alta tensién

Lado del equipo

Especificaciones del cable

Polaridad positiva y negativa de la fuente de alimentacid

, Terminal OT 50-8

Tornillo M8

50 mm?
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Definicion de la interfaz de entrada del motor de traccion principal

(Tabla 3.2.3-3)

Extremo del mazo de cables de ala ensien | LA O A€l equ i Po Especificaciones del cable

U, V, W del motor Terminal OT 50-8 | Tornillo M8 50 mm?

3.2.4 Método de i idny c i6n de las tuberias de refrigeracién:

Figura 3.2.4-1 Vista exterior del controlador del motor

Método de instalacién: Fije la DCU a la superficie de montaje utilizando cuatro tornillos M10 a través de los cuatro orificios de 12 mm de didmetro en la parte inferior de la

caja, y luego conecte todos los mazos de cables.

Conexién de tuberias de agua:

® Diametro exterior de la conexién $25

L] La presién maxima soportada es de 3 bar, y la presion de trabajo permitida es de 1 bar
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° Caudal 30 L/min Medio

de refrigeracion:

—

L Temperatura del liquido refrigerante: -25~60 °C
o Los requisitos de composicion del liquido refrigerante se muestran ena siguiente tabla:
(Tabla 3.2.4-1)
Contenido Alcance Proporcid
Valor de pH 6.5~8
Particulas en suspensién | 60ppm
Agua Sulfatos 100ppm 60%
Sélidos disueltos| 340ppm
Dureza total 170ppm
lidosconglne Glysantin 9319 o Antifrogen N 40%

Requisitos de instalacién:

L] Debe instalarse horizontalmente, con la ventana de cableado hacia el exterior.

° Debe haber un espacio de 10 cm a ambos lados del controlador del motor; en la parte posterior,
basta con 5 cm. En la parte frontal, debe considerarse el espacio necesario para el cableado y el
mantenimiento; en la parte superior, debe dejarse al menos 15 cm de espacio libre.

o La base de instalacién debe ser firme para evitar vibraciones adicionales.

3.2.5 Sustitucion completa del DCU del controlador del motor

Drene el liquido refrigerante anticongelante desde el punto méas

bajo del vehiculo. Abra la valvula de drenaje situada debajo del radiador para vaciar el liquido

anticongelante.

Desconecte los conectores de entrada y salida.

El conector de alta tensién tiene tornillos de cabeza Allen.
Primero, utilice una llave Allen para desmontar los tornillos
y, a continuacion, extraiga el conector de alta tensién.

Primero desconecte el
conector de alimentacién de
alta tensién, luego desconecte
el conector UVW del motory,
por ultimo, desconecte el
conector del cable de control.
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A continuacioén, retire las mangueras de entrada y salida de agua.

Primero afloje los tornillos de la abrazadera girandolos
en sentido antihorario, luego retire la manguera de
agua. Tenga cuidado de que el liquido refrigerante
anticongelante restante dentro de la manguera no
salpique ni se derrame dentro del conector de la DCU.

Por ultimo, desmonte los tornillos de fijacion.

Al desmontar los tornillos de fijacién, tenga en cuenta que
hay un cable de puesta a tierra de la carcasa en la pata de
fijacién mas cercana al extremo delantero; retirelo también.

3.3 Sistema de control del vehiculo completo MCU

3.3.1 Descripcién funcional

El controlador del vehiculo completo (MCU) es el componente central del sistema de control del vehiculo eléctrico. Sus funciones principales son:

® Gestion de la red del vehiculo: actia como pasarela para los tres buses CAN del vehiculo, permitiendo el intercambio de informacién y logrando el compartir la informacién de todo el

vehiculo;

® Diagnéstico y gestién de fallos del vehiculo: supervisa todos los nodos controladores de la red, realiza la autocomprobacién al encender el sistema, efectta el diagnéstico de fallos y emite

alertas a través del cuadro de instrumentos;

® Funcion de control de traccién y frenado: tras recibir la orden del conductor, realiza el control de la potencia segun el estado del vehiculo, gestiona la energia y recopila la

informacién de estado correspondiente para mostrarla en el cuadro de instrumentos;

® Gestion del registro de conduccion: recopila informacién dindmica del vehiculo y datos de las celdas individuales de la bateria, y los carga a la red a través de un terminal inteligente de backend,

permitiendo el monitoreo y registro en tiempo real.

3.3.2 Diagrama exterior

4. Controlador del vehiculo completo

2. Conector )2 para
entradas/salidas I/0

1. Conector J1 para alimentacién y lineas CAN

Figura 3.3.2-1 Diagrama exterior del controlador del vehiculo completo

1. Conector J1 para alimentacién y lineas CAN, 2. Conector |2 para entradas/salidas I/0, 3. Carcasa, 4. Controlador del vehiculo completo
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3.3.3 Descripcién de la definicion de los terminales
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MCU J1 MCU _J2

MCU_J1 (Tabla 3.3.3-1)

Modelo: 776087-1 Conector correspondiente: 770680-1 Terminal correspondiente: 770520-1 Proveedor: TE Connectivity
Nudmero de pin Definicién Instrucciones de conexién

1 24V—- Conectar al negativo de la fuente de alimentacién de 24 V del IACU
6 CANH72 Conectar a CANH de comunicacién de la unidad de visualizacién del conductor (DDU)
7 GND_CAN Conectar a la tierra CAN de comunicacién de la unidad de visualizacién del conductor (DDU)
8 CANL_2 Conectar a CANL de comunicacién de la unidad de visualizacién del conductor (DDU)
13 CAN H_2 Conexién CANH de comunicacién del sistema de gestién de baterias BMS (conectado a la caja de baterias n.° 1)
1 4 GND_CAN Conexidn a tierra CAN de comunicacién del sistema de gestion de baterias BMS (conectado a la caja de baterias n.° 1)
15 CANL_2 Conexién CANL de comunicacion del sistema de gestion de baterias BMS (conectado a la caja de baterias n.° 1)
16 24V+ Conexién al positivo de la fuente de alimentacién de 24 V del IACU
17 +12V Fuente de alimentacion de trabajo de +12 V para el pedal del acelerador y el pedal de freno

18 Entrada A2 Entrada de sefial del pedal de freno (0-10 V)

19 T|e rra Tierra de la fuente de alimentacién de trabajo del pedal del acelerador y del pedal de freno

20 A Entradat Entrada de sefal del pedal del acelerador (0-10 V)

21 CANH_1 Conectar al CANH de comunicacién del controlador auxiliar IACU
292 GND_CAN Conectar a la tierra CAN de comunicacién del controlador auxiliar IACU
23 CANL_1 Conectar al CANL de comunicacién del controlador auxiliar IACU

MCU_J2 (Tabla 3.3.3-2)

Modelo: 776163-1 Conector correspondiente: 776164-1 Terminal correspondiente: 770520-1 Proveedor: TE Connectivity
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Numero de pin Definicién Conexion
2 NEUTRAL Conectar la sefial de la posicién N del interruptor de la palanca de cambios (nivel alto, 24 V activo)
5 CAC Conectar el cable blanco del interruptor de encendido (ACC) como interruptor superior de baja tensién
(8] EN Conectar el cable amarillo del interruptor de encendido (ON) como interruptor superior de alta tensién
8 S Conectar la sefial de la posicién S del interruptor de la palanca de cambios (nivel alto, 24 V activo)
13 MARCHA ATRAS Conectar la sefial de la posicién R del interruptor de la palanca de cambios (nivel alto, 24 V activo)
14 CONDU CCIO N Sefial de la posicion D del interruptor de seleccién de marcha (nivel alto de 24 V activo)
16 DI8 Entrada de sefial del interruptor de alimentacién del aire acondicionado
17 Interruptor de emergencia | interruptor de emergencia (para mover el vehiculo en situaciones anormales, nivel alto de 24 V)
19 DI14 geﬁ'al de desempafiado
20 DI20 Sefial de calefaccién PTC
29 D03 Conecta la unidad de visualizacién del conductor para controlar el encendido y apagado de la pantalla mediante sefiales digitales
24 24V 0OUT1 Proporciona alimentacién de 24 V al interruptor de la palanca de cambios
25 de Salida de alimentacién 24V+
26 24V- Proporciona alimentacién 24V-
39 CON Tierra
33 D06 Sefal de arranque de salida del PTC
35 24V 0UT2 Conexion a alimentacidon constante ACC

3.4 Sistema de bateria de traccién

El modelo YS6130BEVN adopta el sistema de baterias de CATL, que ofrece alta seguridad, larga vida util y alta
densidad energética, e incluye funciones de refrigeracién por agua y calefaccion. La capacidad del sistema es de 528,13
kWh, compuesto por 12 cajas de baterias L268B01; cuatro cajas se conectan en serie para formar una rama, y tres ramas
se conectan en paralelo. Las cajas de baterias estan ubicadas en el chasis del vehiculo. El sistema de baterias cuenta con
una caja de conexiones de alta tensién y una caja de control de baja tension, situadas en la parte trasera del vehiculo.

CATL dispone de una red europea de servicios para baterias, lo que permite prestar asistencia posventa relacionada con las baterias de manera oportuna.
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3.4.1 Lista de componentes del sistema de bateria de traccién
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N‘O

Nombre del componente

Unidad

Cantidad

Observaciones

Caja L268B01

caja

12

caja de conexiones de alta tension

unidad

3 caja de control de baja tensién p u ntO 1
4 mazo de cables de alta tensién J u eg O
5 mazo de cables de baja tensién J u eg O
6 mazo de cables de control Juego

Adaptador de refrigeracion por agua

unidad

24

EVCC

unidad
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3.4.2 Disposicién del sistema de baterias de traccién
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3.4.3 Parametros del sistema de baterias de traccién
N.° | Nombre del proyecto Parametros técnicos Observaciones
1 Tipo de bateria Bateria de fosfato de hierro y litio
2 Temperatura ambiente de almacenamiento -35~55C
Temperatura de funcionamiento del sistema de baterias: -20°C~ El sistema de baterias esta equipado
° lan de calefaccion,
55 C ;ir:n:irt‘eplaar;ar;;acjaicdcflg tyern‘wopse?atura
de la celda esta por debajo de
3 Temperatura ambiente de funcionamiento | (se recomienda -20°C~40°C) O°C
Temperatura de carga de la celda: 0~65°C
Temperatura de descarga de la celda: -35~65°C
4 Humedad relativa ambiental | 15%~90%
5 Capacidad nominal (Ah) | 804
6 Voltaje nominal (V) 656. 88
7 Rango de voltaje de funcionamiento (v) | D10~744. 6 Celda individual 2,5~3,65
8 Método de gestion térmica | Refrigeracién por agua independiente
9 Configuracién del paquete de baterias 3P204S
10 Energia de almacenamiento nominal (kWh) 528 13
11 Corriente de carga continua (A) | 200 (un conector), 400 (dos conectores)
12 Corriente de descarga continua (A) | 500 (doble salida)
Corriente maxima de
13 800
descarga (A) (25 °C, SOC 50 %, 60 s)
Corriente maxima de
14 800
regeneracion (A) (25 °C, SOC 50 %, 60 s)
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15

Tasa de autodescarga/mes

<3,5%

A 25 °C, SOC del 50 %, tras 3 meses de

almacenamiento de la bateria nueva

16 Requisitos de aisl

amiento| =8MQ

17

Grado de proteccién IP

Caja de baterias IP68
Caja de conexiones IP67

Caja de control IP67

18

Masa total del sistema (kg)

3156

3.4.4 Diagrama esquematico de los principios eléctricos del sistema de bateria de traccién
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3.4.5 Sistema de gestion de la bateria

3.4.5.1 Funciones del sistema de gestién de la bateria

Aparatlh dazmmlnnuvm

Cirauito principal negatvo 1,70

el negatvo e carga e < 1 i Baja tension del vehiculo completo
et Carga negativa de CC 1, 70 mfn’ sugros
pm 5

Agarato deMa de CC 1

TE=T
o Contrdl

T w
Carganegava de 2, T Control2[Salda de bja tensicn Entrada de baja tensicn

Control 1

Contol2

DCDCde24h
1 No config

Caja de conexiones (BDU)

irado con plaza

N.°

Clasificacion funcional

Funcién

Descripcion

Monitorizacién del estado de la bateria

Monitorizacién del voltaje de las celdas de la bateria

Monitorizacién en tiempo real del valor de voltaje de cada celda

Monitoreo del voltaje total de la bateria

Monitoreo en tiempo real del valor del voltaje total del sistema

Monitoreo de la corriente de carga y descarga

Monitoreo de la corriente de carga y descarga del paquete de baterias

Monitoreo de la temperatura de la bateria

Monitoreo de la temperatura de los médulos de la bateria

Monitoreo de la resistencia de aislamiento

Monitoreo continuo del valor de la
resistencia de aislamiento entre la
bateria de traccién y la carroceria

Monitoreo de otras sefiales

Monitoreo de otras sefiales de nivel alto y bajo

Andlisis del estado de la bateria

Estimacion del SOC

Calculo preciso del estado de carga restante de la bateria de traccion

Funcién de control

Control de relés

Control de los relés de carga, descarga, etc.

Gestion de la energia

10

Gestion del control de
la potencia de carga 'y
descarga de la bateria

Control de carga y descarga segun
los requisitos del sistema de
traccion y el estado de la bateria

Funcion de equilibrado

Equilibrado pasivo
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Determinar el nivel de fallo segun
11 Diagnéstico y tratamiento de fallos la definicién de fallo y tomar las
medidas correspondientes
Deteccion del circuito Proporciona una funcién de
12 Proteccién de seguridad de la bateria de |nterb|0que0 de deteccién del Circuito de
alta tensién (HVIL) interbloqueo de alta tensién (HVIL)
Cumple con los requisitos del protocolo
13 Comunicacion CAN de comunicacién CAN del vehiculo; el
cableado CAN debe ser par trenzado
Funciones de diagnostico,
14 Gestion de la informacion | calibracién y actualizacién
de software
Emite una solicitud de Controlar el arranque de la unidad de gestion
ny 7 . gestion térmica en funcion térmica para activar las funciones de
15 Gestion termica de la temperatura de la refrigeracién por agua, calefaccién por aguay
bateria autocirculacion

3.4.5.2 Rendimiento del sistema de gestion de la bateria

N.° Nombre del proyecto | Parametros técnicos Observaciones
1 Tensién de funcionamiento y rango 18VN32V
2 Temperatura de funcionamiento -40°C N65°C
3 Temperatura de almacenamiento -40 OC ~85 OC
4 Corriente estatica | <lmA
30%~80% SOC
5 Error de precision del calculo del SOC < 8%
Error de intervalo <8%
6 Rango de adquisicién de temperatura de celda 740 OC N8O OC
7 Precisién de adquisicién de temperatura de celda < i 2 OC 740 OC N7O OC
8 Rango de adquisicién de voltaje de celda OVNBV
9 Precisién de adquisicién de voltaje de celda S 0,5 % FSR
10 Rango de adquisicién del voltaje total OVN’ZBOV
11 Precisién de medicién del voltaje total < 1%FSR
Sensor Hall
12 Rango de medicién de corriente -500A~+500A .
individual
13 Precisién de medicién de corriente < i 1% FSR
Funcién de deteccién
14 de temperatura del PTOO0O0 (0 °C, 1 k) PTO00
enchufe de carga
1 5 Monitoreo de la resistencia de aislamiento Sll
16 Funcién de comunicacién CAN | Si
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17

Alarma de SOC demasiado bajo

E-INTERCITY L13
Si

18

Resistencia a interferencias y fiabilidad

Cumple con los requisitos de la norma
«Q/ZK JS800-201512 Especificacion de
pruebas de compatibilidad
electromagnética para componentes
electrénicos y eléctricos de vehiculos de
nueva energia»

19 Otros

Tiempo total de inspeccién de las celdas de
la bateria: <50 ms; ciclo de inspeccién: 0,5 s
(el tiempo de actualizacion de voltaje y
corriente es de 0,5 s). Cuenta con funciones
de bajo consumo y modo de suspension.

20 Caélculo del SOH

Incluye funcion de estimacidn del
SOH para monitorizar el estado
de salud de la bateria

21

Funcién de suspensién y activacion

Si, la corriente de reposo es inferior a 1 mA

Admite el despertar

mediante CP, A+y KeyON

¢Dispone de funcién de diagnéstico
de fallos del sistema?
22 (incluidas las fallas de voltaje, corriente,

temperatura, alta tension, equilibrado y

comunicacion CAN)

Si

3.4.6 Instr de uso y mant o del sistema de baterias

3.4.6.1 Caracteristicas de temperatura de la bateria:

® Temperatura de funcionamiento de la bateria: -35 °C ~ 65 °C

® Temperatura ambiente de almacenamiento: -35 °C ~ 55 °C

® Temperatura éptima de carga y descarga: 20 °C ~ 35 °C

3.4.6.2 Inspeccion antes de la salida

® Observe el tablero de instrumentos del vehiculo para confirmar el estado

del sistema de baterias; debe ser normal, sin mensajes de alarma.

® Cuando el tablero de instrumentos indique un nivel de carga inferior al 30 %, la carga es baja y se debe recargar oportunamente.

3.4.6.3 Requisitos de uso para vehiculos en operacién normal

® Se recomienda que la carga acumulada diaria no supere 1,5 veces |

a capacidad nominal de la bateria.

® Los modelos totalmente eléctricos deben realizar al menos una carga automatica completa cada tres dias; esta exigencia no aplica a los modelos no totalmente eléctricos.

® Para los vehiculos con fecha de fabricacién anterior al 1 de enero de 2019, realice el mantenimiento de la bateria cada tres meses; para los vehiculos con fecha de fabricacién
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20 1 9 del 1 de enero de ese afio o posterior, realice el mantenimiento de la bateria una vez al afio (para los procedimientos detallados, consulte la seccién 3.4.6.6).
3.4.6.4 Requisitos de uso para vehiculos almacenados por largo tiempo sin uso
® Antes del almacenamiento de la bateria, el SOC no debe ser inferior al 40 %.
® El entorno de almacenamiento del sistema de baterias debe estar ventilado, seco, protegido de la exposicién directa al sol y de la lluvia, y alejado de fuentes de calor.
® Realice una carga completa de la bateria cada tres meses. Realice el mantenimiento de la bateria antes de la primera operacién tras un periodo de inactividad (para los procedimientos detallados, consulte
secciéon 3.4.6.6).
Aviso: Si la bateria permanece inactiva durante un periodo prolongado sin realizar el mantenimiento

de equilibrado, el sistema de bateria puede presentar problemas como lecturas incorrectas del SOC
(estado de carga) y carga ficticia, lo que podria afectar el funcionamiento normal del vehiculo.

3.4.6.5 Requisitos de uso del poste de carga

@ Se debe utilizar un poste de carga que cumpla con las normas nacionales.

® Durante la carga, utilice la funcion de “carga automatica”; esta estrictamente prohibido usar la funcién de “carga manual” y desconectar el conector bajo carga.
3.4.6.6 Procedimiento de mantenimiento de la bateria

® Requisitos del drea de mantenimiento: espaciosa, nivelada, segura y equipada con dispositivos de carga.

® Procedimiento de mantenimiento:

1) Gire la llave a la posicién “ON" y verifique el valor del SOC.

2) Ajuste el SOC de la bateria a menos del 20%.

3) Con el vehiculo (equipo) completamente detenido, gire la llave a la posicién “OFF” para
apagar el vehiculo (equipo). Déjelo reposar durante mas de 1 hora; no se requieren
operaciones adicionales durante este periodo.

4) Realice una carga completa.

Nota: Durante la ejecucién del paso 3), esta prohibido utilizar el vehiculo o cualquier equipo eléctrico.

3.4.6.7 Requisitos de mant imiento periédico

(1) Para garantizar el rendimiento 6ptimo y la seqguridad de uso de la bateria, el sistema de
baterias debe someterse a una inspeccién del sistema al menos una vez al afio. Los elementos
especificos de inspeccién son los siguientes:

® Los arneses de cables de alta y baja tension y los conectores del sistema de baterias no deben presentar rozaduras, dafios ni aflojamientos.
® La caja de la bateria y la caja de alta tensién deben estar libres de lodo, grietas, deformaciones, olores extrafios e hinchazdn.

@ Lavalvula de equilibrio de presién o la valvula antideflagrante de la caja de la bateria no deben presentar dafios externos.

® Eltirador del MSD de la caja de alta tension y su base deben estar libres de polvo y suciedad, tanto en el interior como en el exterior.

@ Los pernos de los puntos de montaje de la caja eléctrica deben estar bien apretados y sin holguras.

® El compartimento de la baterfa no debe tener agua acumulada.

Advertencia:

Antes de realizar las acciones de inspeccién, para garantizar la seguridad personal, asegurese de usar calzado aislante, guantes aislantes, gafas de proteccién y otros equipos de proteccién.
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Si se detectan anomalias durante la inspeccion, péngase en contacto con el departamento de
servicio postventa de nuestra empresa o con el agente de servicio para obtener ayuda; no
intente reparar por su cuenta.

(2) Para el sistema de refrigeracién liquida, se debe realizar al menos una inspeccién del sistema de refrigeracién liquida antes del inicio de cada verano:

® Compruebe si el nivel del liquido en el depésito de expansién esté dentro de los limites superior e inferior. Si es insuficiente, afiada liquido y luego verifique si la circulacién del circuito de agua

® Inspeccione la entrada del conducto de aire de la unidad para detectar obstrucciones por residuos. Si encuentra objetos extrafios, limpielos inmediatamente y limpie el filtro con
un pafio limpio.

Advertencia:

Para los vehiculos equipados con unidades de refrigeracion por agua, si durante el funcionamiento

en condiciones de alta temperatura en verano se observa que la temperatura media de la bateria es

=52 °Cy se mantiene durante 1 h, esto se considera una situacién anémala. Inspeccione la unidad de

refrigeracién por agua segun lo especificado. Si la falla no se puede resolver, péngase en contacto
con el departamento de servicio postventa de CATL o con el agente de servicio para obtener ayuda.

(3) Para los proyectos con garantia de 10 afios, se debe realizar una prueba completa de estanqueidad al aire del sistema de baterias en el quinto y octavo afio del periodo de uso. Péngase en
contacto proactivamente con el departamento de servicio postventa de CATL o con el agente de servicio para obtener ayuda.
Recordatorio amistoso:

Si el usuario no realiza el mantenimiento integral periédico segun lo requerido, pueden existir riesgos potenciales no
detectados ni gestionados a tiempo, como deformacién de la caja, fallo del sellado, fallo en las conexiones de los
sujetadores, dafios en el mazo de cables y deterioro de la consistencia de las celdas, causados por un uso inadecuado
por parte del usuario u otros factores de fuerza mayor. Esto podria provocar una reduccién de la autonomia, fallos

funcionales e incluso accidentes, ocasionando mayores pérdidas patrimoniales al usuario.

3.4.6.8 Funcién del interruptor de mantenimiento manual

® Elinterruptor de mantenimiento manual (MSD) es un componente eléctrico disefiado para desconectar manualmente el circuito de alta tensién, cumpliendo una funcién de proteccién de seguridad.

® Antes de realizar trabajos de inspeccién y reparacién en el vehiculo, el personal pertinente debe desconectar primero el interruptor de mantenimiento manual. Una vez completados los trabajos,

deb que el interruptor de manual esté correctamente instalado.

3.4.6.9 Procedimiento de operacién del interruptor de mantenimiento manual

(1) Pasos para desmontar el interruptor de mantenimiento manual (modelo B)
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Punto A

En el mango MSD

Punto B

En la base del MSD

Diagrama: MSD tipo B

@ Como se muestra en la Figura 1, empuje hacia arriba el seguro secundario en la posicion A para elevarlo y dejarlo en estado desbloqueado.

(2) Mantenga presionado el punto By, como se muestra en las Figuras 2 y 3, tire de la manija
de la tapa superior del interruptor de mantenimiento en la direccién indicada por la flecha
hasta que forme un angulo de 90° con el plano de la tapa superior.

@ Como se muestra en la Figura 4, sostenga la manija de la tapa superior del interruptor de mantenimiento y tire suavemente de la tapa superior para completar el desmontaje del interruptor de mantenimiento.

(2) Pasos de instalacién del interruptor de mantenimiento manual (modelo B)

Punto A

En el mango MSD

Punto B

En la base del MSD

Diagrama: MSD tipo B
@ Como se muestra en la Figura 1, empuje hacia arriba la lenglieta de bloqueo secundaria en la posicién A para elevarla y dejarla en estado desbloqueado, con la manija formando un dngulo

de 90° con el plano de la tapa superior.

(2) Mantenga presionado el punto By, como se muestran en las Figuras 2y 3, alinee la ranura
de la manija con la protuberancia en la carcasa del conector y empuje la manija en la
direccion indicada por la flecha.

(3 Como se muestra en la Figura 4, gire la manija 90° hasta escuchar un "clic", luego empuije hacia abajo el seguro secundario en la posicién A hasta la posicién de ajuste firme para completar el

doble bloqueo.

Consulte: Manual del usuario del sistema de bateria de potencia EBUS de CATL

Manual del usuario del sistema de baterfa de potencia para autobuses eléctricos ZH_V2.8.pdf Manual del usuario e la bateria de potencia para autobs eléctrico_EN_V2.8.pdf
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3.5 Controlador auxiliar IACU (Integration Auxiliary Control Unit)

3.5.1 Introduccién a las funciones

El controlador auxiliar es un componente de alta tension disefiado para lograr el control del tren motriz de los autobuses eléctricos. Ademas, realiza el control y la proteccién individuales
de cada carga del vehiculo.

El controlador auxiliar integra multiples unidades, entre ellas: distribucién de alta tensién, inversores auxiliares de doble canal, cargador de baterias DC-DC, distribucién para el aire

acondicionado, distribucién para el desescarche eléctrico y el sistema principal BMS con detector de aislamiento incorporado.

3.5.2 Dimensiones de instalacién y estructura externa:

Diagrama de apertura de la tapa de la caja de conexiones

Tapa del fusible - Salida de la bomba de aceite

Tapa de la caja de conexiones:

Interfaz de accwonamien o
e

AN
S
' S
Interfaz de accionamiento 2: \4‘;

Interfaz de entrada de bateria 1:

Interfaz de entrada de bateria 2

mazo de cables de contrg

Soporte de montaje del conjunto completo
Entrada de agua P l I p

Salida de agua

Salida DC+

Salida de CC

Figura 3.5.2-1 Controlador auxiliar IACU
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Figura 3.5.2-2 Diagrama de instalacion y dimensiones exteriores
3.5.3 Descripcidn de las interfaces:
Control de enrollado de madera
‘ [ s
. i cbzd 1 Lk
) &
09}
R rF IR
Definicién de los conectores del mazo de cables de control
Modelo del conector: GEO1-P0O08-35NNB-Y01 Pin correspondiente: S06-0017P-NA-N Proveedor: Guoweitong
(Tabla 3.5.3-1)
Numero de pin Definicior Descripcion
1 24V+ Alimentacién constante de 24 V

2

5 Pantalla CAN1
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10

11

12

13

24V~-

24V - Alimentacién constante

14

15

16

CANH1

Bomba de aceite, bomba de aire, comunicaciéon DC

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

EN

Sefal Key

27

28

CANL1

29

30

31

32

33

34

35

EN

Pantalla de comprobacion de temperatura
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Alta tension positiva 2 Baja tensién negativa 2

Modelo de conector

(Tabla 3.5.3-3)

Enchufe Pasador Toma P| n

RTHP6201SNH-70PS2
Didmetro del cable: | RTHP0O201PW-H1+ Bateria de it 1+
+ RTHP6201SWH-
D (14721) RTHPO201PN-H1 - Bateria de lio 2
T0PS2-

Definicién de la entrada de alimentacion de alta tension del circuito principal

) Traccion positiva i Traccién positiva Baterfa de litio positiva
¢ N 4 = =5 7 = T,

(Tabla 3.5.3-4)

Enchufe Toma Especificaciones del cable

Conduccién positiva

Conduccién negativa Tapén impermea ble: K106-

Terminal de compresién en frio ®8 Didmetro del cable: 50 mm?

Negativo de la bateria de litio OO 3 2 2

Positivo de la bateria de litio

Definicién de las interfaces para aire acondicionado, PTC, desescarche, bomba de aceite y bomba de aire

Bomba de aire

(Tabla 3.5.3-5)

Enchufe Toma Especificaciones del cable
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Aire acondicionado 61 | HVG1P492MC HVG1S492FC Didmetro del cable: 10 mm?
Desescarche eléctrico 62 | VG 1 P402MC HVG1S402FC Didmetro del cable: 4 mm?
Calefaccion eléctricaG3 | VG 1P492MC HVG1S5492FC Didmetro del cable: 10 mm?
Bomba de aceite | HVG1P403MC HVG1S403FC Didmetro del cable: 4 mm?
Bomba de aire | HVG1P403MC-Y | HVG1S403FC-Y Didmetro del cable: 4 mm?

Definicién de la interfaz de salida DCDC

CORRIENTE CONTINUA-

(Tabla 3.5.3-6)

Enchufe Toma Especificaciones del cable

CC+ XLE48X-200-25 XLEOO X -200-10M8 | Didmetro del cable: 25 mm?

corniente conua- | XLE4A8Y-200-25 XLEOOY-200-10M8 Didmetro del cable: 25 mm?

Nota: El terminal negativo del convertidor DC-DC ya estd conectado internamente a la
placa base disipadora de calor; por lo tanto, el terminal negativo de la bateria externa de
24V debe conectarse directamente al disipador de calor mediante un tornillo M8*20.

3.5.4 Sustitucién del controlador integrado IACU

Desconecte el conector de entrada de alta tension

Empuje hacia adelante la lengleta de bloqueo de
plastico del conector en la direccién indicada por la
flecha, presione el clip de sujecién y tire del conector
hacia afuera.

Hay un total de 3 conectores positivosy 3

conectores negativos; registre
correctamente sus respectivas posiciones.

Durante la instalacidn, siga el orden inverso

4



Desconecte el conector de salida de alta tensién

Tire hacia atrés del clip @ hasta el fondo, luego presione el clip @y tire del

A

conector hacia atras; solo podré extraerlo ligeramente. Finalmente, mientras *—-‘ SALVAJE
presiona el clip @), termine de extraer el conector.

Hay un total de 5 conectores de salida de alta
tensién (2 de dos pines y 3 de tres pines). Registre

cuidadosamente la posicién de cada uno.

Durante la instalacién, siga el orden inverso

Desconecte el conector de control de baja tension
Mientras ejerce una ligera fuerza para levantar el clip O, desconecte el conector de

control.

Durante la instalacién, siga el orden inverso

Desconecte el conector de entrada de
alimentacidon de 24 V Gire el tuerca de
bloqueo en sentido antihorario hasta el
fondo y extraiga el conector aéreo de
entrada de alimentacion de 24 V.

Durante la instalacién, siga el orden inverso

Desconecte el conector de salida positiva
de alimentacién de 24 V Primero retire el
clip @, luego sostenga la funda @y tire
hacia atras para extraer el conector de
salida positiva de alimentacién de 24 V.

Durante la instalacién, siga el orden inverso
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Retire el cable de puesta a tierra del radiador de la caja de
control. Retire el tornillo M8 conectado al radiador y quite el cable de puesta a

tierra.

Durante la instalacidn, siga el orden inverso

Drene el liquido refrigerante en el punto
mas bajo del vehiculo. Abra la valvula de
drenaje ubicada debajo del radiador
para drenar el liquido refrigerante.

Desconecte las mangueras de entrada y salida de agua.

Afloje los tornillos de las abrazaderas de las mangueras en
sentido antihorario y retire las mangueras. Tenga cuidado
para evitar que el liquido refrigerante residual en las
mangueras gotee sobre los conectores ya desconectados

en el momento de extraerlas.

3.6 Compresor de aire eléctrico

3.6.1 Compresor de aire Quanxing Jinggong

3.6.1.2 Instalacién y uso

La apariencia del compresor de aire se muestra en la siguiente figura.
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Lista de los principales componentes del compresor de aire
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1. Codo de escape

2. Cilindro

3. Junta torica

4. Placa de valvula

5. Junta térica

6. Lamina de valvula de escape

7. Culata del cilindro

8. Tornillo Allen M6

9. Cojinete de agujas

10. Retén de aceite con armazén

11. Anillos de pistén

12. Pasador de piston

13. Aspa de ventilador de 60

14. Deflector de aire

15. Tapa lateral de la caja

16. Rodamiento rigido de bolas 6004DU

17. Eje excéntrico del aspa de ventilador de 60

18. Casquillo de nailon

19. Arandela de cojinete

20. Rodamiento rigido de bolas 6304DU

21. Almohadilla antivibraciéon

22. Rueda excéntrica

23. Caja

24. Placa base

25. Electrodo

26. Base de la valvula de cuatro vias de escape

27.Tubo de escape

28. Conector en T de escape

29. Tubo de escape

3.6.1.3 Repuestos y consumibles de reserva

Descripcién del repuesto Intervalo de Intervalo de revisién Unidad Cantidad (reemplazar si es

inspeccién del vehiculo

recomendado (km) recomendado (afios) necesario)
Piston 240000 1 Unidad 1
Anillos de pistén | 240000 4 Unidad 4
Anillos de pistén | 240000 4 Unidad 4
Biela 240000 4 Unidad 4
Rodamiento de agujas | 240000 4 Unidad 4
Junta térica / Sello| 240000 4 Unidad 8
Cojinete de la cabeza grande de labiela | 240000 4 Unidad 4
Cojinete del motor | 240000 4 Unidad 2
Placa de vélvula de aire | 120000 2 Unidad 8
Tornillo de valvula de aire | 120000 2 Unidad 8
Asiento de vélvula de aire | 120000 4 Unidad 4
Anillo torico 120000 2 Unidad 1
Junta de estanqueidad | 120000 2 juego 4
Almohadilla amortiguadora| 240000 4 Unidad 4
Ventilador de refrigeracion | 240000 4 Unidad 2
Elemento filtrante | 30000 0.5 Unidad 1

3.6.1.4 Sustitucion de la bomba de aire
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Diagrama esquematico de desmontaje y reparacion del cofjpresor de aire

2. Retirar los
tornillos de
fijacion de la culata

3. Limpiar la placa de la
vélvula unidireccional con
gasolinay reemplazar las
ldminas de la valvula

4. Extraer los anillos
de pistén originales

e instalar nuevos
1. Retirar los anillos de pistén
tornillos de
la manguera
deaccro

5. Volver a montar todos
los componentes
siguiendo el orden inverso
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3.7 Bomba de direccién asistida eléctrica

3.7.1 Introduccién al principio del producto

En los sistemas de direccién asistida convencionales, la bomba de aceite de direccién es accionada por un motor eléctrico para
bombear aceite hidraulico hacia el exterior. El depdsito cuenta con conexiones de entrada y salida de tuberias de aceite, que se
conectan respectivamente a la bomba de direccién asistida y al mecanismo de direccién mediante las tuberias.

Tubo de aspiracion de aceite  DepOsito de aceite Tuberfa de retorno de aceite

Caja de direccién
Bomba de direccién R

\ ‘
Conector Tubo de salida de aceite en voladizo

Figura 3.7.1-1 Diagrama esquemadtico

1. Bomba de direccién asistida 2. Motor eléctrico
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Figura 3.7.1-2

1. Bomba de direccién asistida; 2. Motor eléctrico; 3. Aislante de tornillo; 4. Conector de alta tensién; 5. Conector de baja tensién; 6. Soporte de montaje
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3.7.3 Descripcidn de la interfaz

C(2:1)

Conector HV

Conector LV

ANP282080~1

Al

M
\“[\&

il

&

Preste atencién a la direccién
del orificio del enchufe

(Tabla 3.7.3-1)

Conector aéreo de entrada del motor

AVIC Optoelectronics DY3F1203SNF

Modelo de enchufe hembra
Enchufe macho compatible AVIC Optoelectronics DY3T1203PNF
Numero de pin DEfI m@@lflcado Especificaciones del mazo de cables
A o 2,5 2
Conectar a la fase U del motor de traccién ’ mm
B ; 2,5 2
Conectar a la fase V del motor de traccion y mm
2
2,5 mm

Conectar a la fase W del motor de traccion

C

(Tabla 3.7.3-2)

Conector de temperatura del motor

AMP282080-1

Modelo de enchufe hembra

AMP282104-1

DefinidoSignificado

Enchufe macho compatible

Especificaciones del mazo de cables

20AWG

Ndmero de pin

PT+

20AWG

1
PT-

2

3.7.4 Sustitucién de la bomba de asistencia

(Tabla 3.

7.4-1)
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Drene primero el aceite del depésito.

Prepare un recipiente, afloje el tornillo del puerto de drenaje en la

direccién asistida y drene el aceite hidraulico de las tuberias.

Retire las tuberias de entrada y salida
de la bomba de aceite. Afloje primero
la abrazadera de la tuberia de
entrada de la bomba de aceite y retire
la tuberia de entrada @;

Luego, utilice una llave para aflojar la tuerca de racor en la tuberia de salida de

la bomba de aceite y retire la tuberia de salida @.

Retire los tornillos que fijan la cabeza de
la bomba de aceite. Retire los tornillos
Allen que fijan la cabeza de la bomba;
tenga cuidado de no dafiar los manguitos
aislantes ubicados sobre los tornillos.

Retire la cabeza de la bomba.

Mueva suavemente la cabeza de la bomba
mientras la extrae hacia afuera para retirarla.
Tenga cuidado de no dafiar el casquillo de
transicién situado en el eje de salida del motor ni la

junta térica ubicada en el asiento de centrado.
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Desconecte el cableado del motor de la bomba de
aceite: desconecte el conector aéreo trifasico de
entrada @, afloje el tornillo de puesta a tierray
retire el cable de tierra @, y desconecte el conector

del sensor de temperatura de 2 hilos ®.

Retire los tornillos de fijacion del motor
de la bomba de aceite. Desde la parte
inferior del vehiculo, retire el tornillo
de fijacién 1 y desmonte el motor junto
con la almohadilla antivibracién.

Nota: Si no se ha purgado completamente el aire del circuito hidraulico, al girar el volante de direccién se sentird pesado y se producird un chirrido. Gire repetidamente el volante hasta eliminar todo el aire. Sin embargo,

siya hay una gran cantidad de burbujas en el depésito de aceite, debera mantener el sistema inactivo durante més de 6 horas antes de volver a utilizar la direccién asistida.

3.7.5 Precauciones para la instalacién, uso, mantenimiento y conservacién del sistema de la bomba de direccién asistida

« La caja de direccién debe instalarse firmemente en el chasis, sin holguras. Antes del montaje, verifique que todas las conexiones y el circuito hidraulico estén despejados,

que no haya fugas de aceite ni de aire, y garantice la limpieza del sistema.

« Alinstalar el brazo de direccidn, gire el eje del brazo hasta su posicion central (marcada en la cara extrema del eje) o gire el volante hasta encontrar la posicion central; luego instale el brazo de direccion. Después de

apretar la tuerca de bloqueo de la direccidn, realice el picado en el rebaje antiaflojamiento.

* Procedimiento de ajuste del tope de direccién: gire el volante hacia la izquierda y la derecha a una velocidad de 3 vueltas por segundo hasta alcanzar el tope mecénico del eje. En ese momento, el ajuste del tope de la

caja de direccion estara completado.

® Elsistema de direccién debe llenarse con fluido segun los estandares requeridos. Tipo de fluido de asistencia: ATF220 u otros fluidos de asistencia permitidos en la tabla de productos de aceite de direccién ZF. Es

necesario cambiar el fluido de la direccién asistida al realizar mantenimiento o reemplazar componentes.

® Relleno de aceite: Durante el primer llenado, llene completamente el depésito de aceite, arranque la bomba de direccién asistida eléctrica para que el aceite llene répidamente el sistema hidraulico. Durante todo el

proceso de llenado, el nivel de aceite en el depésito descendera rapidamente; debe afadir aceite continuamente para evitar que la bomba de aceite aspire aire. Al arrancar la bomba de direccion asistida

eléctrica, el nivel de aceite debe estar entre las marcas superior e inferior de la varilla de medicién.
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® Proceso de cambio de aceite: Abra la tapa del depésito de aceite; abra la conexién de retorno de aceite del mecanismo de direccién y el tornillo de drenaje inferior. Arranque brevemente la bomba de direccién
asistida eléctrica durante no mas de 10 segundos, girando continuamente el volante en ambas direcciones hasta sus posiciones limite para evacuar completamente el fluido. Luego, proceda al llenado

siguiendo el procedimients de el de aceie

® Purga de aire: Durante el llenado, si la bomba de aceite aspira con fuerza, puede introducir algo de aire, por lo que es necesario purgar
adecuadamente todo el sistema de transmision. El proceso de purga consiste en girar el volante en sentido horario y antihorario,
llevéandolo varias veces a sus posiciones limite, para permitir que las burbujas de aire salgan gradualmente del depdsito y minimizar la
cantidad de aire en el sistema hidraulico. A medida que

se expulsan las burbuijas, el nivel de aceite en el depésito descenderd, por lo que debe prestar atencion y rellenar continuamente con aceite hasta alcanzar la marca de nivel. Después de la purga, baje el eje delantero.

® Dado que no se producirdn fallos internos en el mecanismo de direccién, no esté permitido desmontar, montar o reemplazar piezas arbitrariamente. Si se observa que el juego libre en la posicion central del
mecanismo de direccién es excesivo (debido al desgaste), afloje la tuerca de bloqueo en la cubierta lateral del mecanismo de direccion y gire el tornillo de ajuste hasta lograr una holgura de engranaje
adecuada, luego vuelva a apretar. Si el juego libre sigue siendo excesivo, indica un desgaste grave de los componentes internos, por lo que serd necesario reemplazar el mecanismo de direccién por uno nuevo.

® Atencién: No mantenga el volante en su posicién limite durante mas de 10 segundos, ya que la temperatura de la bomba de direccién aumentaré drasticamente, lo que podria provocar dafios en la
bomba.

® Los ruidos anormales emitidos cuando el volante esté girado completamente hacia un lado son fenémenos normales.

Par de apriete de los principales pernos y tuercas del sistema de direccién (N-m):

(Tabla 3.7.5-1)

Nombre Par de apriete (N-m)

M18 390£39

M20 520£52

Brazo oscilante de la direccién 5 7 O i 5 7

Tuerca de montaje del volante 75 i 7

Tuerca de la barra de direccion 2 1 O i 20

M10 43+4

M14 115+10
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3.8.1 Aspecto exterior del aire acondicionado calefaccién/refrigeracién Spheros REG450

3.8.2 Mantenimiento y conservacion del aire acondicionado

Cada tres meses

A Numero

Tareas de mantenimiento

Pasos y procedimientos especificos

Observaciones

a. 1

ICompruebe si la rejilla del filtro de retorno de aire, el algodén

filtrante de retorno de aire (si esta instalado) y el EAC (si esta

instalado) presentan suciedad, ennegrecimiento o moho.

Inspeccidn visual (si hay un ennegrecimiento o
moho evidente, reemplacelos inmediatamente).
La rejilla del filtro de retorno de aire se puede
lavar con agua; el algoddn filtrante de retorno de
aire y el EAC deben reemplazarse directamente.

La necesidad de
limpieza depende del
kilometraje recorrido
por el vehiculo y de las
condiciones reales de
operacion.

Cada seis meses

b nmeo  [Tareas de mantenimiento Pasosy procedimientos especificos |Observaciones
b. 1 Compruebe si todos los componentes del | L ) , - ) ) /
. A N . nspeccién visual (reemplace los accesorios del aire acondicionado si es necesario).
sistema de aire acondicionado presentan
corrosidén, desgaste o daflos mecanicos.
b. 2 Verifique que los pernos 'y Inspeccidn visual (utilice una llave dinamomeétrica si es necesario) /
sujetadores del aire acondicionado
estén firmemente conectados
b. 3 ICompruebe el funcionamiento del ventilador del evaporador y del ventilador del condl"daa)ga funcionar el aire acondicionado en mOdO AUTO No introduzca las manos en las aspas
y mida la velocidad del aire del ventilador con un
anemodmetro. Si la velocidad del aire del ventilador  |del ventilador ni retire Ia cubierta para
es significativamente inferior a la de otros
\ventiladores, serd necesario sustituir el ventilador.  |probar el ventilador
b. 4: erifique el aislamiento de los componentes de alta tension del sistema de aireaccndi:ll:r’)naagoa los componentes de alta tension, utilice un

megdéhmetro para realizar la prueba; el megéhmetro debe
operar a 500 Vy el resultado de la medicién debe ser
superior a 20 MQ

C Numero

Tareas de mantenimiento

Pasos y procedimientos especificos

Observaciones

c. 1

erifique el apriete de los componentes de las tuberfas del aire acondicionado para ga

fiasfieacione visualmente si las tuberfas del refrigerante del aire acondicionado estan limpias y libres de manchas de aceite,

de funci inicial del aire acondic
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berias estén selladas Y S€an seguras, |perias no presenten grietas y las conexiones no tengan fisuras. (Utilice un detector se debe verificar este item
profesional de halégeno si es necesario)
c. 2 Verifique la presion de Compruebe las presiones de descarga y de succién del aire |/
funcionamiento del aire acondicionado en estado estatico y en modo AUTO a través
acondicionado y las temperaturas et icoy v
del evaporador y del condensador del panel (consulte el manual de operaciones del panel
corrgspondientes a dicha presion de |correspondiente al pedido especifico) y compérelas con las
funcionamiento - . )
indicadas en el manémetro de refrigerante.
Utilice un termoémetro infrarrojo para medir la
temperatura de funcionamiento del evaporadory
del condensador, y compare la presién mediante
un manémetro de refrigerante. Si los valores no
coinciden, realice una inspeccién y reparacion.
Inspeccione el estado de contaminaciéon [Para el evaporador, se recomienda utilizar Gnicamente una |La necesidad de
de las aletas del evaporador y del pistola de aire comprimido para la limpieza; el limpieza depende del
condensador del aire acondicionado; condensador puede limpiarse con pistola de aire kilometraje recorrido
limpielas si es necesario. comprimido o con pistola de agua. por el vehiculo y de las
condiciones reales de
Pistola de aire comprimido de alta presién (rango de presién: 3-5 bar,joperacion.
3 evitando dafiar las aletas disipadoras), cepillo de cerdas suaves,
C.
cepillo de nailon (prohibido el uso de cepillos metalicos duros),
detergente neutro o especifico para aire acondicionado (que cumpla
con los requisitos medioambientales, por ejemplo, pH 6-8), pistola de
lagua de alta presion (enjuague a baja presién, presiéon <2 bar).
ISi las aletas estan dobladas, utilice un peine especializado para enderezarlas y restaurar su
fforma.
c. 4 Sustitucion del filtro secador acumulador [Recupere el refrigerante utilizando un Tras un afio de uso del sistema de aire
equipo de recuperacion de refrlgerante Yy lacondicionado o después de una
sustituya el filtro secador acumulador. e xposicion prolongadaal aire debido 8
una fuga, es necesario sustituir el filtro
secador acumulador.
c. b Compruebe que todos los conectores  [Debe utilizarse una llave dinamométrica para la comprobacién. [Todas las conexiones de los cables
de cableado y las prensas estopas estén
firmemente ajustados y sin holgura.
C. 6 Comprueb? si todos Ios'r,nazos de cables lInspeccién visual. (Para los componentes de alta tension, utilice un megéhmetro si /
baja tensién y alta tension) rozan con
otros componentes del sistema de aire
lacondicionado. les necesario; el megéhmetro debe ser de 500 Vy el resultado de la medicién debe
ser >20 MQ).
C. 7 Prueba de rendimiento del aire acondicionado [Panel SC1000: prueba del ventilador del evaporador, ventilador del condensador, arranque /
del compresor, valvula de inversién de calefaccién y PTC.
C. 8 Comprobar si las aletas de lInspeccién visual; limpiar manualmente tras desconectar la alimentacién si es necesario /
refrigeracién del variador de
frecuencia estan sucias u obstruidas
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d Ndmero

areas de mantenimiento

Pasos y procedimientos especificos

Observaciones

d. 1

Evacuacion al vacio y carga de refrigerante

ISi no se utiliza un equipo de carga especializado, se recomienda evacuar al vacio con una

lbomba de vacio durante al menos 50 minutos y cargar la cantidad de refrigerante indicada

len la etiqueta del compresor del aire acondicionado

IAnte cualquier tipo de fuga, se

recomienda volver a evacuar al vacio y

cargar nuevo refrigerante

d. 2

Después de reemplazar los componentes
del sistema de aire acondicionado, es
necesario volver a realizar el vacio y
recargar el refrigerante

Se puede observar a través del visor si el refrigerante es suficiente.

Si el aire acondicionado no tiene visor, cualquier sospecha de fuga de

refrigerante requiere volver a realizar el vacio y recargar el refrigerante

/

d. 3

Reemplazar el secador acumulador y rellenar con aceite del

compresor

Después de reemplazar el secador acumulador, el sistema necesita ser rellenado con 50 ml

de aceite del compresor

/

Rejilla de retorno de aire

[HHHHHHH AR
i
.
i
i
I

i I!Iillll

N.° Nombre Par (NM) Sellado NUmero de Sifeile
1 Prensaestopas del cable del motor 14,5£10 % N-m
2 Prensaestopas del cable de entrada de CC (14,5£10 % N'm
3 Prensaestopas del cable de entrada de 24 V(14,5£10 % N-m
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Pasacables de salida de 24 V 14,5+10 % N-m

Cubierta de manguera 2 & 10%NM
Tornillo delta PT 6+ 10% NM
Pasacables de PTC1y PTC2 S+ 10% NM

8 Pasacables de entrada de alta tension (12+10 % N'm
9 Soporte de instalacion de la tapa 4+10 % N-m
10 Prensaestopas de cable 14,5+10 % N-m
compresor
87 6

N.° Nombre Par (NM) Sellado  |NUmero de Sifeile
1 Prensaestopas del cable del distribuidor de alta tension  [12+£10 % N-m
2 Soporte de montaje del calentador PTC 4+10 % N-m
3 Tornillo del polo positivo, tuerca M8  [7£10 % N'm
4 Tornillo del polo negativo, tuerca M10 (14+10 % N-m
5 Tierra, tuerca M8 610 % N'm
6 19 Tuerca de conexion de tubo con tamafio e llove 1 entrada de lavahwiade expansion |1 7110 % N+m S0812A
7 17 vuerca de unién de tubo del tamafio de la lve, tubo de compensacién de a v de expansio L O = 1 O%NM

22 Tuerca de union de tubo con tamaro de llave n, saida de la véivula de expansion |20 = 10%NM 80640A
9 27 Tuerca de unién de tubo con tamafio de llave n.2, filtro secador |20 2= 10%NM 80641A
10 Sensores, interruptores de presion y valvulas de seguridad |10 2= 10%NM
11 Valvula de inversién, bobina 252 10%NM 11121059A
12 Brida de la valvula de inversién, tornillos M8x50 25+ 10%NM
13 Compresor, conectores 15+ 10%NM
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87 13 10 Z 11 9 678

3.8.3 Codigos de fallo

Cédigo de fallo [Descripcion del fallo

1:3 Fallo de comunicacién del vehiculo completo

1:5 Fallo del sensor de temperatura exterior

1:7 Fallo del sensor de temperatura del conducto de aire
1:8 Fallo del sensor de temperatura interior

1:9 Fallo del sensor de alta tension

1:10 Fallo del sensor de baja tensién

1:20 Fallo del compresor

1:22 Fallo del variador de frecuencia

1:24 Presion alta excesiva

1:25 Presidn baja insuficiente

1:28 Escarcha en el compresor

1:30 VVoltaje de alimentacién de alta tension demasiado bajo
1:33 Fallo del sensor de temperatura del agua de entrada
1:34 Fallo del sensor de temperatura del agua de salida
1:35 Sobrecalentamiento del PTC1 superior

1:36 Sobrecalentamiento del PTC2 superior

1:38 Fallo del sensor de escarcha

1:39 Voltaje de alimentacion demasiado bajo

1:43 Error interno de CAN
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1:50 Fallo de retroalimentacién del nivel de liquido

3:8 Sobrecalentamiento del PTC del desempafiador delantero

3.9 Aire acondicionado eléctrico de calefaccién y refrigeracién (zona de pasajeros)

Caja de control electrénico
\

Tres en uno Ventilador del evaporador

Secador

Ventilador del condensador

Vélvula de expansién

Compresor

Calefactor PTC

Separador de liquido y gas

Valvula de cuatro vias

Nota: El manual de mantenimiento profesional detallado del aire acondicionado de la zona de pasajeros se incluye como anexo en la documentacién suministrada con el vehiculo.

3.10 Interruptor de servicio de alta tensién MSD

3.10.1 Introduccién

Este componente MSD cuenta con funciones como la desconexién rapida del circuito principal y el reemplazo rapido del fusible, actuando como elemento de proteccién en todo el circuito de alta tensién.

Durante el mantenimiento o la reparacién del vehiculo, abra el interruptor MSD para aislar el circuito de alta tensién y garantizar la seguridad durante las operaciones. En caso de fallo o accidente del vehiculo, si se

genera una corriente excesiva o una corriente de cortocircuito en el circuito de alta tensién, el fusible integrado en el MSD se fundira, asegurando asi la seguridad del circuito principal de alta tensién.
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Figura 3.11.1-1 Interruptor de mantenimiento de alta tensién MSD (naranja)

3.10.2 Requisitos de instalacién y desmontaje:

(1) Pasos para desmontar el interruptor de mantenimiento manual (modelo B)

Punto A

En el mango MSD

Punto B

En la base del MSD

Diagrama: MSD tipo B
@ Como se muestra en la Figura 1, empuje hacia arriba el seguro secundario en la posiciéon A para elevarlo y dejarlo en estado desbloqueado.
(2) Mantenga presionado el punto B, como se muestra en las figuras 2 y 3, y tire de la asa de la cubierta
superior del interruptor de mantenimiento en la direccidén indicada por la flecha hasta que forme un
angulo de 90° con el plano de la cubierta superior.

@ Como se muestra en la Figura 4, sostenga la manija de la tapa superior del interruptor de mantenimiento y tire suavemente de la tapa superior para completar el desmontaje del interruptor de mantenimiento.

(2) Pasos de instalacién del interruptor de mantenimiento manual (modelo B)

Punto A

En el mango MSD

Punto B

En la base del MSD

Diagrama: MSD tipo B

@ Como se muestra en la figura 1, empuje hacia arriba la lengueta de bloqueo secundario en la posicién A para colocarla en la parte superior, dejandola en estado desbloqueado, de modo que la asa forme un
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angulo de 90° con el plano de la cubierta superior.

3.10.3 Mantenimiento y sustitucién:

@ Mantenga presionado el punto B, como se muestra en las figuras 2 y 3, alinee la ranura de la empufiadura con el saliente del cuerpo del conector y empuje la empufiadura en la direccién indicada por la flecha.
(3 Como se muestra en la figura 4, gire la empufiadura 90° hasta escuchar un "clic", luego empuje hacia abajo el segundo bloqueo de la posicién A hasta que quede firmemente ajustado, completando asi el doble bloqueo.

Si el fusible dentro del interruptor de mantenimiento de alta tensién se ha fundido, siga los pasos siguientes:

A) Desconecte el enchufe del interruptor de mantenimiento del socket y verifique si hay signos de quemaduras en los conectores metalicos;

B) Utilice un multimetro para comprobar si el estado del fusible dentro del enchufe es normal;

Q) Si el fusible esta dafiado, reemplace todo el enchufe inmediatamente; antes de conectarlo, inspeccione el interior del socket para detectar posibles dafios;

D) Se recomienda que solo personal cualificado desmonte el enchufe del interruptor para reparar o sustituir el fusible interno.
3.11 Pedal de traccion

3.11.1 Descripcién de la funcién

Durante la conduccién del vehiculo, cuando el conductor pisa el pedal de traccién, la sefial de voltaje se amplia y procesa mediante el controlador interno del pedal, envidndose al controlador del vehiculo

completo como referencia de sefial de traccién. Posteriormente, el controlador del vehiculo completo procesa esta sefial y la convierte en una solicitud de par de traccién.
3.11.2 Instalacién y descripcién de interfaces

(A) Dimensiones de instalacion

Figura 3.12.2-1
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(B), Descripcion de la interfaz
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(Tabla 3.12.2-1)

Extremo del pedal: AMP174264-2 + terminal macho 171661-1 Extremo del cliente: 174262-2 + terminal hembra 171662-1
S
%
: Definicion Descripcion Conexién o destino
Alimentacion
1 Positivo de alimentaciéon de 12V | Conectado al pin 17 de la interfaz de control J1 del MCU
(rojo)
2 Tierra (negro) | Negativo de alimentacién | Conectado al pin 19 de la interfaz de control J1 del MCU
Sefial
3 Salida de sefial de &ngulo 0-10V | Conectado al pin 20 de la interfaz de control J1 del MCU
(blanco)
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Capitulo 4 Herramientas y precauciones para el mantenimiento de componentes de alta tensién

4.1 Requisitos para trabajos en sistemas eléctricos de alta tensién
1.1 El personal de mantenimiento debe ser profesional, haber recibido formacién adecuada y estar certificado; debe poseer un carnet de electricista o una certificacién equivalente.
1.2 Durante el mantenimiento del vehiculo, es obligatorio apagar la llave de contacto, desconectar el interruptor principal de la alimentacién de baja tension y desconectar el interruptor de servicio de alta tension.

1.3 Si es necesario realizar trabajos de mantenimiento con el sistema energizado, deben intervenir dos personas (una operando y otra supervisando) y se debe utilizar el equipo de proteccién individual adecuado.

4.2 Sustitucion de componentes de alta tensién

Antes de sustituir cualquier componente de alta tensidn, es necesario primero desconectar la alimentacion desde el panel de
instrumentos delantero, luego desconectar el interruptor principal negativo de alta tension y el interruptor principal positivo
de alta tension situados en la parte trasera del vehiculo, y finalmente extraer el interruptor de servicio de alta tension.

El procedimiento detallado es el siguiente:

(Tabla 4.2-1)

Desconexion de la alta tensién mediante
el pulsador de arranque/parada del
panel de instrumentos:

Al pulsar una vez el botdn de arranque/parada, se activa la
alimentacién de baja tensién de 24 V; al pulsarlo por segunda vez, se
activa la alta tension; al pulsarlo por tercera vez, se desconecta toda la
alimentaciéon, momento en el que el cuadro de instrumentos queda

apagado. (La llave de contacto debe estar en la posicién OFF).

Desconectar el interruptor de baja tensién del polo negativo principal:

Gire el interruptor de baja tensién del polo negativo
principal, ubicado junto a la toma de carga en la parte
trasera del vehiculo, en sentido antihorario hasta el
tope.
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Desconectar el interruptor de baja tensién del polo positivo principal:

Gire en sentido antihorario el interruptor manual
rojo situado en la caja de distribucion de baja
tensién, ubicada en el lado izquierdo de la parte
trasera del vehiculo; se escuchara un clicy la
palanca del interruptor manual saltara hacia afuera.

. e
X

Desconecte el interruptor de mantenimiento de alta tensién MSD ubicado en el compartimento trasero del vehiculo|

4.3 Equipos utilizados durante el mantenimiento

Tabla 4.3-1 Equipos de

para autobuses

eléctricos

Nombre del equipo Muestra del equipo

Ambito de aplicacién

Multimetro

1. Medir el voltaje real y compararlo con el valor adquirido;
2. Determinar la continuidad o interrupcién
de componentes eléctricos y cables, asi

como la conductividad de las conexiones;

3. Medir la resistencia, entre otros parametros.

Probador de
resistencia
interna

1. En caso de voltaje anormal de la celda de bateria, determinar
si el problema radica en la propia celda o en la conexién, entre
otros;

2. Medir el voltaje de celdas individuales

o de paquetes de baterias de hasta 60V,
asi como la resistencia interna en CA;

Pinza

amperimeétrid

1. Medir la corriente real que circula por el circuito;

2. Determinar la precisién del
sensor de corriente y del sistema de
adquisicién de datos, entre otros;
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Termémetro

1. Medir la temperatura ambiente del paquete de baterias;

2. Determinar la desviacién entre la
temperatura medida en el punto de anomalia
térmica y la temperatura recopilada;

Medidor de resistencia interna de baterias

Medir la resistencia interna de la bateria y analizar el estado de la caja de baterias

Osciloscopio

Analizar la forma de onda de la sefial y evaluar las interferencias

Panel de operacién de
la unidad de control del
motor (DCU) y de la
unidad de
accionamiento auxiliar
(ADU) dentro de la IACU

1. Modificar los parametros de la DCU;

Pantalla digttat: - Indicador de ufid:

LUz indicadora dg funcién

2. Detectar informacién como el voltaje, la corriente y las alarmas

Tecla de modifrarige — - Tecla de parémdtro

de fallos de la DCU;

Tecla de despgaey — - Tecla de confirmacién

Botén degardta 3. Arranque o prueba desde el panel de la unidad individual;

Botdn de rein)

Tecla deeferrgmy

o

4. Supervisar o modificar los parametros de la ADU;

Botén muldifoTTere:

Paneles de operacién de MCU,

IACUy BMS

1. Modificar parametros;

2. Leer datos de estado;

3. Supervisar diversos datos e informacién sobre el estado del

vehiculo;

Software de diagndstico CAN-Bus

1. Realizar comunicacién CAN mediante una interfaz CAN y un ordenador

superior;

2. Implementar funciones de monitorizacién mas intuitivas y completas;

|esaub epusLIRAPe 9P ZN7
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1. Realizar pruebas y verificaciones funcionales mediante el envio y

la captura de mensajes;

Analizador CAN
2. Realizar diagndstico y determinacion de fallos mediante el envio
y la captura de mensajes;
Lecturay escritura del programa del
Emulador sistema; permite la programacion de

software de la placa de control MCU e IACU

Guantes aislantes de alta tensién

1. Operacién del interruptor de mantenimiento de alta tensién;

2. Operacion de los conectores de los terminales positivo y negativo de la caja de baterias;

3. Operaciones necesarias en estado energizado, etc.

Herramientas aisladas

Herramientas de mantenimiento y prueba para componentes de alta tensién

4.4 Precauciones para trabajos seguros

Tabla 4.4-1 Precauciones para trabajos seguros

Estado Numero de serie Contenido Ilustraciéon
iEstd estrictamente prohibido tocar con
1 las manos las partes energizadas del
bastidor interno de la bateria de traccién!
Compgnente
iEsta estrictamente prohibido tocar con
2 las manos las partes energizadas del
marco exterior de la bateria de traccion!
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Manténgase alejado de la zona de carga trasera del vehiculo durante la carga del mismo.

Todos los equipos de alta tensién cuentan con
sefializacién de seguridad. Una vez desmontados del
vehiculo y convertidos en unidades independientes, se
puede acceder a todas sus partes, siempre que se

garanticen las condiciones de seguridad.
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Capitulo 5 Montaje y ajuste del chasis y otras partes

5.1 Eje de transmisién

5.1.1 Introduccién

El eje de transmision del chasis de la serie de autobuses totalmente eléctricos adopta un disefio abierto, con doble junta universal, cruceta rigida y
rodamientos de agujas. Segun los requisitos del vehiculo completo, el &ngulo maximo de trabajo permitido es B=35°, y el par instantdneo maximo transmitido
supera los 15000 N-m. El conjunto del eje de transmisidn se somete a una prueba de equilibrio dindmico, siendo la cantidad residual de desequilibrio en cada
extremo no superior a 100 g-cm/2000 rpm. Se sueldan contrapesos en posiciones adecuadas del conjunto, con no mas de 3 piezas por extremo. Este eje de

transmisién ofrece una transmisién estable, segura y fiable. Véase la Figura 5-1 para el diagrama del conjunto del eje de transmision.

Nl

ey,

_VistaB

504

Vista A

#180-2
1

D-D

61.5425

Requisitos técnicos: B, B=544 8X6,8=044
h i) h 0=

A T
]

4-15%12 4-013+12

Figura 5.1.1-1 Diagrama del conjunto del eje de transmisién

5.1.2 Usoy mantenimiento
1. El eje de transmisién ha sido equilibrado dindmicamente antes de salir de fabrica. Durante su uso, debe garantizarse la precisién de equilibrio del eje. Al desmontar o montar el eje de transmision,
primero debe utilizarse el sistema ECAS para bajar la carroceria a su posicién més baja, y luego retirar o instalar el eje desde el extremo del puente trasero. Durante el proceso de desmontaje y
montaje, deben evitarse golpes y impactos, ya que el eje giratorio es un eje de alta velocidad y cualquier desequilibrio generara vibraciones, ruido y cargas de impacto adicionales.
2. Inspeccione con frecuencia el estado de sellado de los rodamientos y las estrias deslizantes, y reemplace oportunamente los retenes de aceite defectuosos.
3. El par de apriete de los tornillos y tuercas M14 de conexién del eje de transmisién es de 180~200 N'm; el par de apriete de los tornillos y tuercas M12 es de 110~
130 N'm.
4. Las marcas de flecha en el conjunto de la horquilla deslizante y en el eje estriado deben estar en el mismo plano axial.

5. De acuerdo con las normas de mantenimiento, realice regularmente el mantenimiento de primer, segundo y tercer nivel, asi como el mantenimiento diario, para garantizar que el eje de transmision funcione de manera segura y eficaz.
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5.2 Suspensién

El sistema de suspensién incluye la suspensién delantera y la trasera. La suspensién delantera es independiente y cuenta con dos muelles
neumaticos, dos amortiguadores telescépicos de doble efecto y una barra estabilizadora transversal; la suspensién trasera dispone de cuatro
muelles neumaticos, dos vigas de soporte en forma de C para los muelles neumaticos, cuatro barras de empuje de guia, cuatro amortiguadores
telescépicos de doble efecto y una barra estabilizadora transversal. La suspensién se controla mediante el sistema de control de suspensién ECAS.
La estructura de la suspensién delantera se muestra en la Figura 5.2-1, y la de la suspensién trasera en la Figura 5.2-2.

1 1 Conjunto de muelle neumatico delantero 2 Varilla de ajuste de la valvula de nivelacion 3 Tornillo de fijacién del brazo transversal superior delantero 4 Tuerca de bloqueo delantera del brazo transversal inferior delantero

5 5 Barra estabilizadora delantera 6 Brazo de ajuste de la vélvula de nivelacién 7 Valvula de control de altura 8 Conjunto de amortiguador delantero

Figura 5.2-1 Diagrama esquematico de la estructura de la suspensién delantera
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—> 1,2,3,4

1 1 Soporte de la vélvula de nivelacién 2 Varilla de ajuste de la valvula de nivelacién 3 Soporte superior de control de altura 4 Vélvula de control de altura 5

6 Conjunto de la barra estabilizadora 7 Tirante de empuje superior trasero 8 Tornillo de fijacién del tirante de empuje superior trasero 9 Tirante de empuje inferior trasero
10 Tornillo de fijacién del tirante de empuije inferior trasero 11 Conjunto de amortiguador trasero 12 Conjunto de bolsa de aire trasera

5.2-3 Diagrama de la suspensién trasera
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5.2.1 Instalacion, ajuste y mantenimiento del sistema de control de suspension ECAS
2.1.1 Para la instalacién, el ajuste y el mantenimiento del sistema de control de suspensién ECAS, consulte el <Manual de usuario de ECAS para autobuses».
2.1.2 La presién de suministro de aire del sistema de suspensién neumética no debe ser inferior a 8 bar; la conexién de la interfaz de la vélvula de control ECAS es la siguiente:

11-Depésito de aire 22-Fuelle trasero derecho 23-Fuelle trasero izquierdo 26-Fuelle delantero derecho 27-Fuelle delantero izquierdo

5.2.2 Instalacién, uso y mantenimiento del muelle neumatico

® Antes de conducir cada dia, coloque el vehiculo sobre una superficie nivelada y mida la distancia desde el centro de cada una de las cuatro ruedas hasta un
punto fijo facilmente identificable en la carroceria situado encima de ellas. Compare los resultados con los datos medidos habitualmente; si no hay
diferencias significativas, significa que la altura del muelle neumatico es normal y que no hay fugas de aire en el sistema de suspensién. De lo contrario,
identifique la causa, elimine la averia y realice las reparaciones necesarias si procede. La altura del muelle neumatico delantero es de 245+5 mmy la

altura del amortiguador delantero es de 440+5 mm; la altura del muelle neumatico trasero es de 270+5 mm y la altura del amortiguador trasero es de

52145 mm.

® Los muelles neuméticos ofrecen un rendimiento excelente y una fiabilidad de uso elevada, con un kilometraje sin averias especialmente largo. En situaciones anormales, como fugas en las tuberias de
aire o dafios accidentales en los fuelles, la vélvula de proteccién de presion del circuito neumatico sigue manteniendo una presién de frenado suficiente (aproximadamente
0,52 MPa), mientras que los topes de goma de los muelles neumaticos delanteros y traseros actéian como soportes de goma, permitiendo que el vehiculo circule de forma segura a baja
velocidad hasta el taller de servicio més cercano.

® Alinstalar muelles neumaticos nuevos o al sustituir los fuelles, ajuste la longitud de la varilla de regulacién de la valvula de nivel para que el muelle neumético alcance la
altura de disefio y, a continuacién, apriete la contratuerca de fijacién de dicha varilla.

® Estd prohibido aplicar cualquier tipo de lubricante o grasa a los componentes de goma de los muelles neumaticos, como los fuelles y los topes, para evitar dafiar el cuerpo de goma.

® El mantenimiento debe realizarse conforme a lo establecido en el «Manual de mantenimiento y conservacién del sistema ECAS».

5.2.3 Uso y mantenimiento del amortiguador
La funcién del amortiguador es atenuar las vibraciones del vehiculo, mejorar la suavidad de la marcha y prolongar la vida Util de componentes como la carroceria y el chasis. Los amortiguadores
instalados en este vehiculo no requieren mantenimiento; si estan dafiados o han fallado, debe reemplazarse el conjunto completo o enviarse a un taller de reparacién para su arreglo. Pueden verificarse mediante
los siguientes métodos:
® Tras recorrer una cierta distancia con el vehiculo, apaguelo y compruebe la temperatura exterior del amortiguador. Si no esté caliente (no supera la temperatura ambiente), indica que no hay
resistencia y que ha fallado; si la temperatura de los lados izquierdo y derecho es desigual, con una diferencia significativa, indica que el lado mas frio tiene mucha menos resistencia. La falta de
resistencia en el amortiguador suele deberse a la falta de aceite o al dafio de componentes criticos, por lo que debe desmontarse para su inspeccién.
® Observe si hay signos de fugas en el exterior del amortiguador. Si aparece aceite, apriete la tapa superior con una llave especial aplicando un par de aproximadamente 59 Nm. Si la
fuga de aceite es grave o se percibe un aumento de las vibraciones del vehiculo, desmonte el amortiguador para inspeccionarlo. Al tirar hacia arriba del amortiguador, debe
notarse una resistencia considerable. Si la resistencia es leve o insuficiente, indica que el amortiguador ha fallado; si no se puede tirar en absoluto, el amortiguador est4 bloqueado.

Sila falla se debe tinicamente a una fuga de aceite, puede Ilevarse a una unidad de servicio autorizado para el repostaje de aceite.
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® Durante el mantenimiento de tercer nivel, desmonte y limpie el amortiguador, y reemplace el aceite del amortiguador. No se limite a afiadir aceite nuevo sin realizar una limpieza exhaustiva.

® Par de apriete de los principales pernos y tuercas de la suspensién neumatica (N.m):

» Pernosy tuercas de fijacion del brazo superior: 440_460
» Pernosy tuercas de fijacion del brazo inferior: 830_850
> Perno de fijacion superior del brazo de direccién: 3407360
» Perno de fijacién inferior del brazo de direccién: 230_250
» Tuercas y pernos de conexién entre el tirante superior trasero y el chasis: 340_360
» Tuercas y pernos de conexion entre el tirante inferior en V trasero y el chasis: 3407360

> El par de apriete de las tuercas que conectan la parte superior del conjunto de muelle neumético del eje trasero al chasis es: 80+15

» Pernos de conexion entre la viga de soporte de suspension en Cy el eje trasero: 62 0 i 60
» El par de los pernos de conexién entre el tirante superior trasero y el tirante inferior en V trasero con el eje es: 440+40

» El par de apriete de las tuercas de fijacién del amortiguador delantero es: 90 i 9

» El par de apriete de las tuercas de fijacion del amortiguador trasero es: 60 i 6

> Para otros requisitos de par, consulte «Par de apriete de los sujetadores roscados para automoviles».
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5.3 Sistema de refrigeracion

5.3.1 Diagrama de del de refrig;

Figura 5.3.1-1

5.3.2 Requisitos de instalacién de la bomba de agua

& Angulo 6ptimo de inmersién para la instalacién

Figura 5.3.2-1

® Labomba de agua debe instalarse con el eje horizontal; esta estrictamente prohibido inclinar la cabeza de la bomba hacia abajo. Para facilitar la purga de aire, la salida de agua de la bomba debe tener una inclinacién ascendente de mas de 5°.
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angulo, maximo hasta 90°.

® Esta bomba de agua no tiene capacidad de succién, solo altura de elevacién; el didmetro de la tuberia de entrada debe ser una manguera de goma de ¢38.

CIUDAD L13

® Alinstalar la bomba de agua, coloque una almohadilla de goma antivibracién debajo del soporte de la bomba para evitar vibraciones durante su funcionamiento.

® Ellugar de instalacién debe estar lo mas lejos posible de las zonas de alta temperatura; instélela en una ubicacién con baja temperatura o buena circulacién de aire.

® La altura de instalacién debe ser superior a 500 mm desde el suelo, situada aproximadamente a 1/4 de la altura total del tanque de agua, cerca de la parte inferior.

5.3.3 Llenado del tanque de expansién

® Antes de que la bomba de agua funcione, llene el tanque de expansién con agua refrigerante hasta la marca indicada en el tanque.

® Afada agua refrigerante por la boca de llenado, como se muestra en la figura;

® Arranque la bomba de agua eléctrica para que el nivel del agua descienda ligeramente;

® Continle afiadiendo agua de refrigeracién al radiador hasta alcanzar el nivel correcto, como se muestra en la Figura 5.3.3-1.

5.3.4 Solucién de problemas comunes

Certificado de conformic
msﬂumﬁm;nendsna deting

5i6n de nombre

IMero negpe (39duede.
L (Tsell
AT s

echa d

(Tabla 5.3.4-1)

Afiadir agua

Nivel de agua

Sintoma de la falla

Causa posible de la falla

Descripcion

Fuga de liquido refrigerante

Envejecimiento de la junta térica

Reemplazar la junta térica

Parada del motor

Obstruccion por objetos extrafios

Limpiar el conjunto del impulsor

Ruidos anémalos

Entrada de objetos extrafios sin atasco

Limpiar el conjunto del impulsor

Bajo rendimiento

Diémetro de entrada de agua pequefio

Aumentar el didmetro de entrada de agua

No gira

Conexidn inversa

Conexion correcta

Ruptura del anillo magnético

Funcionamiento en seco

Afadir medio

Quemado

Tiempo de conexion inversa demasiado largo

Reemplazar la bomba de agua y conectar correctamente
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SO b reca | e nta I'T ie ntO Exceso de polvo en la superficie de la bomba de agua

Limpiar a tiempo

Giro intermitente

Mal contacto en los conectores

Reemplazar los conectores

Otros problemas

Devolver a fabrica para reparacion

5.3.5 Mantenimiento

diario

® Compruebe si la conexién entre la bomba de agua y las tuberias esté firme; si esté floja, apriete la abrazadera con una llave para abrazaderas.

® Compruebe si los tornillos en la unién entre el cuerpo de la bomba y la base de la bomba estan firmes; si estan flojos, apriételos con un destornillador de cruz.

@ Verifique que los tornillos en la base de la bomba y el plato de brida del motor estén bien apretados; si estan flojos, apriételos con un destornillador Phillips.

® Verifique que las mangueras de goma en la entrada y salida de la bomba de agua estén firmemente sujetas; si estan flojas, apriételas.

o Verifique el estado de fijacién de la bomba de agua al chasis del vehiculo; si esta floja, apriétela con una llave.

® Verifique que los terminales dentro del conector tengan un buen contacto.

® Mantenga limpia la apariencia externa de la bomba de agua; esta prohibido sumergirla en agua.

5.4 Caja de direccién

5.4.1 Estructura de los componentes

A
C
E
G
Q
S

Descripcion

Carcasa

Carrete de la valvula / Eje de entrada de la direccion
Barra de torsién

Vélvula limitadora de presion

Depésito de aceite

Vélvula de limitacién de caudal

Fig.5.4.1-1
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Descripcion

B Piston

D Camisa de la vélvula / Tornillo sinfin
F Eje sectorial

H Vélvula de compensacién

R Bomba de paletas
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PRECAUCION
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El chasis de la serie de autobuses totalmente eléctricos utiliza el servodireccién ZF THP90.

Este mecanismo tiene un disefio racional, tamafio compacto, alto par de salida, facil instalacién y mantenimiento, manejo ligero y sensible, seguridad y fiabilidad, siendo adecuado para

Figura 5.4.1-2 Diagrama de la estructura del mecanismo de direccion

vehiculos con una carga en el eje delantero inferior a 7500 kg.

5.4.2 Operacion del limitador hidraulico d

e direccion

o

El limitador hidraulico de direccion evita que se alcance la presién maxima cuando el mecanismo de
direccién gira hasta su posicién limite, protegiendo asi la bomba y las bielas de direccion, y
previniendo el sobrecalentamiento del aceite. La valvula limitadora de direccién de doble efecto,
equipada con pasadores de valvula cargados por resorte (T y U), estd instalada en la direccion

longitudinal del piston (B).
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Los pasadores de la vélvula se extienden hacia la parte frontal derecha e izquierda del pistén (Figura 5.4.2-1)

=

o A [ ] ‘o
Y w u B TV X " Presi6n de funcionamiento

Figura 5-4: Valvula de limite de direccién cerrada

Descripcion Descripcion

T Pasador de valvula derecho dela vélvula de limite de direccién U Pasador de vélvula izquierdo de la valvula de limite de direccion
Camara derecha W Camara izquierda
Tornillo de ajuste derecho Y Tornillo de ajuste izquierdo

Si el pistén gira hacia la posicién limite derecha o izquierda, los pasadores de valvula (T y U) son accionados por los tornillos de ajuste (X e Y) fijados

respectivamente al cuerpo y a la culata. La valvula limitadora de giro permanecera cerrada hasta que los pasadores de valvula impacten contra los tornillos de ajuste.

Si el piston se desplaza hacia la derecha (Fig. 5), el pasador de la valvula del lado derecho sera empujado hacia el pistén por el tornillo de ajuste (X) antes de que el pistén alcance su posicién final.

pistén. Bajo la accion de la presién, el pasador de la valvula (U) es empujado hacia el pistén, y el aceite en la cavidad interna del cilindro
del piston (W) pasa a través de la valvula limitadora, donde se reduce la presion, hacia la cavidad interna del cilindro (V), y luego retorna
al depésito. Cuando el pistén se desplaza hacia la izquierda, la operacién descrita anteriormente se realiza de manera analoga y en el
mismo orden.

:l Reducir la presion de trabajo

Presién en la linea de retorno de aceite

L1

Figura 4: El piston se desplaza hacia la derecha. El pasador de la valvula del lado derecho esta abierto. La presion del aceite disminuye considerablemente.

Una vez que la valvula limitadora de direccion esta abierta, el mecanismo de direccién aln puede girar hacia afuera, pero debido a la gran reduccién de la resistencia hidraulica,

la fuerza de maniobra requerida en el volante aumenta hasta alcanzar la posicién limite.
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5.4.3 Mantenimiento

Intervalos de mantenimiento
A) Prueba de conduccién

Durante la prueba de funcionamiento, preste especial atencion a las siguientes caracteristicas:

- Comportamiento de retorno del volante al centro
- Tironeos en la direccion
- Direccién dura
- Juego en la direccién

B) Inspeccién y deteccién de fugas externas o dafios

— Inspeccione la caja de direccidn (con caja plegable), los fuelles, la bomba de asistencia de direccidn eléctrica, las valvulas, el cilindro de asistencia, las tuberias y las conexiones roscadas para detectar fugas
externas y dafios.

Atencién

iFallo de la direccion debido a la entrada de agua e impurezas!

Al realizar tareas de limpieza con equipos de limpieza a alta presién, asegurese de no dirigir el chorro de agua directamente hacia los
componentes sellados del sistema de direccidn. La entrada de agua e impurezas puede provocar fallos en el sistema.

— Elvéstago del pistén del cilindro de asistencia puede presentar una fina pelicula de aceite, pero no se permite ninguna goteo bajo ninguna circunstancia.

— Q) Verificacion del nivel de aceite

Requisitos del fluido: consulte la lista de lubricantes TE-ML 09 o ATF220.

Antes de extraer la varilla de medicion del aceite, limpie a fondo el depdsito de aceite y sus alrededores para garantizar que el aceite hidraulico no se contamine con impurezas.

Atencion

iReduccion de las caracteristicas y el rendimiento de la direccién!
Un nivel de aceite demasiado bajo puede provocar fallos, lo que a su vez puede causar la pérdida de la asistencia hidraulica del sistema de direccion. Revise periédicamente el nivel de aceite.
Compruebe el nivel de aceite con la bomba de asistencia de direccién en funcionamiento:
® Cuando la bomba de asistencia de direccién esté en funcionamiento, el nivel de aceite debe estar entre MIN y MAX.
® Cuando la bomba de asistencia de direccién se detenga, el nivel de aceite subird entre 1y 2 cm (dependiendo de la capacidad del sistema de direccién). Sin embargo, si ya hay una gran cantidad de burbujas de

aire en el depdsito de aceite, deberd permanecer inactivo durante mas de 6 horas antes de volver a activar la asistencia de direccién.

77



CIUDAD L13

5.4.4 Inspeccion

l El intervalo de inspeccién depende de las condiciones de uso del vehiculo. Para ello, se pueden diferenciar las condiciones de uso de los distintos tipos de vehiculos indicados en la tabla siguiente,

Pero puede haber partes superpuestas. Para mejorar la seguridad del transporte, recomendamos revisar el
sistema de direccién segun los intervalos de mantenimiento indicados en la siguiente tabla. Si es necesario
ajustar los intervalos de mantenimiento para un modelo especifico, se permiten ligeras variaciones.

El contenido listado a continuacién incluye las tareas realizadas dentro del alcance de la inspeccién de seguridad. Estas tareas estan marcadas con “(parte de inspeccidn de seguridad)”. Por
lo tanto, cuando un vehiculo que requiere inspeccién de seguridad sea revisado dentro del alcance de la inspeccién normal, los pasos de inspeccién que contengan esta marca pueden
omitirse.

Ciclo de inspeccién

Primera Inspeccion posterior
inspeccion del

vehiculo

Inspeccién del vehiculo

Autobus 300 000 kildmetros

Cada 300 000 km
7500 Horas de trabajo
7500 Horas de trabajo

iEl aceite sucio provoca la falla de la direccion!

Las impurezas en el fluido hidrdulico pueden causar fallos en la bomba de asistencia y en la caja de direccién. Antes de abrir la tapa
del depésito, limpie a fondo el depdsito y sus alrededores para evitar que entren impurezas en el aceite hidraulico.

Reemplazar el filtro del depésito de aceite

Extraiga el filtro del depésito de aceite.
Evite que el aceite dentro del filtro gotee en el depésito.

Si el aceite esta muy sucio, limpie el depésito.

vV V VYV V

Instale un filtro nuevo.

A continuacion se detallan las operaciones realizadas sobre la caja de direccion dentro del alcance de la inspeccion de sequridad

Lista de operaciones. Esta lista representa el estado valido actual y no se
actualiza durante el mantenimiento. mE‘d iO.
Holgura de la direccién (seccién de inspeccién de seguridad)
Arrancar la bomba de asistencia de direccion
Girar el mecanismo de direccién hasta la posicién de marcha recta.
Gire lentamente el volante mientras observa las ruedas delanteras para determinar la cantidad de giro del volante necesaria para mover las ruedas delanteras. Desplazamiento total

B
permitido (volante estandar de 500 mm): desplazamiento maximo de 50 mm
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Con transmisién angular: El desplazamiento maximo es de 55 mm

A) Vélvula limitadora de presién de la direccién hidrulica (seccién de inspeccién de seguridad)

La valvula limitadora de presion de la direccion hidraulica reduce la presion en la caja de
direccion cuando esta alcanza su limite de giro, protegiendo asi la bomba de direccién y las
bielas de direccidn, y evitando el aumento de la temperatura del fluido.

B) Facilidad de manejo de la caja de direccion (seccién de inspeccién de seguridad)

Si falla la asistencia hidraulica del sistema de direccién, esto se manifestara mediante un aumento de la fuerza necesaria para girar el volante.

* Arranque la bomba de asistencia de la direccion.

* Con el motor al ralenti, gire rapidamente dos veces la direccién, desde la posicion de tope de un lado hasta la posicién de tope del otro lado, y preste atencién a la operacién de desviacion de peso de la
direccién.

C) Puntos duros (seccion de inspeccién de seguridad)

Los componentes de transmisién defectuosos (columna de direccién, juntas universales, ...) pueden causar puntos duros temporales en el sistema de direccién.
Levante el eje delantero (siguiendo las instrucciones proporcionadas por el fabricante del vehiculo).

Detenga la bomba de asistencia de direccién, gire la caja de direccién desde un limite extremo hasta el otro y observe los puntos de operacién dura.

D) Caracteristica de retorno automatico (seccién de inspeccién de seguridad)

Las caracteristicas geométricas del eje de direccion garantizan la capacidad de retorno automatico de la direccién durante la conduccién.
Realice una prueba de funcionamiento del vehiculo en una superficie segura y cerrada.
Durante la prueba de funcionamiento, lleve la caja de direccidn a sus posiciones extremas.
Suelte el volante y verifique si la caja de direccién vuelve automaticamente a la posicién central.
E) Volante de direccion (seccién de inspeccion de seguridad)
Verifique que el volante de direccién esté correctamente fijado.

Verifique si el volante de direccién est4 dafiado.

5.4.5 Cambio de aceite y purga de aire

A) Cambio de aceite

Drenaje del aceite

El cambio de aceite solo es necesario durante el mantenimiento o la sustitucién de la caja de direccién.
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El aceite contaminado puede causar dafios mecanicos a la bomba de asistencia y a la caja de direccién.

- No reutilice el aceite drenado.

Evite mezclar aceites.

Drenaje del sistema de direccién
— Levante el eje de direccién (consulte las instrucciones del fabricante del vehiculo).
Desconecte la manguera de entrada y la manguera de retorno de la caja de direccion.
Arranque el motor y hagalo funcionar brevemente (maximo 10 segundos) para extraer el aceite de la bomba de aceite y del depdsito. Reciba el aceite drenado en un recipiente adecuado.

Vuelva a apretar las piezas desmontadas anteriormente.

Drenaje de la caja de direccién

i Incluso después de desmontar todos los componentes mencionados, quedara algo de aceite dentro de la caja de direccién.

Dependiendo de las impurezas presentes en el aceite, puede ser necesario vaciar completamente el aceite del interior de la caja de direccién. Para ello, la caja de direccién debe retirarse del vehiculo.

Desmontar y desarmar la caja de direccién inicamente en un taller de servicio independiente

Figura 5.4.5-1: Drenaje de aceite de la caja de direccion

a) Si la caja de direccién tiene los siguientes componentes, afloje

— el tapdn roscado (55) de la tapa del cilindro o de la carcasa

b) el perno limitador (20 o 128)

¢) la tuerca (20 0 128) y la valvula de purga (57) d) Abra los componentes

mencionados que estén en la posicion de instalacién mas baja para drenar rapidamente todo el aceite de la caja de direccion.

e) Gire manualmente la caja de direccion desde un extremo al otro hasta que deje de salir aceite.

f) Vuelva a instalar y apriete los componentes abiertos con los siguientes pares de apriete:
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Componentes Par de apriete

Tapon roscado (55) 40 Nm (M 16 x 1.5)
50 Nm (M 18 x 1.5)

Tuerca (21y 129) 20 + 10 nNuevoméjico

Perno de tope (20 y 128) 12 + 3 nuevoMjico

Valvula de escape (57) 30 Nuevo Mgjico

B) Relleno de aceite

iEl aceite sucio puede provocar fallos en la direccion!
Existe el riesgo de que entren impurezas en el sistema de direccién durante el llenado de aceite.

> Para evitar fallos causados por impurezas, es fundamental mantener la maxima limpieza durante el primer llenado y los repostajes posteriores.

Confirme el tipo de aceite; consulte la lista de lubricantes TE-ML09 o ATF220.
a. Llenar hasta el borde superior del tanque de combustible.

b. Arranque la bomba de direccion asistida para llenar el sistema de direccién con aceite. En este
momento, el nivel de aceite en el depdsito descendera rapidamente. Para evitar la entrada de aire,
aflada aceite continuamente al depésito hasta que el nivel alcance el borde superior del mismo.

C) Purga de aire

Caja de direccién con funcién de purga automatica de aire

Las cajas de direccién con funcién de purga automética no disponen de tapén roscado de purga; la propia caja elimina autométicamente el

aire del sistema de direccién. La vélvula de purga automaética solo funciona dentro del rango de presién en ralenti, por lo que

debe evitarse un aumento innecesario de la presién.

Cuando, tras afiadir aceite, el nivel ya no descienda por debajo de la marca superior de la varilla de medicién, haga funcionar la bomba de direccién asistida durante 2-3 minutos adicionales.
Gire el volante varias veces de izquierda a derecha, desde un tope extremo hasta el otro, mientras verifica el nivel de aceite.

Si es necesario, complete el nivel de aceite.

Caja de direccién con tornillos
1. Afloje los tornillos limitadores de la posicién mas alta (nimeros 20 y 128, respectivamente) hasta que solo emane liquido.

2. Vuelva a apretar los tornillos limitadores (20 o 128) con un par de apriete de 12+3 Nm.

Caja de direccion con tornillos de tope

1. Afloje la tuerca (21 0 129) del tornillo de tope de posicién maxima (20 o 128) hasta que solo salga aceite.
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2. Vuelva a apretar las tuercas (21 y 129) con un par de apriete de 20+10 Nm.

3. Tras el purgado, debe inspeccionarse el dispositivo de tope hidraulico de la direccién.
5.4.6 Ajuste del tope de direccion hidraulico

El tope de direccién debe ajustarse en las siguientes situaciones:
® Alinstalar una direccién nueva o una direccion reparada en el vehiculo
® Alinstalar los nuevos tornillos (20 y 128) en el dispositivo de ajuste automético del tope de direccién
® Cuando se retire el eje delantero modificado o ajustado.

d Tornillo de tope de direccién hidraulico de ajuste manual Flg ura

5.4.6-1

Figura 5-7 Tornillo de tope de direccién hidraulico de ajuste manual

(S) Conecte un mandmetro (con una escala de 250 bar) o la herramienta [1] (Servotest

600) (véase la Figura 10).
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1

Figura 5.4.6-2: Instalacién de la herramienta [1]

1 Bomba de asistencia 2 Depdsito de aceite
3 Tuberia de presién 4 Tubo de aspiracion
5 Tuberfa de retorno de aceite 6 SeI‘VOte st 600

Si desea ajustar el tornillo de tope 128, debe mover el brazo oscilante en la direccién “B". (Figura 10).

Si desea ajustar el tornillo de tope 20, debe mover el brazo oscilante en la direccién “A".

Temperatura de prueba: 50 °C + 10 °C

Suspension no independiente: libere el eje rigido levantandolo o colocandolo sobre un plato giratorio (consulte el manual del fabricante del vehiculo).

Suspensién independiente: coloque las ruedas directrices sobre un plato giratorio.

(M) Con el motor al ralenti, gire la direccién hasta su posicién limite.

(U) Al alcanzar la posicién limite, continle girando el volante brevemente (méximo 5 segundos) para vencer la fuerza de retorno de la vélvula de direccién, hasta alcanzar su

posicién limite absoluta.

(V) Leer el manémetro o la herramienta [1] (Servotest 600) la presioén en.
El caudal es 16 dm3/min 40 — 50 varra
El caudal es 20 dm3/min 50 — 60 barra
Caudal superior a 20 dm®min 70 — 80 barra
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Atencién

iEl perno de limite manual estd dafiado debido a la poca cantidad de rosca introducida!
Porque si la conexion roscada es insuficiente, existe el riesgo de que el tornillo de limite sea expulsado cuando la caja de direccion alcance la presion méaxima.

» Durante el proceso de ajuste y montaje, los tornillos de limite (20 y 128 ) deben enroscarse al menos 3 vueltas.

(W) Afloje las tuercas correspondientes (21 0 129) y apriete/afloje los tornillos de tope (20 o 128) seglin se muestra en la Figura 9 para corregirlo. Si la presién es demasiado alta, debe atornillar

hacia adentro el tornillo de tope correspondiente.

Si la presién es demasiado baja, debe atornillar hacia afuera el tornillo de tope correspondiente.

Después del ajuste, suelte el volante para garantizar que la presién en vacio solo se establezca durante este procedimiento.

(X) A continuacién, apriete la tuerca de borde redondo (21 0 129) con un par de apriete de 20+10 Nm.

(v) Ajuste la posicién limite en la otra direccién segln el método descrito anteriormente.

Cuando la configuracidn no coincida con la descripcién anterior, el fabricante del vehiculo puede proporcionar instrucciones diferentes para el ajuste del dispositivo de limite de direccion,

por ejemplo, colocando calzas para dejar una holgura C (Figura 11) cuando el dispositivo de limite de direccién esté activo.

Punto de tope

Eje de retencion

Figura 5.4.6-3: Configuracién del otro lado
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Ajuste automatico del dispositivo hidraulico de limite de direccion Figura5.4.6-

.z
Atencién ‘
iDafios en el sistema de direccion o en el eje direccional!

En las cajas de direccién equipadas con dispositivo de limite de direccién de ajuste automaético, no lleve manualmente la caja de
direccién a la posicién limite cuando se hayan retirado las bielas de direccién o cuando la caja de direccién se haya desmontado del
vehiculo. Existe una alta probabilidad de que el manguito deslizante del tornillo de limite (20 o 128) quede presionado hasta la posicion
de cierre; en tal caso, solo serd posible sustituir el tornillo de limite (20 o 128) por uno nuevo con el vehiculo montado (Figura 12).

Figura 5.4.6-5 Dispositivo de limite de direccién hidréulica con ajuste automatico

|

D
i)
i

(
\

/‘// 4
)

Figura 5.4.6-5: Posicién inicial del bucle no ajustado

Modo de operacién del tornillo de limite de ajuste automatico

En la posicion limite, el carrete de la valvula de limite dentro del pistén hace tope contra el casquillo del tornillo de limite (respectivamente 20 y 128) y abre la valvula de limite de

direccion (respectivamente Uy T).

La apertura de la vélvula de limite de direccién viene determinada por la posicién del manguito deslizante sobre los tornillos (20 y 128). Ajuste

85



CIUDAD L13

El ajuste solo puede realizarse cuando la caja de direccidn estd instalada en el vehiculo, y las barras de direccion y los topes del eje estan instalados y ajustados correctamente (Figura 1 4

= Desplazamiento

Posicion limite del eje de direccion

Figura 5.4.6-7: Operacién de configuracién

Posicién del lazo flojo
5 Vehiculos con suspensién no independiente
Levante el eje direccional (el eje direccional debe seguir estando cargado) o coléquelo sobre una plataforma giratoria (consulte el manual del fabricante del vehiculo).
6 Vehiculos con suspensién independiente
Coloque el eje direccional sobre la plataforma giratoria.
7 Gire el volante hasta su posicién limite méxima, tanto con asistencia hidraulica como sin ella. Esta operacion hace que el pistén empuje los manguitos deslizantes
Atencion
Al ajustar el dispositivo de limite de direccién, la vélvula de direccién se abre, lo que significa que el volante solo puede girarse al aumentar la fuerza de maniobra.
(sobre los pernos 20 y 128) hasta la posicién de tope (Figura 15).

8 Repita el proceso de ajuste anterior girando en la otra direccién.

"N

-

Punto de cierre - Recorrido del brazo vertical R
_ Tope del eje
Posicién

limite del eje direccional
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Punto de corte

caida brazo
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Fig.5.4.6-8 La valvula de limite de direccién izquierda esta abierta y la presion del aceite disminuye rapidamente

Corregir el recorrido del brazo oscilante de direccion
Aumentar el recorrido del brazo oscilante
Realice el ajuste siguiendo los pasos anteriores.
Reducir el recorrido del brazo

oscilante de direccién Instale nuevos tornillos de tope (20 y
128). Par de apriete del perno limitador (20 y

128): 12 + 3 Nm

Atencién ‘

{Tirar hacia atrds del manguito de la vélvula dafiard el perno limitador!

iDespués de ajustar los casquillos deslizantes en los pernos de tope (20 y 128), no se pueden volver a tirar hacia atras!

5.4.7 Reparacion de fugas externas

Ademas de los trabajos detallados anteriormente, no se realizaran mas tareas de mantenimiento; cualquier reparacion que exceda el alcance descrito anteriormente

se llevard a cabo Gnicamente en los talleres de mantenimiento designados.

Dependiendo de la situacién real

Dependiendo de la situacién real

85 Hong 54

Fig.5.4.8-9: Reparacion de fugas de aceite externas

Nicleo de la valvula: valvula limitadora de presion
® Desenrosque el nucleo de la vélvula (22) del cuerpo (Figura 16).

® Retire la junta torica.
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® Sila presidn no alcanza el valor especificado o hay alguna fuga, reemplace todo el conjunto del carrete de la valvula (22).

® Instale una nueva junta térica (23) engrasada en el carrete de la valvula (22), vuelva a montar el carrete y apriete. Par de apriete: 30+10

Nm

Carrete de la valvula: vélvula de compensacién
- Afloje el tornillo (30) y el carrete de la valvula (32).
- Coloque el carrete de la valvula en el orificio del cuerpo.
- Retire la junta térica.
- Instale una nueva junta térica (31) engrasada en el carrete de la valvula (30), vuelva a montar el carrete y apriete. Par de

apriete: 30+10 Nuevo Mgjico

Tornillo
- Instale los nuevos tornillos (20 y 28). Par de apriete: 12+3 Nm

- Ajuste el dispositivo de limite de direccién (véase 5.5).

Tuerca con brida
1. Instale los nuevos tornillos (20 y 28). Par de apriete: 12+3 Nm

2. Ajuste el dispositivo de limite de direccién (véase 5.5).

Tap6n roscado

1. Retire el tapdn roscado (55), sustituya la junta térica (54) y

apriete el tapdn roscado. Par de apriete:

40 Nm (M16 x 1.5)

50 Nm (M18x

1.5) Vélvula de escape

1. Instale la nueva valvula de escape (57).

Par de apriete: 30 Nm
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5.4.8 Desmontaje de la caja de direccién

@ Limpie a fondo la caja de direccién y las areas circundantes, especialmente en las conexiones de las tuberias.

® Realice el drenaje del aceite.

® Marque la tuberia de presién y la tuberia de retorno.

® Afloje la tuberia de presién y la tuberia de retorno.

® Selle todas las tuberias de aceite (para evitar dafios por contaminacion).

® Verifique que las marcas del eje sectorial y del brazo pitman de direccién coincidan.

Si las marcas estan desalineadas entre si, consulte al fabricante del vehiculo para obtener instrucciones de montaje diferentes antes de instalar el brazo pitman de direccién.

® Aflojey retire el tornillo de bloqueo (50).

@ Utilice la herramienta [5] para retirar el brazo pitman de direccién.

Atencién

Cambios en los materiales o dafios internos de la caja de direccién!

» No esté permitido calentar el brazo oscilante, ni insertar cufias entre la carcasa y un martillo, ni golpear con un martillo para desmontar el brazo oscilante.

Ademads, para vehiculos con columna de direccién ajustable

1. Ajuste la cabina a la posicién mas alta para liberar al maximo la columna ajustable.

2. Libere la columna ajustable con una herramienta adecuada (por ejemplo, una correa de trinquete); de este modo, no se ejercera empuje sobre la caja de direccién.
Al utilizar la correa de trinquete, si es posible, pasela por el hueco de la columna (véase la flecha en la figura 21).

Tense la correa de trinquete lo suficiente para evitar cualquier dafio a los componentes sellados o a la cubierta protectora de la caja de direccién debido al desalineamiento de la junta universal al aflojar el

tornillo de sujecién. Retire la junta universal

1. Afloje lajunta universal o el acoplamiento elastico entre la caja de direccién
y la columna de direccién, o entre la caja de direccién y la transmisién
angular montada por separado.

2 . Afloje los pernos de fijacion y retire la caja de direccion.

3. Si se utilizan pernos de ajuste preciso, anote su posicion.

20: Junta universal
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5.4.9 Reinstalacién de la caja de direccién

Atencién

iPeligro debido a fallo de la caja de direccion!
» Para garantizar el funcionamiento seguro del sistema de direccién, es absolutamente necesario limpiar al médximo todos los componentes al reinstalarlos.

Advertencia
iFallo de direccién causado por impurezas o cuerpos extrafios en el circuito hidraulico!

» Los tapones de los puertos de aceite de la caja de direccién, la bomba de aceite, el cilindro de direccién y las vélvulas solo deben retirarse en el momento de la conexion.

» Sies posible, retire las cubiertas protectoras inicamente durante el montaje.

» Las tuberias de conexién y las uniones roscadas deben limpiarse a fondo y eliminarse los cuerpos extrafios.

Requisitos previos

> Gire el volante hasta la posicién de marcha recta del vehiculo

> Limpie las superficies de conexién entre la caja de direccién y los soportes de montaje.

Ademas, para cabinas ajustables

® Utilice herramientas adecuadas, como correas de trinquete, para sujetar la columna de direccion ajustable hasta que haya suficiente espacio para instalar la caja de direccién.

(Fig.22)

® Gire la caja de direccién hasta su posicién central dividiendo el nimero total de vueltas del volante por dos.

Luego, continte girando la caja de direccién hasta que las marcas en el eje de entrada, la cubierta protectora y la carcasa coincidan (véase la Figura 23).

Marcado

+ e Ny ——1
= 30 F
| f iy N l'd_.'.“
N - ’ .y \ ™ J
- ||| il .
Carcasa \ L

4 " Marcado
Cubierta protectora 4o —‘}»
1

Marcado

Eje de entrada de la caja de direccién

Brazo oscilante de la caja de direccion

Eje del sector dentado
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Coloque la caja de direccién sobre el soporte de montaje

A. Coloque la caja de direccion en el soporte de montaje y fijela con tornillos. Asegurese de que los pernos de ajuste estén correctamente posicionados.

ara el par de apriete, consulte la primera pagina de especificaciones técnicas de la lista de piezas de repuesto de la caja de direccién; si no se proporcionan especificaciones técnicas en la lista, consulte

os siguientes valores.

Siga las instrucciones del fabricante del vehiculo

B. Dependiendo del tipo de vehiculo, puede ser necesario instalar previamente el brazo pitman debido a limitaciones de espacio. Par de apriete:

rosca Grado del tornillo Par de apriete
M 18 x 1.5 10.9 410 +10 % Nm
M20x1.5 10.9 520+ 10 % Nm
Instalacién de la junta universal
[ ] Alinstalar la junta universal o la junta eldstica entre la columna de direccién y la caja de direccion, la ranura de la junta universal debe apuntar hacia la cubierta protectora o la marca en el eje de entrada.

Ademés, para vehiculos con espacio de trabajo del conductor ajustable
» Instale la junta universal sin dafiar los retenes de la caja de direccién.
» Utilice un par de apriete de 48+5 Nm para apretar los tornillos de sujeciéon (M10 x 1.25).

> Afloje con cuidado las herramientas, como la correa de trinquete (véase la figura 22), y retirelas.

Instalacién del brazo pitman y la tuerca de bloqueo

> Gire las ruedas directrices a la posicién de marcha recta. Las ruedas directrices estarén en la posicién de marcha recta cuando estén alineadas o paralelas con el otro par de ruedas
(coloque la regla graduada contra las ruedas delanteras y traseras).
» Coloque el brazo pitman sobre las estrias del eje sectorial, asegurédndose de que las marcas del brazo pitman y del eje sectorial coincidan (véase la figura 23).

> Apriete la tuerca de bloqueo (50) utilizando el par especificado a continuacién. Para las estrias con superficie de acoplamiento cénica

ar de apriete: consulte la primera péagina de especificaciones técnicas de la lista de piezas de repuesto de la caja de direccion; si no se proporcionan especificaciones técnicas, utilice los valores indicados a continuacion. Si el fabricante del vehi-

culo ha especificado valores diferentes, prevaleceran los valores indicados por el fabricante.

rosca estriado par de apriete requisitos especiales
M30x1.5 13/8“x36 250 Nm + 10% MAN/Neoplan: 850
M30x1.5 11/2“x36 300 Nm + 10% ANm + 10%
M30x1.5 15/8“x36 330 Nm + 10%

M35x1.5 400 Nm + 10%

M42x1.5 500 Nm + 10%

M45x1.5 700 Nm + 10%

Para las superficies de acoplamiento con estrias
cilindricas y/o tornillos de sujecién, utilice el par de
apriete especificado por el fabricante del vehiculo.
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» Golpee la tuerca de bloqueo (50 ) con un martillo, como se muestra en la figura24 (consulte las instrucciones del fabricante del vehiculo).

Al menos 1,5 mm

Figura23: Bloqueo de la tuerca de seguridad

Instalar la barra de direccion transversal y la barra de direccion longitudinal

® Instale la barra de direccién o la barra transversal y apriétela (consulte el manual del fabricante del vehiculo).
® Gire la caja de direccion hacia la izquierda hasta alcanzar la posicién de tope.

@ Retire la barra de direccién o la barra transversal.

[ J Ademés, para los vehiculos equipados con un dispositivo de ajuste automatico de los topes de direccién

[ » Afloje los tornillos (22 y128)

® Compruebe si el volante puede girarse aun mas hacia la izquierda.

® Sila caja de direccién no puede girarse mas hacia la izquierda, las posiciones de tope y el limite del eje deben reajustarse por separado.

Atencién

iDafios mecanicos en la caja de direccion y en la posicién de bloqueo!

» Debe garantizarse que los topes del angulo de direccion se encuentren respectivamente en la posicion de blogueo y en los limites del eje, y no mediante la caja de direccién.

® Instale la barra de direccién o la barra transversal y apriétela (consulte el manual del fabricante del vehiculo).

® Repita la comprobacién en el lado derecho y, si es necesario, reajuste por separado la posicién de tope y el limite del eje.

[ Ademas, para los vehiculos equipados con un dispositivo de ajuste automatico de los topes de direccion

®  Apriete los tornillos (20 y 128)

Par de apriete:12+3 Nm.

. Instale la barra de direccién o la barra transversal y apriétela (consulte el manual del fabricante del vehiculo).

conexion de tuberias y configuracién del sistema de direccién

® Conecte las mangueras de presién y de retorno entre la bomba de direccién, la caja de direccién y el cilindro de direccién, segun las marcas realizadas.

® Relleney purgue el aire del sistema de direccién (consulte la seccién 5).
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o Configure los dispositivos hidraulicos de limite de direccién (consulte la seccién 5).

Comprobacién del nivel de aceite

Requisitos del lubricante: consulte la lista de lubricantes TE-ML09

’ Antes de extraer la varilla de medicion, limpie completamente el depdsito de aceite y sus alrededores para evitar que entren impurezas en el aceite hidraulico.

Atencién

Reduccién de la calidad y el rendimiento de la direccién!

Un nivel bajo de aceite puede provocar fallos. Esto también podria causar la pérdida de la asistencia hidraulica de la direccién.

» Inspeccionar regularmente el nivel de aceite

5.4.10 Herramientas especiales

Las herramientas descritas a continuacion son de uso general. Para usos especiales, el fabricante del vehiculo puede recomendar herramientas especificas si es necesario.

Nimero de pedido

NUmero y nombre de la herramienta Imagen

7418 798 600

Herramienta [1]

Servotest 600

7418 798 452

Herramienta2]

Esfera con aguja indicadora

7418 798 556

Herramient

fem—

1 unidades

Herramienta [4]

7418 798 653

Herramienta de soporte

Se requieren 2 unidades
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Herramient 7418 798 219

a [5IDispositivo de extraccion

7418 798 567

Herramient

a6ICable de conexion

7418 798 545

Herramienta[7]

Servotronictest Probador
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5.4.11 Solucién de problemas

Solucién de problemas del sistema de direccién

A), comprobar la holgura
® Gire el volante de un lado a otro (sacidelo) para comprobar si hay holgura en el cojinete del eje de entrada de la columna de direccién.

® Sj existe realmente, reemplace o repare la columna de direccién / cojinete

B) . Comprobacién de holgura angular o dureza

[Cuando el volante se gira hacia adelante y hacia atras, la holgura de la direccidn puede identificarse por un ruido audible de clic-clic.

Si se detecta holgura u operacién pesada en las juntas universales, ejes telescépicos y transmisiones angulares, reemplace los componentes defectuosos correspondientes.

C) . Inspeccién de fugas

ICuando reemplace mangueras o piezas con dafios externos evidentes, solo utilice repuestos aprobados o repuestos originales del fabricante.

» Arranque la bomba de asistencia de direccién
> Verifique que las conexiones roscadas, tuberias y elementos de sellado de todo el sistema de direccién (transmisién angular, caja de direccién, bomba y cilindro de direccién) estén correctamente sellados.

> Inspeccione todas las mangueras y tuberias, cubiertas protectoras y fuelles para detectar friccién y agrietamiento.

D) . Inspeccién de la caja de direccién y alineacion recta del vehiculo

Atencidn

iDafio mecénico!

> Si se han retirado las conexiones de direccién, la caja de direccion con pernos limitadores automaticos no puede girarse hasta la posicién limite,
» Vehiculos con suspension independiente: Coloque las ruedas del eje de direccion en el plato giratorio
» Vehiculos con suspension no independiente: Levante el eje de direccién (consulte el manual del fabricante del vehiculo)

Gire el volante hasta los limites izquierdo y derecho, y verifique el nimero total de vueltas del volante.

Gire media vuelta para llevar la caja de direccién a la posicion central.

Gire adicionalmente hasta que las marcas coincidan (véase la Figura 25).

Marcado

Carcasa H M - & Marcado
Cubierta protectora ai | - - - 1'1:_.‘}
Eje de entrada de la caja de direccion s L . 1 |

Marcado

Marcado

- - Brazo oscilante de la caja de direccion if - Eje del sector dentado

Figura 24: Verificacion de la posicién recta de la caja de direccion
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La correccion puede realizarse ajustando la rosca de regulacion de las barras de acoplamiento, atornilléndola o desatornilléndola.

Atencion
Dafios en la direccién debido a un accidente!

Si la posicién del volante no es correcta o si la longitud de las bieletas de direccién necesita ajuste, esto podria deberse a un incidente previo similar a un accidente.

Recomendamos desmontar el brazo inferior para verificar silos estrias del eje del sector dentado estan deformadas.

» Recomendamos verificar si el eje de entrada estd instalado en una posicion deformada y si alguna o todas las piezas de transmisién estan dobladas o agrietadas.
» Ademds, revise las holguras segun lo descrito.

Los componentes deformados pueden no poder recuperar su forma original y deben ser reemplazados.

Ademds, para los vehiculos equipados con un dispositivo de limitacion hidréulica de la direccion de ajuste automatico
® Si es necesario, instale tornillos nuevos (respectivamente20 y128).
® Reajuste |los topes de direccién (véase5.5).
Compruebe el nivel del liquido de la direccion hidraulica

Ajuste manualmente los limitadores de la direccién hidraulica

» Vehiculos con suspensién no independiente: Levante el eje direccional (consulte el manual del fabricante del vehiculo).

» Vehiculos con suspensién independiente: Coloque las ruedas del eje direccional sobre platos giratorios.

= Gire el volante en sentido horario.
= Cuando se alcancen respectivamente el tope del eje y la posicién de bloqueo, continte girando el volante hasta alcanzar la posicién de bloqueo absoluto.

= Lea la presién indicada en el manémetro en esta posicién. Valor especificado:

Sistema de direccién Valor especificado

Igual a 16dm3/min 40-50 barra
igual a 20dm*/min 50 - 60 barra
superior a 20dm>3/min 70-80 barra

= El otro lado puede configurarse repetidamente siguiendo este método.

= Ajuste el limitador de direccién (seccién 5.5).

Ajuste automatico del dispositivo hidraulico de limite de direccién
® Realice la comprobacién (consulte la seccién 11.2.3 Dispositivo manual de limite hidraulico de direccién).

® Sino hay mas holgura en el componente de bloqueo o si la presién del aceite no desciende al valor especificado, instale nuevos tornillos (20 ) y (28 ), respectivamente.

® Reajuste el dispositivo de limite de direccién (consulte la seccién 5.5). Valor especificado:

Sistema de direcci Valor especificat

Igual a 16dm3/min 40-50 barra
igual a 20dm*/min 50- 60 barra
superior a 20dm3min 70-80 barra

® Siqueda demasiada holgura disponible en el componente de bloqueo o si la presién del aceite no desciende al valor especificado, reajuste el limitador de direccién (consulte la seccidn 5.5).

® E| otro lado puede configurarse repetidamente siguiendo este método.

Compruebe fa presisnméximay fas fugas de aceite de'a caja de direccin: ta valvula de alivio de presion'se encuentra en fa parte delantera dea herramienta {1] Sistema de direccion: variante 1
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La compresion provoca eventos peligrosos!

Bajo presion, la herramienta puede salir disparada

» Evite cualquier contacto visual directo con la herramienta

~Direccion
]

® Entre las posiciones de bloqueo, inserte la herramienta [3] o un calzo de empuje de aproximadamente15mm de espesor

El movimiento se detiene cuando el volante gira entre1/2 y3/4 de vuelta.

® La limitacién del movimiento de direccién debe producirse contra la herramienta [3] o el calzo de empuje mencionado anteriormenteJ ’

—_—

Figura27: Insercion de calzos de empuie entre los topes

@ Utilice las herramientas especiales especificadas por el fabricante del vehiculo para el tipo de eje en cuestién.
® Cuando la bomba de direccién asistida esté en funcionamiento, gire el volante hasta su posicién limite y continte aplicando una fuerza de 100 a 200 N al volante durante aproximadamente 5 segundos. Lea la presion
maxima y observe si hay fugas de aceite.

@ Realice la misma prueba de inspeccién en el otro lado. Valor maximo permitido de fuga de aceite:

Modelo Valor maximo permitido de fuga

8090 2,0 dm3/min
8095 — 8098/8118 2,5 dm3/min

Compruebe las fugas cuando el caudal disminuya
. ) ) iy " : dm3/mi
® Ajuste el caudal de la herramienta [1] a un valor 0,5 superior al valor maximo permitido de fuga de aceite m=/min.
® Repita la prueba de fuga de aceite como se describi6 anteriormente.

® Elvalor de fuga de aceite medido en esta prueba repetida no debe superar el valor medido anteriormente- Véase arriba.

Causas de presién maxima insuficiente / exceso de fugas:
» Vélvula de alivio de presion y/o vélvula de compensacién defectuosas.
» El corte de presion de la valvula limitadora de direccién es demasiado temprano (véase 5.5 para el ajuste).

» Fallo de los sellos de la caja de direccién

Valvula de alivio de presion situada en la parte trasera del sistema de direccion de la herramienta [1]: variante 2

1. La valvula de corte (4) debe estar completamente cerrada y cierre lentamente la valvula de estrangulamiento (5) hasta que la presién sea 30 Pa inferior a la presién maxima.
2. Abra nuevamente la valvula de corte (4).

3. Repita esta prueba como se describié anteriormente.

Comprobacién del rendimiento del retorno de la vélvula a la posicién neutral

i Asegurese de que haya suficiente holgura alrededor de la columna de direccién (cubierta protectora, funda protectora).
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> Gire el volante para cerrar la valvula de direccién y alcanzar la presién maxifiéDAD L13
» Luego, gire el volante en sentido contrario hasta que se establezca la presion de ralenti.
» Aumente la presién hasta la presion de ralenti+10bar .
» Suelte el volante mientras observa la presién; su valor debe reducirse a la presién de ralenti (0,5 bar por encima de la presién maxima) en un plazo de1 segundo. Ejemplo: presién de ralenti:
4,0 bar, valor maximo admisible: 4,5 barCompruebe la

holgura del mecanismo de direcciéon

Requisitos previos para las siguientes pruebas: Herramienta [4]

No debe haber holgura en el conjunto de transmisién entre el volante y las ruedas.

Tipo de ballesta de ldminas de acero

1. Bloquee la rueda delantera izquierda (LH) mediante la
herramienta [4] colocada entre la llanta y la ballesta
delantera (rueda delantera derecha, RH).

Fig. 28: Instalacion de la herramienta [4]

Atencién

iLa alta presién provoca dafios en el aro!

» No aplique a las herramientas ni a los aros una presién superior a la mencionada a continuacién para evitar dafiar el reborde.

Tipo de suspension independiente

> Bloquee la rueda delantera izquierda (LH) segun las instrucciones del fabricante del vehiculo (si el vehiculo estd equipado con R

» Coloque la herramienta [2] en el volante de direccién y conecte el puntero al cuadro de instrumentos o al parabrisas

Fig. 29: Instalacién de la herramienta [1]

L

> Gire el volante de direccién hacia la izquierda hasta que la presién indicada sea 1 bar superior a la presién en ralenti. Lea el valor en la esfera de la herramienta [2].

» Lea la presién en ralenti en la herramienta [1] (Servotest600/mandmetro).

» Gire el volante de direccién hacia la derecha hasta que la presién indicada sea 1 bar superior a la presién en ralenti. Lea el valor en la esfera de la herramienta [2].

» Calcular el recorrido total.
> Valor especificado: maximo50mm (didmetro del volante500mm )

> Tipo de transmisién angular: valor especificado: maximo55mm (diametro del volante500mm )
> Sise supera el valor maximo, compruebe la holgura de la columna de direccidn y, si es necesario, repare o sustituya la caja de direccién.

» Retire la herramienta [1](Servotest 600)/ manémetro.
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> Compruebe el nivel de aceite y purgue el sistema de direccion. CIUDAD L13
Precauciones para la instalacién, uso, mantenimiento y conservacion del sistema de la bomba de direccién asistida

« La caja de direccién debe instalarse firmemente en el chasis, sin holguras. Antes del montaje, verifique que todas las conexiones y el circuito hidraulico estén despejados,
que no haya fugas de aceite ni de aire, y garantice la limpieza del sistema.

« Alinstalar el brazo de direccidn, gire el eje del brazo hasta su posicion central (marcada en la cara extrema del eje) o gire el volante hasta encontrar la posicion central; luego instale el brazo de direccion. Después de
apretar la tuerca de bloqueo de la direccién, realice el picado en el rebaje antiaflojamiento.

* Procedimiento de ajuste del tope de direccién: gire el volante hacia la izquierda y la derecha a una velocidad de 3 vueltas por segundo hasta alcanzar el tope mecénico del eje. En ese momento, el ajuste del tope de la
caja de direccién estaré completado.

® Elsistema de direccion debe llenarse con fluido segln los estdndares requeridos. Tipo de fluido de asistencia: ATF220 u otros fluidos de asistencia permitidos en la tabla de productos de aceite de direccién ZF. Es
necesario cambiar el fluido de la direccién asistida al realizar mantenimiento o reemplazar componentes.

® Relleno de aceite: Durante el primer llenado, llene completamente el depésito de aceite, arranque la bomba de direccién asistida eléctrica para que el aceite llene répidamente el sistema hidraulico. Durante todo el
proceso de llenado, el nivel de aceite en el depésito descenderé rapidamente; debe afiadir aceite continuamente para evitar que la bomba de aceite aspire aire. Al arrancar la bomba de direccién asistida
eléctrica, el nivel de aceite debe estar entre las marcas superior e inferior de la varilla de medicién.

® Proceso de cambio de aceite: Abra la tapa del depésito de aceite; abra la conexién de retorno de aceite del mecanismo de direccién y el tornillo de drenaje inferior. Arranque brevemente la bomba de direccién
asistida eléctrica durante no més de 10 segundos, girando continuamente el volante en ambas direcciones hasta sus posiciones limite para evacuar completamente el fluido. Luego, proceda al llenado

siguiendo el procedimients de el de aceie

® Purga de aire: Durante el llenado, si la bomba de aceite aspira con fuerza, puede introducir algo de aire, por lo que es necesario purgar
adecuadamente todo el sistema de transmisién. El proceso de purga consiste en girar el volante en sentido horario y antihorario,
llevandolo varias veces a sus posiciones limite, para permitir que las burbujas de aire salgan gradualmente del depésito y minimizar la
cantidad de aire en el sistema hidraulico. A medida que

se expulsan las burbuijas, el nivel de aceite en el depésito descenderd, por lo que debe prestar atencién y rellenar continuamente con aceite hasta alcanzar la marca de nivel. Después de la purga, baje el eje delantero.

® Dado que no se produciran fallos internos en el mecanismo de direccién, no est4 permitido desmontar, montar o reemplazar piezas arbitrariamente. Si se observa que el juego libre en la posicién central del
mecanismo de direccién es excesivo (debido al desgaste), afloje la tuerca de bloqueo en la cubierta lateral del mecanismo de direccién y gire el tornillo de ajuste hasta lograr una holgura de engranaje
adecuada, luego vuelva a apretar. Si el juego libre sigue siendo excesivo, indica un desgaste grave de los componentes internos, por lo que sera necesario reemplazar el mecanismo de direccién por uno nuevo.

® Atencién: No mantenga el volante en su posicién limite durante mas de 10 segundos, ya que la temperatura de la bomba de direccién aumentara drasticamente, lo que podria provocar dafios en la
bomba.

® Los ruidos anormales emitidos cuando el volante esté girado completamente hacia un lado son fenémenos normales.

® Par de apriete de los principales pernos y tuercas del sistema de direccién (N.m):

Nombre Par de apriete (N-m)

M18 390+39

M20 520+52

Brazo oscilante de la direccién 5 7 O i 5 7

Tuerca de montaje del volante 75 i 7

Tuerca de la barra de direccién 2 1 0 i 20

M10 43+4
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Pernos de instalacién
del soporte de la caja
de direccién

Pernos de instalacion
del soporte de la caja
de direccién

Instalacién de la direccién

Tornillo

Placa de soporte
de transicién de
la direccién

Conjunto de instalacion de la caja de direccion

Instalacién de la caja de direccién:

Paso 1: Coloque la caja de direccién sobre la placa del soporte de transicion. (Véase la Figura 1)

Figura 1

Paso 2: Utilice un equipo de elevacién para elevar la caja de direccién junto con la placa del soporte de transicién hasta la posicién del chasis, e instalela en el chasis mediante pernos. (Véase la Figura 2)

Figura 2

Paso 3: Mueva la caja de direccién para alinear los orificios de montaje de la caja de direccién con los orificios de la placa del soporte de transicién, y firmelos firmemente con pernos. (Véase la Figura 3)
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Figura 3

5.5 Eje delantero (ZF)

5.5.1 Configuracién del eje delantero
El chasis de la serie de autobuses totalmente eléctricos ofrece una configuracion estructural para el eje delantero:
1. Ejes de suspension independiente ZFRL-75 E. Las dimensiones de conexién externas y su estructura se muestran en la Figura 5.5-1.

Para el mantenimiento y la reparacién detallados del conjunto del eje delantero, consulte la «Guia de mantenimiento de ejes 4474.075.856 » de ZF.

5.5.2 Parametros técnicos del eje delantero

N.° Configuracion del eje delantero Categorta de parametros téricos Parametros

Ejes de suspensién independiente Carga maxima 7500kg

ZF RL-75 E Angulo de giro Interior 58° / Exterior 46°
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CIUDAD L13

Figura 5.5-1 Diagrama est|

ructural de los ejes rigidos ZF RL75E
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E-INTERCITY L13

5.6 Eje trasero (ZF)
El chasis de la serie de autobuses totalmente eléctricos utiliza un eje trasero ZF A133; su tipo es estampado y soldado, de eje trasero integral. Las dimensiones de conexién externas y su estructura

se muestran en la Figura 5.6-1.

Para los detalles de mantenimiento y reparacién del conjunto del eje trasero, consulte el anexo ZF «Guia de mantenimiento del eje A133 4474.037.224».

N.° Configuracion del eje delantero Categorta de pardmetros écicos Parametros

eje trasero Carga maxima 13000kg

ZF A 133

Relacién del eje traseroi | 5. 75
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E-INTERCITY L13
5.7 Sistema de frenado

5.7.1 Sistema de circuito neumético

Este vehiculo est4 equipado con un sistema de frenado electrénico EBS, que es un sistema de frenado de doble circuito que actda por separado sobre las
ruedas delanteras y traseras. El frenado de servicio (freno de pie) es accionado por presién de aire y controlado mediante una valvula de freno en tdndem de
doble cdmara, actuando a través de las cdmaras de freno delanteras y traseras sobre los frenos de las ruedas delanteras y traseras, respectivamente. El freno de
estacionamiento es del tipo de liberacién por aire con muelle acumulador, controlado por una vélvula manual y que actta sobre los frenos de las ruedas del eje
trasero a través de la cdmara de freno de muelle. Ademas de su uso tras el estacionamiento, el freno de estacionamiento puede utilizarse como freno de

emergencia cuando sea necesario. El diagrama esquemético del sistema de frenado neumatico se muestra en la figura.

Vélvula solenoide del ABS Vélvula de relé diferencial EBS en el eje trasero
i

" Condensador

g | Secador de aire
( £
Bomba de \;}'"
|
5]
Conector de prueba
[
!
| Valvula de proteccion de cuatro circuitos
EBS en el eje delantero
1. Depésito de aire para el freno del eje delantero III. Depésito de aire para el freno de estacionamiento

II. Depésito de aire para el freno del eje trasero IV. Depésito de aire para sistemas auxiliares / fuelles de aire

Figura 5.7.1-1 Diagrama esquematico de la tuberia del freno neumatico

El proceso de funcionamiento se describe brevemente a continuacién:

El aire comprimido bombeado por el compresor pasa primero a través de una manguera de alta temperatura hacia el silenciador y luego al separador de
aceite y agua (condensador); después, entra en el secador de aire a través de un tubo de cobre (la presién del circuito se controla mediante la valvula de
seguridad de 10 bar mencionada anteriormente). A continuacion, el aire se suministra a los depdsitos de almacenamiento a través de los cuatro circuitos de la
vélvula de proteccién de cuatro circuitos: la conexién 21 corresponde al depdsito de aire del freno trasero, la conexién 22 al depdsito de aire del freno delantero,

la conexién 23 al depésito de aire del freno de mano y la conexién 24 al depésito de aire para sistemas auxiliares y fuelles.

El aire comprimido del depdsito de aire del freno delantero se utiliza para alimentar la cdmara de freno delantera para el frenado de
servicio; el aire comprimido del depédsito de aire del freno trasero se utiliza para alimentar la cdmara de freno trasera para el frenado
de servicio; el aire comprimido del depésito de aire del freno de mano se utiliza para alimentar la cAmara de muelle acumulador y
liberar el freno de estacionamiento, formando asi
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E-INTERCITY L13

Se forman tres circuitos que no estan interconectados entre si. Los depdsitos de aire auxiliar y del cojin neumatico suministran aire a las puertas, los cojines neumaticos y demés unidades consumidoras de aire.

La valvula de proteccién de cuatro circuitos abre prioritariamente los puertos 21 y 22 para suministrar aire a los depésitos de aire
delanteros y traseros, y luego suministra aire a los resortes neumaticos y a la valvula del freno de estacionamiento. Esto garantiza que,
si uno de los circuitos falla, los otros dos circuitos sigan funcionando correctamente, asegurando asi la seguridad durante la
conduccioén.

Ademas, para evitar que un problema en el suministro de aire provoque la paralizacién de todo el
sistema de frenado, se instala una boquilla de llenado (con valvula antirretorno) en la parte frontal
del vehiculo. Cuando la fuente de aire del circuito no puede suministrar aire normalmente, se
puede utilizar una fuente de aire externa para llenar los depésitos de aire a través de la boquilla,
garantizando asi la funcion de frenado neumatico en situaciones de emergencia.

Al pisar el pedal de freno, se abren las cdmaras superior e inferior de la valvula de freno. El aire comprimido del depésito trasero entra por la cdmara superior de la
vélvula de freno en el puerto de control 4 del médulo de freno del eje trasero del EBS, activando dicho médulo. El aire comprimido del depésito de freno trasero pasa a través
del médulo de freno del eje trasero hacia la cdmara de servicio del cilindro de freno trasero, accionando las pinzas de freno traseras para lograr el frenado de las ruedas
traseras. Simultdneamente, el aire comprimido del depdsito delantero pasa a través de la cdmara inferior de la valvula de freno y, mediante el puerto de control 4 del médulo
de freno del eje delantero, activa el médulo de freno del eje delantero. El aire comprimido del depésito de freno delantero pasa a través del médulo de freno del eje delantero

hacia el cilindro de freno delantero, accionando las pinzas de freno delanteras para lograr el frenado de las ruedas delanteras.

Cuando la valvula del freno de estacionamiento se coloca en la posicién de marcha, el aire
comprimido del depdsito del freno de estacionamiento pasa a través de la valvula de control manual
hacia el puerto de control 41 de la valvula relé diferencial, activando dicha valvula. El aire
comprimido pasa a través de la valvula relé diferencial hacia la camara del muelle acumulador del
cilindro de freno trasero, liberando el freno de acumulacion de energia.

Cuando la valvula del freno de estacionamiento se coloca en la posicién de estacionamiento y se pisa el pedal de
freno, la valvula de freno entra en funcionamiento. El aire comprimido del circuito de freno trasero pasa a través
de una valvula de tres vias hacia el puerto de control 42 de la valvula relé diferencial, activando dicha valvula. El
aire comprimido pasa a través de la valvula relé diferencial hacia la cAmara del muelle acumulador del cilindro de
freno trasero, liberando el freno de acumulacién de energia, de modo que solo actda el freno principal.

La variacién de la corriente se logra mediante el angulo de oscilacién del brazo de ajuste de la vélvula de altura electrénica. La ECU del sistema ECAS controla la evacuacién y el caudal del aire

comprimido de las electrovélvulas delantera y trasera, permitiendo asi el ascenso y descenso de la suspensién neumatica y garantizando el equilibrio del vehiculo.

5.7.2 Funcién de los principales conjuntos y p es del sistema de frenado

A) Secador de aire (véase la figura 5.7.2-1)
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L. B0.3
max. 2!

7240.3

max 120

Figura 5.7.2-1 Diagrama del conjunto del secador de aire

1) Requisitos técnicos del secador de aire:

a

b

Fluido de trabajo: aire comprimido;

Presidn de trabajo (maxima): 13 bar;

Este secador no tiene funcién de regulacién de presién;

Rango de temperatura de funcionamiento: -40 °C ~ +65 °C;

Corriente de trabajo: corriente continua;

Voltaje: 24 V;

Potencia: 100 W;

Temperatura de activacién automaética: 7 + 6 °C;

Temperatura de corte automatico: 29,3 + 5 °C;

Tras la aprobacion de las pruebas del producto, todas las roscas deben protegerse con sus correspondientes tapones protectores de rosca;

La tapa del enchufe, junto con los tornillos de montaje y las arandelas eldsticas, se colocan dentro de la caja de embalaje durante el envio.

2) Instrucciones de uso del secador de aire:

a

El secador de aire utiliza un tamiz molecular para eliminar la humedad del aire, resolviendo eficazmente problemas como la corrosién de las piezas metélicas, el agrietamiento de las piezas

de goma, la descomposicién de la grasa lubricante y la obstruccién de las tuberias en el sistema de frenos causados por la acumulacién de agua y manchas de aceite. Esto prolonga la vida util de los

componentes del freno, garantiza que todo el conjunto no se congele y mejora la seguridad durante la conduccién;

b

acortarse;

El cartucho secador debe reemplazarse cada dos afios. Si el ambiente de uso contiene exceso de polvo y humedad, el intervalo de reemplazo debe
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(¢} Reemplazo del cartucho secador

@ Retire el cartucho secador antiguo y limpie los tornillos de conexion y el cuerpo de la valvula;

@ Aplique una cantidad adecuada de grasa lubricante en las superficies de sellado del nuevo
secador y del cuerpo de la valvula, y aplique una pequefa cantidad de sellador de rosca en la zona
de acoplamiento entre el nuevo secador y los pernos de conexién;

® Enrosque el nuevo cartucho secador en el cuerpo de la vélvula; el par de apriete maximo es de 15 Nm.

B) Vélvula de proteccién de cuatro circuitos (como se muestra en la Figura 5.7.2-2)

—1/

.. . S

3
’ 7136556 §

il

e

viceprestdente-

Figura 5.7.2-2 Vélvula de proteccién de cuatro circuitos
La vélvula de proteccién de cuatro circuitos se utiliza en sistemas de frenado neumatico de mdiltiples circuitos. Cuando uno de los circuitos falla, protege los demds circuitos manteniendo
una presién de aire de frenado segura, y el compresor de aire sigue pudiendo cargar los conductos no dafiados.

Presién maxima de trabajo: 13 bar

Rango de temperatura de uso: ‘40 OC d +9O OC;
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Presién de apertura 6,9 ba r~7,0 bar
Presién de cierre dindmica = 6,4 bar Presién de

cierre estatica = 5,2 bar Las especificaciones de la
interfaz son todas M22 >< 1 . 5_6H

Las salidas de aire 21y 22 (para el suministro de aire a los depdsitos de aire delantero y trasero) deben abrirse primero, y luego se abren las otras dos salidas de aire.

C) Valvula de freno (transmisor de sefial de frenado)

Esta valvula tiene una estructura de pistdn de doble cdmara en serie; las cdmaras superior e inferior proporcionan
respectivamente presiones de control basicamente idénticas a la cdmara de freno traseray a la cdmara de freno
delantera. Es accionada directamente por el conductor y se utiliza para el frenado de servicio. Cuando la fuente de
alimentacion de aire de una cdmara se corta o la tuberia que controla resulta dafiada, la otra cdmara sigue funcionando
normalmente y sus caracteristicas de salida permanecen inalteradas, lo que mejora significativamente la seguridad
durante la conduccién. La estructura se muestra en la Figura 5.7.2-3.

Presién de trabajo: 10 bar Temperatura de trabajo: -40 °C~+80 °C

Voltaje de trabajo: 24V Especificaciones de los conectores de entrada y salida de aire: M16x1.5

MIN.B7

168.5

(I

[ms I 1]
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Figura 5.7.2-3 Diagrama de la apariencia de la vélvula de freno
D) Vélvula de relé diferencial

La valvula de relé diferencial se utiliza para acortar el tiempo de frenado y liberacion del freno en el circuito neumatico de estacionamiento, asi como para proporcionar la
funcién de enlace entre el freno de pedal y el freno de estacionamiento, actuando como una valvula de escape rapido. La estructura de la vélvula de relé diferencial se
muestra en la Figura 7-72. En condiciones normales, la entrada 1 esté conectada directamente al depésito de aire del freno de mano, y la salida 2 conduce a la cdmara del
muelle acumulador de energia de la cdmara de freno; el puerto de control 42 estd conectado a la salida 21 de la valvula de freno. El puerto de control 41 esté conectado a la

salida 2 de la vélvula de control manual. Cuando entra aire por el puerto de control 41, el tubo central se conecta bajo la accion de la presion.

a las entradas/salidas 1y 2, permitiendo que entre aire en la cdmara del muelle acumulador de energia para liberar el freno, lo que
permite que el vehiculo funcione con normalidad. Cuando no hay presién en el puerto de control 41 y el muelle acumulador de
energia estd activo, si se pisa el pedal del freno de servicio mientras la cdmara de freno principal esta en funcionamiento, entra aire
por el puerto de control 42, y el tubo central se conecta bajo la accién de la presién a las entradas/salidas 1y

2 2, permitiendo que entre aire en la cdmara del muelle acumulador de energia para liberar el freno, evitando que el freno principal y el muelle acumulador de energia acttien simulténeamente en su cdmara, para prevenir dafios en la
7
Temperatura de funcionamiento: -40 °C
~ 80 °C Presion de apertura (41) 0,3 + 0,1 5 bar

Presién de apertura (42) < 0,2 bar

Presién maxima de trabajo IObaI‘
Presiéon maxima de suministro 1 Bbar
Ma
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Figura 5.7.2-4 Diagrama estructural de la valvula de relé diferencial
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E) Valvula de control manual

La estructura de la valvula de control manual se muestra en la Figura 5.7.2-5.

Se utiliza para controlar el frenado de emergencia y el frenado de estacionamiento de los vehiculos con frenos accionados por
muelles acumuladores. Cuando la palanca de control se encuentra entre la posicién de marchay la posicién de estacionamiento,
debe poder retornar automaticamente a su posicién neutral; cuando estd en la posicién de estacionamiento, debe poder bloquearse.

Temperatura de funcionamiento: -40 °C ~ 80 °C

Presién de trabajo nominal: 10 bar

Figura 5.7.2-5 Diagrama de la estructura de la valvula de control manual

F) Depdsito de aire

Este vehiculo esté equipado con siete depésitos de aire secos, cada uno con una capacidad de 30 L. Los depdsitos de aire estdn equipados con sensores de presion, vélvulas de drenaje automético, etc., como se muestra en la Figura 5.7.2-

6.
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Figura 5.7.2-6 Diagrama de la estructura del depdsito de aire

El depdsito de aire se utiliza para almacenar aire comprimido, destinado al frenado de servicio, al frenado de estacionamiento y
a otros consumidores de aire del vehiculo, como las puertas, entre otros. El depésito de aire para el frenado de servicio esta equipado
con un sensor de presién que muestra en tiempo real el valor de la presién del aire en su interior. Por ello, el depdsito de aire
incorpora una vélvula de drenaje automatico que permite evacuar continuamente el agua acumulada, evitando asi la corrosién o la

entrada de agua en las distintas valvulas, lo que podria provocar fallos en el sistema de frenado.

5.7.3 Inspeccién de los frenos de disco

Como se muestra en la Figura 5.7.3-1y la Figura 5.7.3-2

A
C B

max. 0,75 x a

max. 1,5 mm

/ ./

Figura 5.7.3-1 Figura 5.7.3-2

1. Espesor del disco de freno (A)

Disco nuevo 45mm
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37 mm después del desgaste, debe reemplazarse
2. Espesor de la pastilla de freno (C)
Espesor total de la pastilla nueva 3 Omm
Placa base D 9mm
Espesor minimo del material de friccién: 2 mm
Espesor total después del desgaste 11 mm, debe reemplazarse
3. Inspeccién del disco de freno:
Al reemplazar las pastillas de friccion, verifique si el disco de friccién presenta ranuras y grietas.
Las pequefias manchas distribuidas en la superficie son aceptables.
B1 Profundidad y anchura de la grieta inferiores a 1,5 mm, con forma radial, permitido
C1 Ranura circular con profundidad inferior a 1,5 mm, permitido

D1 Grietas en forma de hoja, no permitidas, es necesario reemplazar el disco de freno.

5.7.4 Ruedas y neumaticos

Desmontaje y ajuste

El desmontaje y montaje de las ruedas se realiza con mayor frecuencia que el de otros componentes, por lo que debe prestarse atencién durante su uso y operarse correctamente. Al instalar la
rueda, es necesario apretarla uniformemente contra el cubo mediante las tuercas, apretando secuencialmente las tuercas en posiciones opuestas. Al apretar las tuercas de la rueda, debe hacerse en
direccién diagonal, con un par de apriete de:

Par de apriete de las tuercas de la rueda delantera: 600+60 Nm

Par de apriete de las tuercas de las ruedas traseras: 600+60 Nm

Nota: La valvula debe colocarse en el orificio correspondiente de la llanta, el neumético debe estar correctamente alineado y se debe verificar el estado de la valvula antes del montaje.

Fugas, verificar sila cdmara y el neumatico estan intactos; solo después de confirmar que todo esta correcto se puede montar y utilizar.

Desmontaje de los neumaticos

® Debe realizarse el equilibrado dindmico antes de su instalacién y uso;

® Sise detecta que la abertura del cubo de rueda es excesiva o que esta fuera de redondez, debe repararse.

5.8 Sistema ECAS

ECAS es la abreviatura de Electronic Control Air Suspension (Sistema de Suspensiéon Neumatica de Control Electrénico).
Estd compuesto por una ECU, electrovélvulas combinadas, sensores de altura, indicador en el cuadro de instrumentos, interruptores, etc. Su principio de funcionamiento es el siguiente: los
sensores de altura se instalan en el chasis y se conectan al eje mediante palancas oscilantes. Cuando varia la altura entre la carroceria y el eje, se genera una corriente inducida en el sensor de

altura; la sefial eléctrica se transmite a la ECU, que compara este cambio de altura con la altura ajustada almacenada en su memoria y emite una sefial de control
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a las electrovalvulas para inflar o desinflar los fuelles neumaticos, logrando asi un control constante de la altura de la carroceria.
ECASCANZ2 es la nueva generacién del sistema ECAS de WABCO (Wabco). Utiliza la tecnologia de comunicacién por bus CAN para comunicarse con el
sistema del vehiculo completo. Ademas de contar con funciones més potentes, se ha optimizado la precisiéon de control y las caracteristicas de respuesta. La ECU

4461702270 ajusta automaticamente la altura de la suspensién neumaética del autobus. El sistema puede controlar el eje delantero, el eje trasero y el eje seguidor.

5.8.1 Sistema ECAS CANII y arquitectura del vehiculo completo
Fuente de alimentacion
La ECU se alimenta a través del pin X1/7 con +VCC de la bateria (linea de alimentacion), el pin X1/10 con +VCC de encendido (linea de entrada del interruptor) hasta el pin

X1/12 (tierra). A continuacién se definen las zonas funcionales segun el voltaje de suministro:

(Tabla 5.8.1-1)
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Sensor de altura

Cuatro sensores de distancia (como 441 050 1XX 0) estén instalados en ambos lados del eje delantero (pines X2/9 y X3/7) y en ambos lados del eje trasero

(pines

X2/5y X2/8), para monitorizar y registrar continuamente los cambios de altura.

sensor de presién

Cinco sensores de presion (por ejemplo, 441 040 OXX 0) estan conectados a los pines X2/3 (eje delantero), X2/2 y X2/6 (ejes traseros derecho e

izquierdo), X3/3 y X3/4 (eje elevador izquierdo y derecho) para medir la presién en los fuelles neumaéticos. La alimentacién de los sensores se realiza a

través de los pines X2/1 (Vcc) y X2/7
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(tierra del sensor).

Electrovalvula

Las electrovalvulas, conectadas a los pines X2/15 (todo el eje delantero o eje trasero derecho), X2/12 (eje delantero
izquierdo), X2/10 (eje trasero izquierdo), X2/13 (eje trasero derecho), X2/11 (valvula 3/2 central del vehiculo completo o valvula
3/2 central del eje trasero) y X3/2 (valvula 3/2 central del eje delantero), controlan el inflado/desinflado de los fuelles
neumaticos montados en los ejes delantero y trasero. Las electrovalvulas conectadas a los pines X3/1 (descenso) y X3/6
(elevacion) controlan la carga/descarga de los ejes no elevadores de seguimiento. La electrovalvula conectada al pin X2/14

controla el cierre transversal que conecta los fuelles neumaticos izquierdo y derecho.

Controlador electrénico de altura
Una vez que el vehiculo se desvia de la altura normal, el controlador electrénico de altura ajustara la altura en funcién de los parametros de control aprendidos automéaticamente.

El proceso de ajuste dependerd de la velocidad de circulacion del vehiculo. En caso de variacion dinamica de la altura, es decir, cuando la
velocidad del vehiculo V>0, si se determina que la sefial del sensor de altura permanece en estado de desviacién durante un ciclo de
configuraciéon de parametros (retardo de ajuste en marcha), la altura sera corregida. En caso de variacion estatica de la altura, es decir, cuando
la velocidad del vehiculo V=0, la correccién de la altura se realizara después de un tiempo de retardo, el cual puede seleccionarse previamente
en el parametro "Retardo de ajuste durante la detencion". Las velocidades de cambio de altura estatica y dinamica pueden definirse mediante

pardmetros. Mediante pardmetros se puede activar el controlador de altura suavizado optimizado cerca de la altura normal.

Medicién de la velocidad del vehiculo

La sefial de velocidad del vehiculo se obtiene a través del bus CAN.

Aplicacién de frenado

Durante la aplicacién del frenado, la correccién y el ajuste de altura se interrumpiran automaticamente o se detendra su activacion. La aplicacion del frenado se identificaré a través del
bus CAN.

Altura normal

En funcién de la velocidad de circulacién del vehiculo o de la solicitud mediante mensaje CAN, la ECU activaré la altura normal almacenada [, Il o
111 como la altura normal actual. La altura normal I se almacenara en la ECU durante la calibracién del sistema. La ECU calculara la altura normal II y la
altura normal III en funcién de los pardmetros.

Control del eje seguidor
El sistema controla el eje seguidor mediante la solicitud de un mensaje CAN

Asistencia de traccién

La asistencia de traccidn (transferencia de carga entre el eje elevador o el eje libre y el eje motriz) se activa mediante una solicitud de mensaje CAN. Se pueden
configurar varios modos diferentes de asistencia de traccién mediante parametros.

Estado de la presién de aire de suministro

El sistema detecta el estado de la presién de aire de suministro mediante un interruptor de presién conectado al pin X1/16 o mediante un mensaje del bus CAN

(ECAM). Esta funcién puede activarse mediante la configuracién de parametros.
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Deteccién de acera

El detector de acera puede conectarse al pin X3/4 en lugar del sensor de presién. La deteccién de acera se activard durante el funcionamiento del vehiculo a baja
velocidad. Esta funciéon puede activarse mediante la configuracién de parametros.

Advertencias y fallos

Las alarmas y fallos solo se pueden mostrar a través del bus CAN.

Retardo de apagado

Si el interruptor de encendido estd apagado, la ECU del sistema permanecera activa durante el tiempo toff,delay (véase la seccién 2.3.1).

Modo de espera

Segun la configuracién de los pardmetros, existen dos formas de activar el modo de espera. La duracién del modo de espera también se configura mediante parametros.
Si la altura en el modo de espera se desvia de la Ultima altura normal valida, la ECU del sistema ECAS realizara una correccién de altura.
Si el interruptor de encendido se activa y luego se desactiva tras un breve periodo, el modo de espera terminara anticipadamente.

Durante el modo de espera, sigue estando disponible el control de la altura del vehiculo o del eje elevador mediante mensajes CAN.

El modo de espera puede activarse enviando una solicitud de “altura normal” o “detener” a través del bus CAN dentro de los 5 s posteriores a la desconexién del interruptor de encendido.

Inclinacién lateral

El sistema dispone de dos tipos de arrodillamiento lateral. Arrodillamiento manual, que
requiere una operacién continua durante todo el proceso de descenso; y arrodillamiento
automatico, que inicia la operacion de descenso con una breve solicitud de sefial por el bus.

El sistema recibe la solicitud de arrodillamiento lateral a través del bus CAN y reduce la altura del vehiculo hasta
la altura de arrodillamiento calibrada. La posibilidad de realizar una solicitud de arrodillamiento lateral depende
de la velocidad del vehiculo, el estado de deteccidn de la acera, el estado de las puertas y si la funcién de
arrodillamiento lateral esta activada. El proceso de arrodillamiento lateral puede interrumpirse mediante una
solicitud de "altura normal", por la velocidad del vehiculo o al finalizar la operacidn de cierre de puertas (segun la
configuracién de los parametros).

Funcidn de proteccién contra inclinacion

La funcién de proteccién contra inclinacién aumenta el angulo maximo de inclinacién del vehiculo. Existen dos métodos configurables mediante parametros: uno
consiste en detectar indirectamente el 4ngulo de inclinacién mediante célculo por software, y el otro mide la aceleracién lateral mediante un sensor de aceleracién conectado al
pin X3/5 (punto cero 2,5V, sensibilidad 1,5 V/g).

Memoria no volatil

Todos los pardmetros de especificacién del vehiculo, los datos de calibracién, las fallas y la informacién complementaria se almacenan en una memoria no volatil (EEPROM). Los cambios actuales en la

altura normal y en el eje elevador también se almacenan de forma permanente. Por lo tanto, la ECASECU puede inicializar automaticamente la altura del vehiculo y el estado del eje seguidor al encender el

interruptor de ignicién, basandose en la altura normal almacenada.
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5.8.2 Diagrama de conexiones
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5.9 Dispositivos de control en la zona de conduccién
Los pedales y palancas utilizados para controlar la conduccién del vehiculo dentro de la cabina son los siguientes:
1 1. Pedal de freno; 2. Pedal de traccion; 3. Palanca de la valvula de control manual; 4. Interruptor electrénico de cambio de marchas. Consulte la pantalla del cuadro de instrumentos para ver el

interruptor de cambios.

5.9.1 Pedal de freno

La vélvula de freno de pie de este vehiculo adopta una vélvula de freno en tdndem de pisada directa de WABCO. La fuerza de frenado aumenta con el recorrido del pedal. Como se muestra en la Figura 5.9.1-

Figura 5.9.1-1 Diagrama estructural de la valvula de freno neumatico

5.9.2 Pedal de traccion y su control
Este vehiculo utiliza un nuevo tipo de pedal de traccién fabricado por Hebei Shenhai, como se muestra en la Figura 7-81. Este pedal de traccién se caracteriza por su facil manejo,

seguridad y fiabilidad, asi como por su disefio estético.
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10°

Punto de aplicacién de la fder2

Angulo de apertura para la instalacion en el vehiculo

Figura 5.9.2-1 Diagrama del pedal de traccién

Dimensiones de la superficie del pedal

12

145.9

250

HS-010-23501-ZC

Modelo
Nombre Pedal de traccion
Corriente de trabajo 2 5_3 OmA

Voltaje de entrada VCC

12vdc

Recorrido del pedal

17.5

Voltaje de salida

0-10V

Corriente méxima de corte del interruptor del pedal

5A

Corte de corriente del interruptor del pedal

3A

Voltaje del interruptor

10V

Tipo de interruptor

NA (normalmente abierto)

Temperatura de funcionamiento

~40°C~+85°C

Temperatura de almacenamiento

-40°C"+85°C
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5.9.3 Interruptor electrénico de cambio de marchas

Se utiliza un interruptor electrénico para cambiar las marchas; durante el proceso de cambio, el estado actual de la marcha se muestra en la pantalla frontal del vehiculo.

Conector del producto

AMP-174051-2

Tabla 1: Modelo de conector

Modelo de conector AMP de 12 pines

Lado del producto Lado del arnés del cliente

Direccién de la vista
Modelo de conector AMP-174045-2

Modelo de conector AMP-174051-2 Modelo de terminal 173681-1

Descripcion de la funcién:
1. Tras el encendido, la posicidon N estd activa por defecto y la luz de fondo del indicador de la posicién N se ilumina.
2. Cuando la posicidn N esta activa, se puede cambiar de la posicién N a la posicién D o de la posicién N a la posicion R.
3. Cuando la posicién D esta activa, esta prohibido cambiar a la posicién R; solo se puede cambiar a la posicién N.

4. Cuando la posicién R est4 activa, estd prohibido cambiar a la posicién D; solo se puede cambiar a la posicién N.

5. En caso de error en el pulsador de cambio de marcha, el controlador emite una alarma acustica 'y
visual. La luz de fondo del interruptor de la posicién seleccionada erréneamente parpadea 3 veces
mientras suena la alarma "hua hua hua". Durante un cambio normal, el controlador emite un unico
tono "hua" como indicacién, y la luz de fondo del interruptor de la posicién correctamente
seleccionada se ilumina. El mensaje mantiene la informacion de la posicidn correcta.

6. En diferentes estados, el controlador envia continuamente mensajes a través del bus. Consulte el protocolo CAN especifico para mas detalles.

7. La luz de fondo de las teclas vélidas se ilumina, mientras que la de las teclas no validas se apaga.

8. En estado valido: la luz de fondo de D es verde, la de la posiciéon N es azul y la de la posicién R es roja.

10. Posicion D: el vehiculo estd en marcha hacia adelante; posicién N: el vehiculo estd en punto muerto; posicién R: el vehiculo estd en marcha

atras.

Figura 5.9.3-2 Diagrama de estados de las posiciones de marcha
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5.9.4 Bus CAN

5.9.4.1 Instrucciones de uso del cuadro de instrumentos combinado

Figura 5.9.4.1.2-1

100A

ODO  000000km

Seis teclas de funcién: se utilizan para restablecer a cero el odémetro parcial, ajustar el contraste y el brillo de la pantalla LCD, cambiar entre
diferentes pantallas de informacion, etc.

La definicién de las teclas de funcién es:

1. MENU Botén

Cuando la pantalla LCD muestra la interfaz principal, al presionar esta tecla se puede cambiar a la interfaz
de configuracidn para seleccionar el idioma de configuracién, el brillo de la pantalla LCD, la hora, el limite
de velocidad, los parametros de velocidad del vehiculo y ver la informacion del software del panel de
instrumentos, entre otros contenidos.

2. Botdn SET:
Cuando la pantalla se muestra normalmente, mantenga presionada esta tecla durante 3 segundos para restablecer a cero el odémetro parcial.
Cuando la configuracién de la pantalla esté completada, seleccione el meni OK o SAVE y mantenga presionada esta tecla durante 3 segundos para guardar la configuracién actual.
3. Botén de flecha arriba:
Cuando la pantalla LCD muestra la interfaz de configuracion, presione esta tecla para incrementar los valores numéricos de los subments, ajustandolos a los datos requeridos por la configuracién.

4. Boton de flecha abajo:
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Cuando la pantalla LCD muestra la interfaz de configuracién, presione este botén para disminuir los valores numéricos de cada submenu y ajustar los datos segun la configuracién requerida.

5. Botén izquierdo:

Al presionar este botén, puede alternar en sentido horario en la pantalla LCD entre la pantalla de visualizacién normal y la pantalla de diagnéstico de fallos.

6. Botén derecho:

Al presionar este botén, puede alternar en sentido antihorario en la pantalla LCD entre la pantalla de visualizacién normal y la pantalla de diagnéstico de fallos.

Figura 5.9.4.1.2.3 Pantalla LCD
Figura 5.9.4.1.2.3-1

14 15 16

@)
)

Temperatura media de la bateria
Autonomia restante disponible

Voltaje total

23 24 25

VIAJE 0,0 km

26 27 28

Indicacién de fallo del convertidor DC-DC

Indicacién de solicitud de bajada

Indicacién de solicitud de descenso para personas con discapacidad

Indicaciéon de funcionamiento del ASR

Indicaciéon de fallo de la bateria de traccién

() I RN- I \O)

Indicacién de sobrecalentamiento del motor de traccién

N o w | =

Indicacién del estado de estacionamiento con un solo botén

Indicacién de rampa para personas con discapacidad desplegada

Advertencia del EBS

Indicacién de fallo del EBS

Indicacién de limitacién de potencia

12

Advertencia de las pastillas de freno

13

Puerta 1 Indicador de apertura

14

Puerta 2 Indicador de apertura

15

Indicador de ausencia del conductor en el asiento

16

Indicador del cinturén de seguridad

17

Indicador de estado de arranque en pendiente

18

ECAS Indicador de altura anormal

19

ECAS Indicador de fallo

20

Indicador de estado de inclinacién lateral
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271 | ASR Indicador de cancelacién de funcién | 22 Indicador de ca rga €n curso
23 | Indicador de conexién del enchufe de carga | 24 Indicador de alarma de presion de neumaticos
25 Indicador de frenado 26 Vélvula de emergencia de la puerta delantera
27 | Valvula de emergencia de la puerta central | 28 Indicador de cancelacién del freno de estacionamiento

5.9.4.1.2.4 Zona de luces de advertencia

Figura 5.9.4.1.2.4-1

(o}

Nombre

Significado

Indicador de estado de la puerta trasera del compartimento

La luz indicadora se enciende cuando la puerta trasera del compartimento no estd cerrada

Indicador de estado de carga

La luz indicadora se enciende cuando el vehiculo esta en estado de carga

Indicador de fallo del sistema

La luz indicadora se enciende cuando el vehiculo presenta una averia grave

AlwiNn|=

Simbolo de alarma de baja presién de aire

Cuando la presién de aire de los circuitos 1 y 2 del sistema de frenado neumatico es inferior a la presién normal

de frenado, esta luz se enciende y suena una alarma acustica

Simbolo de ABS

Tras activar el interruptor de encendido, el sistema ABS realiza una autocomprobacién;
esta luz se ilumina brevemente y luego se apaga automaticamente, lo que indica que el
sistema no presenta fallos. Si la luz permanece encendida, indica

El sistema ABS tiene una falla

Indicacién del simbolo de inspeccién de estacionamiento

Si esta luz se enciende, indica que el vehiculo tiene una falla; debe detenerse inmediatamente para solucionar la

falla. Posibles causas:1. La presién de aire de frenado es inferior a la normal 2. Temperatura excesiva del motor 3.

Temperatura excesiva de las celdas individuales de la bateria 4. Nivel demasiado bajo del agua de refrigeracién del motor, etc.

Indicacién del estado de la bateria

Cuando esta luz esta encendida, indica que el convertidor DC-DC no esté cargando la bateria

Indicacién de desconexion de la bateria de alta tension

Cuando este indicador luminoso est4 encendido, indica que la bateria de alta tensién esta desconectada

Indicador de conexién del enchufe de carga

Cuando esta luz esta encendida, indica que el enchufe de carga esta correctamente conectado

Indicacién de alarma por
nivel bajo de agua de
refrigeracion

Cuando el nivel del liquido refrigerante del motor esta por debajo del
limite especificado, este indicador luminoso se enciende y suena una
alarma acustica; en ese momento, es necesario afiadir liquido refrigerante

11

Indicador del simbolo de estacionamiento

Cuando el freno de mano estd activado, esta luz indicadora se enciende.

iImportante!

Cuando la luz indicadora de la puerta trasera del compartimento esta encendida, el vehiculo no
puede circular. Asegurese de que la puerta trasera del compartimento esté correctamente
cerrada antes de proceder a la conduccién.

L] Potente capacidad de comunicacién mediante bus CAN
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Capacidad de comunicacién potente mediante bus CAN.
®  pantalla grande con iméagenes ricas y detalladas
Pantalla grande con visualizacién de imagenes rica y detallada.

®  Datos de sefiales diversos e inmediatos

Datos de sefiales diversos en tiempo real.

®  Capacidad de configuracion flexible de aplicaciones

Capacidades de configuracién flexible y aplicacién.

v Entradalnput

®  Funcién de visualizacion de video

Funcién de visualizacién de video.

Puede conectar hasta 4 sefiales de video (mostrar 2 videos al mismo tiempo).
Can connect up to 4 video signals (display 2 video at the same time).
® 6 Entradas de activacion:

6 entradas de activacion:

Incluye 2 entradas de activacion alta.

Includes 2 high-input wake-up.

2 Entradas de activacién baja

2 activaciones por entrada baja.

2 CAN activacion por via

2 Activacion por CAN.

® 89 entradas I6gicas de via:

89 entradas légicas:

Incluye 24 entradas de propésito general (la

configuracidn de nivel alto y bajo puede realizarse mediante software).

65 Entradas de nivel bajo de via
65 entradas de nivel bajo.
° 10 entradas analdgicas de via:
10 entradas analdgicas:
Incluye 6 entradas analdgicas de tipo resistencia o voltaje: rango de medicién 0 ~ 500 ohmios, que pueden configurarse como entradas digitales mediante software.
Incluye 6 entradas analdgicas de tipo resistencia o voltaje: rango de medicién de 0 a 500 ohmios, configurable como

entrada de conmutador mediante software.
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2 Entrada analdgica tipo resistencia: rango de medicién 3 ~ 10K ohmios.
2 entradas analégicas de resistencia: rango de medicién 3 ~ 10K ohmios.
2 Entrada analdgica tipo voltaje: rango de medicién 0 ~ 40V.
2 entrada analdgica tipo voltaje: rango de medicién 0 ~ 40V.
° 2 Entrada de frecuencia: utilizada para recibir sefiales del sensor de velocidad del vehiculo y sefiales de velocidad del motor.
2 entrada de frecuencia: utilizada para recibir sefiales del sensor de velocidad del vehiculo y sefiales de velocidad del motor.
v' Salida Output
° 10 Salida de potencia con una corriente nominal de 1.5A y un voltaje nominal de 12V, que puede accionar cargas de menor potencia en el vehiculo o utilizarse para
emitir sefiales de control.
10 salida de potencia con una corriente nominal de 1.5A y un voltaje nominal de 12V, que puede accionar una carga
de menor potencia en el vehiculo o utilizarse para emitir sefiales de control.
° 1 Salida de alimentacién con un voltaje de 12 V/2 A, que puede utilizarse para alimentar la cdmara del vehiculo.
1 salida de alimentacién con un voltaje de 12V / 2 A, que puede utilizarse para alimentar la cdmara del vehiculo.
L4 1 Salida de alimentacién con un voltaje de CC 0 ~ +12V, que puede utilizarse para alimentar los sensores del vehiculo.
1 Salida de alimentacién con un voltaje de CC 0~ +12 V, que puede utilizarse para alimentar los sensores del
vehiculo.
e 2 Salida de sefial C3; definicién de la sefial C3/B7 en el simbolo I1SO16844-2.
2 Salida de sefial C3; definicion de la sefial C3/ B7 en el simbolo ISO16844-2.
v Interfaz de comunicacionCommunicationinterface
5 interfaces CAN 2.0B (norma ISO 11898), que pueden utilizarse para comunicarse con otros médulos del sistema CAN, asi como con la ECU del motor, el ABS u otras unidades de control

electrénico que cumplan con el protocolo J1939; esto permite aprovechar las potentes funcionalidades de las unidades de control electrénico de los motores Euro 5y Euro 6.

5 Interfaces CAN 2.0B (norma ISO 11898), que pueden utilizarse para comunicarse con otros sistemas CAN
modulos del sistema, y comunicarse con la ECU del motor, el ABS u otras unidades de control electrénico de
acuerdo con el protocolo J1939; Potencia de la unidad de control.

® 1 interfaz Ethernet para la descarga del programa del cuadro de instrumentos

1 Interfaz Ethernet para la descarga del programa del cluster.

5.9.4.2.1.1 Médulo de control POWER Médulo de control POWER
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(Médulo POWER 33S) (Mo6dulo POWER 33)

Los médulos principales de ACTIA se dividen en2 tipos: méduloPOWER33S y méduloPOWER33, que el fabricante de vehiculos puede seleccionar opcionalmente segun la configuracién del vehiculo. Los

dos médulos son idénticos en todos los aspectos excepto en la apariencia y la potencia de salida de ciertos pines (incluida la informacién de diagnéstico de fallos y la informacién de los pines).

Los médulos principales de ACTIA se dividen en dos tipos: médulo POWER 33S y mdodulo
POWER 33, que el fabricante de automdéviles puede seleccionar de forma independiente
segun la configuracién del vehiculo. Los dos mddulos tienen las mismas caracteristicas,
excepto la apariencia y la potencia de salida de pines individuales (incluida la
informacion de diagndstico de fallos y la informacién de pines).

v Entrada Input® 6
entradas légicas de lado bajo
6 entradas |6gicas de lado bajo.
® 2 entradas universales
2 entradas universales.
® 2 entradas de sefial de activacién
2 entradas de sefial de activacion.
® 2 entradas analégicas (rango de medicién de resistencia configurable por software) se pueden utilizar para conectar sensores de nivel de combustible o sensores de temperatura, y también se pueden
usar como entradas de interruptor de baja potencia
2 entradas analdgicas (rango de medicion de resistencia configurable por software) pueden utilizarse para conectar el sensor de
nivel de combustible o el sensor de temperatura, y también pueden usarse como entrada de interruptor de bajo nivel.
® 2 entradas de frecuencia
2 entrada de frecuencia.
® 6 pines de entrada y salida de baja potencia multiplexados, configurables por software como entrada o salida
6 los pines de entrada y salida de lado bajo estan multiplexados, y la entrada o salida se puede configurar mediante
software.
v Salida Outpute 4

salidas de lado alto de2A
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4 salidas de lado alto de 2A
® 4 salidas de lado alto de9A

salidas de lado alto de 9A 4
® 2 salidas de lado alto de12A

2 salidas de lado alto de 12A
® 3 salidas de medio puente de 9A, para controlar, por ejemplo, la rotacién de un motor de corriente continua; también se pueden configurar como salida de lado alto para proporcionar
un voltaje positivo a la carga, o como salida de lado bajo para conectar la carga a tierra.
Tres salidas de medio puente de 9 A para controlar, por ejemplo, la rotacién de un motor de CC; también se pueden configurar para
proporcionar un voltaje positivo a la carga en el caso de la salida de lado alto, o para conectar la carga a tierra en el caso de la salida
de lado bajo.
® 1 unidad de salida de medio puente de 12 A, donde el lado alto es
HS12A/LS9AUNa salida de medio puente de 12 A, de la cual el lado alto es HS12A / LS9A.
6 entradas légicas de lado bajo / salidas de lado alto de 2 A, seleccionables como modo de entrada o salida.
Seis entradas ldgicas de lado bajo / salidas de lado alto de 2 A, seleccionables como modo de entrada o salida.
v Interfaz de comunicacion Communication
Interface® 1 interfaz CAN 2.0B (norma ISO 11898-2)
1 Interfaz CAN 2.0B (norma ISO 11898-2).
® Funciones del sistema e instrucciones de uso System Functions And InstructionsEn aplicaciones de
autobuses, el sistema de control de bus CAN de ACTIA implementa principalmente las siguientes funciones:

En aplicaciones de autobuses, el sistema de control de bus CAN de ACTIA implementa principalmente las siguientes funciones:

® Conexidn tipo bus entre las distintas partes del tren motriz del chasis mediante el protocolo J1939.
Conexion tipo bus entre las distintas partes del tren motriz del chasis mediante el protocolo J1939.
® Adquisicién y procesamiento tipo bus de las sefiales de todo el vehiculo.
Adquisicién y procesamiento tipo bus de las sefiales de todo el vehiculo.
® Control de las cargas eléctricas de la carroceria y el chasis, como el control del grupo de luces combinadas delanteras, el grupo de luces combinadas traseras, el arranque y la parada del motor, asi como
el control de los limpiaparabrisas, entre otros.
Control de las cargas eléctricas de la carroceria y el chasis, como el control del grupo de luces combinadas delanteras,
el grupo de luces combinadas traseras, el arranque y parada del motor, y el control de los limpiaparabrisas.
® Visualizacién en tiempo real de la informacién de funcionamiento del vehiculo, como la velocidad del vehiculo, las revoluciones, la temperatura del refrigerante, la presion del aceite, el voltaje, el nivel de
combustible, la presion del aire, el estado del sistema del motor, el estado del sistema de la bateria y el estado del sistema ABS, entre otros.
Visualizacién en tiempo real de la informacién de funcionamiento del vehiculo, como la visualizacién de la velocidad del vehiculo, las revoluciones, la temperatura

del refrigerante, la presion del aceite, el voltaje, el nivel de combustible, la presion del aire, el estado del sistema del motor, el estado del sistema de la bateria
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estado, estado del sistema ABS, etc.
® Visualizacion del estado de funcionamiento de otros dispositivos conectados al sistema de bus CAN.
Visualizacidn del estado de funcionamiento de otros dispositivos conectados al sistema de bus CAN.
® Indicacién de alarma en tiempo real y visualizacién de la informacién de deteccién y diagndstico de fallos cuando se producen averias en los conjuntos conectados al bus CAN de todo el vehiculo
(incluido el grupo motopropulsor) y en los equipos eléctricos.
El conjunto completo conectado al bus CAN (incluido el conjunto de potencia) y la indicacién de alarma en tiempo real, asi
como la visualizacién de la informacién de deteccién y diagnéstico de fallos cuando fallan los equipos eléctricos.
Se utiliza para lograr un Unico registro de kilometraje, ajustar el contraste y el brillo de la pantalla
LCD, cambiar entre diferentes pantallas de informacién y otras funciones.
v Definicién de las teclas de funcién:

® Boton MENU  Botdn MENU:

Cuando la pantalla LCD muestra la interfaz principal, al pulsar esta tecla se puede cambiar a la interfaz de configuracién
para seleccionar el idioma, el brillo de la pantalla LCD, la hora, el valor del limite de velocidad, los pardmetros de velocidad
del vehiculo y ver la informacion del software del cuadro de instrumentos, entre otros contenidos.

Cuando la pantalla LCD muestra la interfaz principal, pulse esta tecla para cambiar a la interfaz de configuracién y seleccionar el idioma de
ajuste, el brillo de la pantalla LCD, la hora, el valor del limite de velocidad, los parametros de velocidad del vehiculo y ver la informacién del
software del cuadro de instrumentos.

Mantener pulsado el botén de funcién MENU permite cambiar la pantalla a la interfaz de configuracién, la pantalla de diagndstico de fallos y algunas péginas especiales (dependiendo de la
configuracién del vehiculo).

Mantenga pulsado el botdn de funcién MENU para cambiar la pantalla a la interfaz de configuracion, la pantalla

de solucién de problemas y algunas paginas especiales (dependiendo de la configuracion del vehiculo).

05 |GUGrdaR

0

Bjustes permi
O ?%._: Guardar,

1139790#V0A

Interfaz de configuracién
Interfaz de configuracién
(Utilice la tecla MENU para seleccionar el menu correspondiente; las teclas arriba y abajo configuran el estado del menu seleccionado. Después de seleccionar el menu OK o Save, mantenga pulsada la tecla
SET para conservar el estado actual de la configuracion).
(La tecla MENU selecciona el menu correspondiente, y las teclas arriba y abajo establecen el estado de configuracion

del menu seleccionado. Después de seleccionar el menu OK o Save, mantenga pulsada la tecla SET para
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mantener el estado actual de la configuracién).

Cl APAGADO ENE
Funcion Power1 ( stado Defini Potencial

Tierra

TIERRAS

A DEI| NBRTEINA DEL NORTE % Alimentacion en posicion ON

Sensor Vbat

Fuente de aliment:

Interfaz de configuracion de pines del cuadro de instrumentos y los médulos
Interfaz de configuracién de pines del cuadro de instrumentos y los médulos.

(Puede mostrar el estado especifico de entrada y salida de sefiales: como conexién, cortocircuito, circuito abierto, etc.).
(Puede mostrar el estado especifico de entrada y salida de sefiales: como conexién, cortocircuito, circuito abierto,

etc.).

Do C

or>rBHdBo

Interfaz de monitoreo de MCU

y BMS Interfaz de monitoreo de MCU y BMS

oA e

Interfaz de diagnéstico de DCU,ECAS,SPN

Interfaz de diagnostico de DCU, ECAS, SPN
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Otras interfaces de configuracion
Otra interfaz de configuracion

Modo de operacién especifico: después de encender, presione la tecla de mend en el ment de la interfaz principal para que aparezca la interfaz de seleccion; ajuste el boton “ izquierda " y ajuste
Haga clic con el botén derecho para cambiar a la subinterfaz deseada.
Método de operacién especifico: Después del arranque, pulse la tecla de menu en el menu de la interfaz
principal; aparecera la interfaz de seleccion. Ajuste el botdn "izquierda" y el botén "derecha" para
cambiar a la subinterfaz deseada.
En el menu de la subinterfaz, utilice el botédn “MENU" para mover el cursor hasta la barra de menu deseada. En la barra de menud donde se detiene el
cursor, ajuste los botones “arriba” y “abajo” para modificar los parametros del menu.
En el mend de la subinterfaz, utilice el botén "MENU" para seleccionar el cursor y moverlo a la barra de menu
deseada. En la barra de menu donde se encuentra el cursor, ajuste los botones "Arriba" y "Abajo" para modificar
los pardmetros del menu.
En la pantalla de configuracién, mantenga pulsado el botén SET durante 3 sequndos para guardar la informacién de configuracién actual.
En la pantalla de configuracién, mantenga presionado el botén SET durante 3 segundos para guardar la informacién de configuracién actual.

Mantener pulsada la tecla de funcién del menu permite volver a la pdgina normal de la pantalla.

Pulse con frecuencia la tecla de funcion del menu para volver a la pagina normal.

Nota importante:

Importante:

® Debido a que se ha incorporado una funcién de proteccién del arranque del motor para considerar la vida util del arrancador, en este sistema no es posible realizar un nuevo arranque dentro de los 10
segundos posteriores a cada activacién del arranque;

Debido a que se tiene en cuenta la vida util del motor de arranque, se ha afiadido especialmente la funcién de proteccién de arranque
del motor, por lo que en este sistema no se puede volver a arrancar dentro de los 10 segundos posteriores a cada activacion del
arranque;

® Por razones de seguridad, cuando el indicador de la puerta del compartimento del motor en la pantalla TFT indica que estd abierta, no es posible arrancar el motor mediante el método de arranque
frontal;

Por razones de seguridad, cuando la puerta del compartimento del motor en la pantalla TFT se indica como abierta, el motor
no puede arrancarse mediante el método de arranque frontal;

® TFT Cuando el indicador de punto muerto en la pantalla TFT esta apagado, no se puede arrancar el motor.

El motor no puede arrancarse cuando el indicador de punto muerto en la pantalla TFT estd apagado.

[ ] De acuerdo con los requisitos de la industria de la electronica automotriz, la temperatura de funcionamiento de los instrumentos del autobus tiene una definicién clara:
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De acuerdo con los requisitos de la industria de la electrénica automotriz, la temperatura de funcionamiento de los instrumentos del autobus
esta claramente definida:

Temperatura de funcionamiento:-30°C~65°C
Working temperature: -30 C ~ 65 C

Temperatura de almacenamiento:-30°C~85°C.

Temperatura de almacenamiento: -30 °C ~ 85 °C.
En regiones de frio extremo por debajo de-30 °C, antes de salir con el vehiculo por la mafiana, solicite al personal de mantenimiento del vehiculo que precaliente la temperatura de funcionamiento del
conjunto de instrumentos del autobis hasta aproximadamente—30 °C. El tiempo especifico dependeré de la temperatura local; se recomienda:
En zonas de frio extremo con temperaturas inferiores a -30 °C, solicite al personal de mantenimiento del vehiculo que organice el calentamiento de la

temperatura de funcionamiento del conjunto de buses hasta aproximadamente -30 °C antes de dejar el vehiculo por la mafiana temprano.

-50°C LA RHHEE  #T3] ACC Bi# ON R4 Ti#L 30 404

Cuando la temperatura sea inferior a -50 °C, gire la llave a la posicidn ACC u ON para precalentar durante 30
minutos;

-40°C LU FIFHEAH 4T 2] ACC B# ON RYTH#A 20 43-5#;

Cuando la temperatura sea inferior a -40°C, gire la llave a la posicion ACC u ON para precalentar durante 20
minutos;

Cuando la temperatura sea inferior a -30 °C, gire Ia llave a a posicién ACC o ON y precaliente durante 10 minutos.

Cuando la temperatura sea inferior a -30°C, gire la llave a la posicién ACC u ON para precalentar durante 10 minutos.

El tiempo de precalentamiento real estaré determinado por el funcionamiento normal de la pantalla del cuadro de instrumentos.

El tiempo de calentamiento real esta sujeto al funcionamiento normal de la pantalla del medidor.

AUTO: Funcién de faros adaptativos
activada Posicién de luces de posicién: luces de
estacionamiento encendidas

Posicion de luces de posicion: luces de estacionamiento encendidas
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Posicién de luces de cruce y carretera: luces de cruce encendidas
Posicién de luces de cruce y carretera: luces de cruce encendidas

Gire a la posicién de luces de cruce y carretera para encender las luces de cruce; empuje hacia adelante para encender las luces de carretera

5.9.4.3 Diagnéstico de fallos del sistema de control CAN bus de ACTIA

El sistema de control CAN bus de ACTIA dispone de una funcién de autodiagndstico que permite monitorizar y detectar en tiempo real el estado de funcionamiento de cada médulo de control, asf
como detectar fallos de cortocircuito y circuito abierto en las cargas eléctricas. Si se produce un fallo, el sistema muestra en tiempo real un mensaje de alarma para ayudar al conductor o al personal de

mantenimiento a solucionar el problema a tiempo, garantizando la seguridad durante la conduccién del vehiculo.

El sistema de control CAN bus de ACTIA dispone de una funcién de
autodiagnodstico que permite monitorizar y detectar en tiempo real el estado de
funcionamiento de cada mdédulo de control, asi como detectar fallos de cortocircuito
y circuito abierto en las cargas eléctricas. Si se produce un fallo, el sistema muestra
en tiempo real un mensaje de alarma para ayudar al conductor o al personal de
mantenimiento a solucionar el problema a tiempo, garantizando la seguridad
durante la conduccion del vehiculo.

Tras la adopcién del sistema CAN bus, los fallos del sistema eléctrico se clasifican principalmente en dos categorias: fallos en las cargas eléctricas y fallos en los médulos de control.

Tras la adopcidn del sistema de bus CAN, existen dos tipos principales de fallos en

el sistema eléctrico: fallos de carga eléctrica y fallos del médulo de control.

Nota:
Notas:

® Los fallos del médulo de control se detectan realmente de forma gradual a través de los fallos de carga eléctrica, por lo que el proceso de solucién de problemas comienza siempre con la resolucién de

fallos de carga eléctrica.

El fallo del médulo de control se detecta realmente paso a paso a través del fallo de carga eléctrica,
por lo que el proceso de solucién de problemas comienza con la solucién de problemas de carga
eléctrica.

5.9.4.2.3.1 Fallo de la carga eléctrica El fallo de la carga eléctrica se produce principalmente

cuando los equipos de carga eléctrica del vehiculo fallan o cuando las lineas que conectan dichos equipos presentan averias, como cortocircuitos o
circuitos abiertos en diversas cargas de iluminacién, o dafios en sensores o equipos eléctricos. Para el diagnéstico y la resolucién de este tipo de fallos, consulte

los siguientes métodos (véase la pagina siguiente):
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La falla de la carga eléctrica consiste principalmente en la falla del equipo de
carga eléctrica del vehiculo o en la falla de las lineas conectadas al equipo de carga
eléctrica, como cortocircuitos, circuitos abiertos de diversas cargas de iluminaciény
dafios en los sensores o equipos eléctricos. El diagndstico y la eliminacion de dichas
fallas pueden realizarse siguiendo los métodos siguientes (véase la pagina siguiente):

Una carga funciona incorrectamejte
Y
/\ Pulse el botén

%) “Meny"” para acceder

_— ) alimentacion en el terminal de entradalde energia del médulo
(Aparece una alarma de = Compruebe el
fallo correspondiente en la lla TFT a ‘°a7|a pantalla de cableado del lado fle saliday la carga \
P Biagnc’)s(ico, cambie |
ala pantalla correspondiente e [dentifique en ella el modulo #, el conector #y el niimero de terminal #
A 4
o Asegure el cableado . \
/\ 0 sustituya la carga por una en buen estado CZ, |
¢Aparece una alarma de 2 Vaya a la “Seccion
fallo de comunicacién en lagdntalla TFT ajcolor? de diagndstico de fnodulos” |
5
|
Se haresuelto el problema? R
- &
Yo /\
¢Hay una salida normal en el
terminal de salida

| correspondiente? (Nota: Medir |
é“.ﬂda‘&@?%dulo con un multimetro es una cion incorrecta; se debe utilizar una gmpara de prueba en buen estado conectada al terminal de salida para realizar la prueba)
a
ar)

%)

] |
Asegurar el dileado de alimgtacian del médulo
] Compruebe el cableado
dellado de salida yJa carga |
S / ‘

Comprobar si hay

|

z
) 4

!
J

¢Se cumplen las X q
gw condiciones de salida? directgy em%mﬁ?\ﬁ%&%ﬁma
. N . U
(Por ejemplo, la luz de carretera requiere que las de posicion y la luz de carretera get€n En%ﬂdld snmu\tgjneamentqb para funcig

)
/\
Vi ~

Acceder a la pantalla de = Identificar en la / \
gﬁ diagnéstico mediante el o pantalla el médulo #, - >\ Solucionar el pmym
botdn “Mend" y verificar si el sisteMs ha detectado todas las condiciongs€cesarias phfaretdtancioneimientso de termingl # e
—

Compruebe la conexién en el pxtremo de entrada del médulo
Conexion e interruptol

)

- [
Contactar con el soporte técfito de Oukejia - T o

5.9.4.2.3.2 Fallo del médulo de control El fallo del médulo de control se refiere a

una averia del propio médulo de control en el sistema de control de bus CAN de ACTIA. Para el diagndstico y la resolucién de este
tipo de fallos, pueden seguirse los métodos siguientes:
El fallo del médulo de control se refiere a la averia del propio mdédulo de control en
el sistema de control de bus CAN de ACTIA. El diagndstico y la eliminacion de este tipo

de fallo pueden realizarse siguiendo los métodos siguientes:
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< Un médulo no funciona correctamente >

A 4

Acceda a la pantalla de diagnéstico mediante el «botén de funcion del mend» y, a continuacién, ajuste

los botones de aumento para cambiar de pantalla y examine uno por uno los nombres de los mddulos que apdrecen en la esquina inferior derecha

Localice el médulo correspondiente y compruebe si la entrada de alimentacion y el cableado de comunicacién del modulo son correctos

> Localice el médulo correspondiente y compruebe si la entrada de
alimentacién y el cableado de comunicacién del médulo son correctos

¢Ha observado algin nombre de médulo en rojo?

"o

( Asequrar el cableado de alimentacién y comunicacién del mg\o

(Desconecte completamente la alimentacion del sistema, espere 5 minutos y vuelva a arran;

»

A 4

Contactar con el soporte técnico de Oukejia Solucionar el problema

5.9.4.2.4 Esquema de la parte trasera del cuadro de

instrumentos PODIUM 2 Esquema de la parte trasera del cuadro de instrumentos PODIUM 2
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Conector del cuadro de instrumentos

CH3  Namero de pieza: TYCO 1740462 CN4 Namero de pieza: TYCO 174045-2 CN5 Ndmero de pieza: TYCO 174047-21
CN2 Numero de pieza: TYCO 174044-2 CN6B NiUmero de pieza: TYCO 175967-2 H . Numero de pieza CN6A: TYCO 175966-2.
5 g F - & 5 5 i
e
Ntimero de pieza CN1: TYCO 174923-1 Namero de pieza CNT: TYCO 1565548-1 CH8 Ntmero de pieza: AMP 117-1
z
& 5 a 1 % 5 al 0 19 -
CHO Numero de pieza: AMP 15187-1

Orientacién de todos los conectores de instrumentos y médulos

— =

Anexo: Diagrama del conector POWER:

Anexo: Icono del conector POWER:

iﬁﬁfi

7 |
(e e e e e LT T T Y g i g a5 o
AP PP

Nota: La numeracion de los conectores debe ajustarse a lo indicado en los planos;

Nota: La numeracién de los conectores debe ajustarse a lo indicado en
los planos; Las vistas de los conectores corresponden a la direccion opuesta al
cableado (vista frontal del conector); La vista del conector es la vista desde la
direccién opuesta al cableado (mirando hacia el conector);

Direccién de observacion:

Direccién de observacion:
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Ademas: Al instalar el conector, insértelo firmemente hasta escuchar el chasquido del resorte de retencién, lo que indica que el conector esta correctamente asentado. Aplique una fuerza

uniforme durante la insercién y extraccién para evitar dafios en la carcasa y los terminales del conector, lo que podria provocar un mal contacto y fallos de comunicacién.

Ademas: Al instalar el conector, insértelo firmemente hasta escuchar el
chasquido del resorte de retencion del conector, momento en el que se considerara
correctamente asentado. Aplique una fuerza uniforme al insertar y extraer para no
dafar la carcasa ni los terminales del conector, lo que podria resultar en un contacto
deficiente y fallos de comunicacion.

Consideraciones de disefio del bus
@ Sila alimentacion del sistema de bus esté controlada por el interruptor principal de alimentacién, debe controlar el polo positivo de la alimentacin.
Si el suministro de energia del sistema del autobus esta controlado por el interruptor principal de alimentacion, se
debe controlar el polo positivo del suministro de energia.

® Sise conectan en paralelo otros equipos no contemplados en el disefio a los terminales de entrada y salida del sistema de bus, debe notificarse a la empresa Optare.
Si los extremos de entrada y salida del sistema de bus se conectan en paralelo con otros
equipos distintos al esquema de disefio, debe informarse a ACTIA.
® Sj existe algun modo de uso diferente al del disefio, debe informarse a la empresa Optare.

Si existe un método de uso diferente al disefiado, debe comunicarse a ACTIA.

® Al utilizar la funcién de visualizacién de video del panel de instrumentos, se debe asegurar una buena conexién a tierra de la sefial de video; la funcién de espejo de la imagen debe ser proporcionada

Al utilizar la funcidn de visualizacion de video del cuadro de instrumentos, asegurese de que la sefial de video esté

correctamente conectada a tierra y que la funcidn de espejo de pantalla sea proporcionada por la propia camara.

Operaciones incorrectas que pueden causar dafios al médulo

® Al realizar trabajos de soldadura eléctrica, es necesario retirar los conectores del mazo de cables del médulo POWER y del cuadro de instrumentos;

When performing welding work, the harness connector on the POWER module and the
meter must be removed.

® Esté estrictamente prohibido abrir y lavar los médulos PODIUM 2 y POWER del cuadro de instrumentos;
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Nunca abra ni enjuague los médulos PODIUM 2 y POWER del cluster.
® Esta estrictamente prohibido tocar con las manos los pines de la unidad PODIUM 2 y del médulo POWER;
Never touch the pins on the PODIUM 2 unit and the POWER module with your hands;
® Antes de su instalacidon en el vehiculo, el cuadro de

instrumentos y los modulos deben estar embalados en cajas especiales de Okeja;

® Cuando la bateria del vehiculo no tenga suficiente carga para arrancar el motor, reemplace primero la bateria por una con carga completa, luego verifique que los circuitos

estén correctamente conectados y firmes antes de arrancar el motor. Al conectar una bateria externa, asegulrese de que las conexiones sean fiables.

Cuando la bateria del vehiculo sea insuficiente para arrancar el motor, sustitiyala
primero por una bateria con carga suficiente y, a continuacion, compruebe que el
circuito esté correctamente conectado y seqguro antes de arrancar el motor.
Asegurese de que la conexion sea fiable al conectar la bateria externa.

Requisitos de instalacion del médulo® La

posicion de instalacion del cuadro de instrumentos y el médulo PODIUM 2

debe garantizar que la placa de circuito impreso interna del cuadro no entre en
contacto con gotas de agua;

© La intalacion dlcuadro de nstrumentos PODIUM 2y sus médulos debe seraccesble para el mantenimientoyfacllarla nspeccion de las sefles;

The installation of PODIUM 2 and modules should be convenient for maintenance and
signal inspection;

® Alinstalar el cuadro de instrumentos PODIUM 2 en el salpicadero, el par de apriete del destornillador para los tornillos de fijacién debe ajustarse a 2 + 0,1 Nm;

When installing the PODIUM 2 on the cluster table, set the torque of the

screwdriver to 2 = 0. INm;

® La zona de unidn entre el salpicadero y el cuadro de instrumentos PODIUM 2 debe quedar lo mas plana posible; cualquier irregularidad puede provocar una distribucién desigual de las tensiones y

ausar fracturas;

La combinacién del panel de instrumentos y el clister PODIUM 2 debe ser lo mas plana posible, ya que
las zonas irregulares provocaran una distribucion desigual de la fuerza y grietas;

® Esta prohibido dejar caer el cuadro de instrumentos PODIUM 2 durante su instalacién;
It is forbidden to drop when installing PODIUM 2 cluster;

® El médulo POWER delantero debe instalarse en el compartimento eléctrico situado en el lado derecho del salpicadero o en el compartimento eléctrico detras del conductor; el médulo POWER superior
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debe instalarse en el conducto de mantenimiento ubicado en la parte superior, sobre la cabeza del conductor; el
modulo POWER central debe instalarse en el compartimento de mantenimiento del maletero; el médulo POWER
trasero debe instalarse detras de la tltima fila de asientos del vehiculo o en el compartimento eléctrico trasero;

El médulo POWER frontal debe instalarse en el compartimento eléctrico del lado
derecho del panel de instrumentos o en el compartimento eléctrico detras del
conductor. El médulo POWER superior debe instalarse en el conducto de
mantenimiento en la parte superior del area del conductor. El médulo POWER
central debe instalarse en el compartimento de mantenimiento del maletero. El
modulo POWER debe instalarse en la parte trasera del asiento trasero del vehiculo o
en el compartimento eléctrico trasero.

La disposicién del médulo POWER debe facilitar la disipacion térmica del médulo, permitir una conexion y desconexién fluida de los conectores y ofrecer suficiente espacio para el mantenimiento;

The layout of the POWER module should facilitate the module’s heat dissipation,
smooth plug—in plugging and unplugging, and provide sufficient maintenance space.
El médulo POWER no debe instalarse cerca del sistema de escape del motor;

The POWER module is prohibited to be installed near the engine exhaust system.

El médulo POWER no debe sumergirse en agua durante su uso;

POWER module is forbidden to use in water.

® Fije el médulo POWER con tornillos, aplicando un par de apriete de 10 N/m;

Use a screw to fix the POWER module with a torque of 10N / m.

® El médulo POWER debe instalarse verticalmente, con la abertura del conector orientada hacia abajo;

The POWER module should be installed vertically with the open side of the connector
facing down.

® El cableado entre el sensor y el médulo POWER debe ser lo mas corto posible y mantenerse alejado de sefiales de alta corriente;

The connection between the sensor and the POWER module should be as short as
possible and away from large current signals.

® |aresistencia de los cables conectados al médulo POWER debe cumplir los siguientes requisitos: salida de 9 A < 0,6 ohmios, salidade 3,2 A<3
ohmios, salida de 2 A < 6 ohmios, tierra del sensor < 1 ohmio;

El valor de resistencia de los cables conectados al médulo POWER debe cumplir con los siguientes
requisitos: salida de 9 A < 0,6 ohmios, salida de 3,2 A < 3 ohmios, salida de 2 A <6 ohmios y masa del
sensor < 1 ohmio.

® Todos los conectores del médulo POWER deben ensamblarse correctamente para garantizar la protecciéon del médulo POWER;

All connectors on the POWER module must be properly assembled to ensure the
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efecto de proteccién del POWER.
e Lainterfaz de diagnéstico del sistema de bus debe reservarse segdn se define en el plano;
The bus system diagnostic interface must be reserved as defined in the drawing.
® Lainterfaz de diagndstico del sistema de bus debe

ubicarse en la zona derecha del panel de instrumentos y ser de facil localizacion;

® Silainstalacidn no se realiza segun los requisitos, la empresa Oukejia se reserva el derecho de no prestar servicio postventa.

Si la instalacion no se realiza segun lo requerido, Okeja se reserva el derecho de no

prestar el servicio posventa.
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Requisitos para la fabricacién del mazo de cables del sistema de bus

@ Los cables de comunicacién de la carrocerfa CAN-H y CAN-L deben utilizar par trenzado blindado, y la distancia de trenzado debe ser inferior a 50 mm; los cables de
comunicacién del chasis CAN-H y CAN-L deben utilizar par trenzado blindado, y la distancia de trenzado debe ser inferior a 50 mm;

CAN-H y CAN-L deben ser par trenzado blindado, y la distancia de trenzado debe
ser inferior a 50 mm;

Los cables de comunicacion del chasis CAN-H y CAN-L deben utilizar par trenzado
blindado, y la distancia de trenzado debe ser inferior a 50 mm.

® Entre CAN-H y CAN-L de la linea de comunicacién del chasis se deben conectar Unicamente dos resistencias terminales (120
ohmios), y el valor de resistencia entre CAN-H y CAN-L es de 60 ohmios;

Los CAN-H y CAN-L de la linea de comunicacion del chasis necesitan y solo
pueden disefiarse para conectar dos resistencias terminales (120 ohmios), y el
valor de resistencia entre CAN-H y CAN-L es de 60 ohmios.

® Al tender el mazo de cables de comunicacién, este debe mantenerse lo

mas alejado posible del mazo de cables de alta corriente;El mazo de cables de comunicacién debe estar lo mas alejado posible del
mazo de cables de alta corriente.

® | aseleccion del calibre de los cables correspondientes a cada conector del médulo

debe cumplir con los requisitos de los planos de disefio;El didmetro del mazo de cables correspondiente a cada
conector del médulo debe cumplir con los requisitos de los planos de disefio.

® E| mazo de cables del sistema de bus debe tener un buen rendimiento de aislamiento y cumplir con los requisitos de
resistencia a la propagacién de llama para conductores establecidos en la norma QC/T730-2005. Los conductores, segun los
requisitos de disposicién, deben ser capaces de soportar la temperatura y la humedad ambientales, especialmente las
temperaturasy los posibles

dafios causados por diversos contaminantes dentro del compartimento del motor, y cumplir con los requisitos de la norma «QC/T 29106-2004 Condiciones técnicas para mazos de cables de baja tensién en automéviles»;

El arnés de cableado del sistema del autobus debe tener un buen rendimiento
de aislamiento y cumplir con los requisitos de la norma QC/T 730-2005 para la
resistencia a la llama de los cables. De acuerdo con los requisitos de
disposicion, los cables deben poder soportar la temperatura y la humedad
ambientales, especialmente la temperatura en el compartimento del motor y
los posibles dafios causados por diversos contaminantes, y cumplir con lo
establecido en la norma "QC/T 29106-2004 Condiciones técnicas para arneses
de cables de baja tensién para automdéviles".
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® El crimpado de los terminales metalicos en el mazo de cables

debe garantizar una conexién segura, una forma regular y una facil

insercion en la unidad enchufable;

® El conector de comunicacion en
POWER requiere una conexion firme;

® E| disefio de la red CAN debe cumplir con el estandar CAN2.0B.

El disefio de la red CAN debe cumplir con el estandar CAN2.0B.

5.9.4.4 Fallos comunes y sugerencias de soluciéon de problemas

(Bajo la premisa de que el sistema tenga alimentacién)

(Bajo la premisa de que el sistema tenga alimentacion)

Indicaciéon de Opiniones sobre el procesamiento de la inspeccion
Fenémeno del sistema Causas posibles
fallo Prompt Comprobacién del pr
Fenémeno del sistema Causas posibles
de fallo opiniones
PODIUM2 Sin fuentede alimentacién;
¢Es la fuente de alimentacion24V ;;Es
la sefial de encendido no
correcta la conexién a tierra?;
estaconectada al cuadro de instrumentosPODIUM2
Pantalla en El sistema no respondeThe Whether el
has no
neroramatanegacece | SYStem  does not la potencia es de
Fuente de alimentacion;
screen reflect 24V;sila
la sefial de encendido no est4
toma de tierra es
conectada al cuadro de
en condiciones normales;
instrumentos
La luz de precalentamiento parpadea
La visualizacion en pantalla
La luz de advertencia de velocidad parpadea . .,
no es normal Pantalla en El sistema no tiene Descargar aphcauon
L La luz de precalentamiento est4
a negropantalla negra Black aplicaciones El sistema no Desca rgar el
visualizacién parpadeando. La luz de . .,
en pantalla screen tieneaplicaciones apllcaCIon
es anormal advertencia de velocidad est4
parpadeando.
Compruebe si la sefial de video
La pantalla El sistema funciona
es normal;
solo muestra correctamente,pero la pantalla
La sefial de video no estd Si hay un transformador, compruebe si el
una barra azul La muestraun comportamiento
conectadaal sistema La sefial transformador funciona correctamente;
pantallasolo anormal ; El sistemafunciona .
de videono esta conectada ComprObarS|
normalmente,pero la ~ ,
 alsistema la sefial de video
muestra pantallamuestra esta .
es normal; si hay
barras azules comportamiento anormal;
un transformador,
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Si

transformador

el
es

en condiciones normales;

La pantalla
muestra
normalmente

La
visualizacién
en pantalla
es

normal

La pantalla
muestra
normalmente

La
visualizacién
en pantalla
es

normal

PODER

Error de comunicacion

PODER
error de
comunicacion

Pagina de diagndstico POWER

ambos se muestran en rojo

yPOWER;
o Fallo de
Diagnostico pagina . L,

,comunicacion
POTENCIA esta

mostrado en rojo

En la pagina de diagnéstico,

POWER aparece en amarillo
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Fallo de comunicacion

entre PODIUM2

entre PODIUM2 y
POWER;

POWER Sin alimentacion;

POWER sin
alimentacién;

Ha habido un error de
comunicacién entre

PODIUM2 y POWER;

Confirmar que el mazo de
cables entre PODIUM 2y
POWER no est4 abierto ni en
cortocircuito;
Confirmar
el

del mazo de cables

que

el cableado

entre
PODIUM 2 y POWER
no esta abierto

(0]
en cortocircuito;

Confirmar que PODIUM
2y POWER tienen una

alimentacién de 24 V;

Comprobar si
PODIUM 2y la
alimentacién POWER

sonde24V;

Desconecte el circuito del vehiculo,
espere 30 segundos y vuelva a

conectarlo;

Desconecte el
circuito del
vehiculo, espere 30
segundos, y

luego vuelva a encenderlo;

Desconecte el circuito
completo del vehiculo,
espere 30 segundos y
luego vuelva a
conectarlo.




La pantalla
muestra
normalmente

La
visualizacién
en pantalla
es

1 9 3 9 Pérdida de informacién

1939
Informacion

perdida

1939 Error de comunicacién

1939
Error de
comunicacion
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La pagina de diagnéstico
POWER se
muestra en
amarillo

Ha habido un
error de
comunicacion
entre PODIUM2 y
POWER;

Desconecte el
circuito completo del
vehiculo, espere 30
segundos, y

y luego vuelva a encenderlo

Temperatura del agua hasta120

gradosCelsius, y la luz de alarmaesta

encendida;

Agua

tem peratu ra
mandémetro a 120
g rados centigrado,

y la luz de alarma esté4 encendida;

El velocimetro marca
ceroy laluz de alarma
esta encendida;

El velocimetro
marca ceroy

la luz de alarma esté
encendida;
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ECU del motor no tiene

alimentacién;

La ECU del motor no esta

alimentada;

La ECU del motor no estd

conectada a la red de bus;

La ECU del motor no
estd conectada a la

el red de bus
red;

PODIUM 2 no conectado

alared de bus;

PODIUM 2 no esta
conectado a la
red de bus;

Resistencia de terminacién del bus

dafiada;

Autobus terminal
resistencia est

danado;

Resistencia terminal
del instrumento
dafiada;

Confirmar el motor

Alimentacion de la ECU normal;

Confirmar
el

El suministro de energia

que

de la ECU del motor es

normal;

Confirmar el motor
La ECU esta conectada ala
redde bus;
Confirmar que
la ECU del motor
esta conectada a
el red de bus
red;

Confirmar que PODIUM 2
esta conectado a la red de bus;
Confirmar que
PODIUMZ2esta
conectadoa

el red de bus
red;

Sin conectar el cuadro de

instrumentos, hay una

resistencia de 120 ohmios entre CANH/L

Sin el medidor, hay
una resistencia de
B 120 ohmios entre

CAN H

/L

Confirme que la conexiéndel
instrumento es correcta y que

hay120ohmios;
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Resistencia terminal del cuadro

est

de instrumentos

danado;

(Esté dafado al enviar informacion

desde dispositivos externos?;

Si el
el dispositivo externo

estd dafado al enviar

informacion;

Asegurese de que el
d medidor es
esté conectado

correctamente y

120 ohmios;
Tacografo o

GPS ;Funciona correctamente?

Si el

la grabadora de conduccién

0 GPS es
funcionan

correctamente;

Sensor de nivel de aceite

Sensor denivel de aceite

El indicador de nivel de combustible
no funciona normalment&l combustible
ta no

funcionando correctamente

indicador

fallo del sensor de nivel de

combustible;

Fallo del
combustibleivel
del sensor;

sensor de nivel de aceite a
PODIUM2 entre
lineascon fallo;

La conexién entre el
sensor de nivel de
combustible y

PODIUM?2 es defectuosa;

vaya a la pagina de
diagnéstico para
encontrar el nimero
de pin del “sensor de
nivel de
combustible”y
confirme que el
cableado entre el
sensor y dicho pin es
correcto;

Ir a el
pagina de diagndstico
y encontrar el nimero
de pin de "cantidad
de aceite

del sensor", y
confirmar que la
linea indirecta
del nimero de
pin del sensor es
normal;

reemplazar el sensor;

Reemplazar el
del sensor;
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Vaya a la pagina de
diagnéstico, localice
el nimero de pin del
“sensor de velocidad
el velocimetro no funciona Fallo del sensor de velocidad del | el vehiculo”y

sensor de velocidad del vehiculo ) . confirme que el
correctamente vehiculo; cableado entre eI
sensor y dicho pin es
correcto;

Ir a el
pagina de diagndstico
y encuentre el "sensor

de velocidad del

Velocimetro  est@vehiculo  velocidad | vehiculo" alfiler
Sensor de velocidad | NO funcionando | fallo del ndmero, y
correctamente | sensorde velocidad; confirme que la

linea indirecta del
numero de pin del
sensor esta
en condiciones normales;
del sensor de velocidad del vehiculo a
PODIUM2 entre reemplazar el sensor;

lineascon fallo;

La conexidn
entre el

el sensor de velocidad y

Reemplazar el

del sensor;
PODIUM?2 es defectuosa;

Cuando el limpiaparabrisas Vaya a la pagina de
de alta velocidad no esta diagnéstico, busque

activado, el punto circular el nimero de bin del
i L . a i
delante del pin Circuito abiertoenel | & pIr
sensor de velocidad

“limpiaparabrisas de alta
piap cableado desde la o
del vehiculo”y

velocidad” en la pagina de .
diagnéstico es un signo de carga hasta el pin

compruebe la carga
o el cableado hasta

exclamacién rojo
el pin;

Cuando el limpiaparabrisas

Ir a el

pagina de diagnéstico

de alta velocidad no esta

activado, el punto delante
para encontrar el
limpiaparabrisas de alta velocidad del pin "Limpiaparabrisas
. . "sensor de velocidad del
Limpiaparabrisas de alta velocidad" Circuito abiertoen la .
de alta velocidad vehiculo” alfiler
en la pagina de diagnéstico conexién al pin ;
numero,
es un signo de exclamacioén .
verifique la carga
rojo L,
o la conexion al

pin;
Cuando el limpiaparabrisas
de alta velocidad esta Sobrecarga del Verifique su carga o
activado, el punto delante | limpiaparabrisas de alta
del pin "Limpiaparabrisas velocidad o cortocircuito conexién para confirmar
de alta velocidad" en la en la conexion de la
pagina de diagnéstico carga al pin si hay un cortocircuito;

cambia de verde a rojo
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signo de exclamacién

Cuando el
limpiaparabrisas de alta
velocidad esta activado,
el punto delante del pin
"Limpiaparabrisas de
alta velocidad" en la
pagina de diagndstico
cambia de un punto
verde a un signo de

exclamacién rojo

Limpiaparabrisas
de alta velocidad

estia

sobrecargado (0]
la carga al pin el cableado

estd en cortocircuito

s

Compruebe su carga o
el cableado d
confirme si hay
un cortocircuito;

Luz de sefializacién vial

Luz de sefializacion vial

Cuando la luz de
sefializacién vial no esta
encendida, el punto circular
delante del pin “Luz de
sefializacién vial” en la
pagina de diagnéstico es un
signo de exclamacién rojo
Cuando la luz de
sefializacion vial no esta
encendida, el punto
delante del pin "luz de
sefializacion vial"
en el
la pagina de diagnéstico es

un signo de exclamacién

rojo

Circuito abierto en el
cableado desde la
carga hasta el pin

Circuito abierto en la

conexién al pin

Vaya a la pagina de
diagnéstico, localice el
numero de pin de
“Luz de sefializacion
vial"y compruebe la
carga o el cableado
hasta el pin

Ir a el
pagina de diagndstico
y encuentre la "sefial
sefial
luz" alfiler
ndmero,

compruebe la carga

o conéctese al pin

Luz de sefializacién vial

Luz de sefializacion vial

Cuando la luz de la sefial
de ruta esta encendida, el
punto circular delante del
pin "Luz de sefial de ruta"
en la pagina de diagnéstico
cambia de verde a rojo

Cuando la luz de la sefial
de ruta esta encendida,

el punto delante del pin

"Luz de sefial de ruta"

en el
diagnéstico pagina
cambia de

de verde a rojo

Sobrecarga de la luz
de la sefial de ruta o
cortocircuito en la
conexion del pin a la
carga

Calle

sobrecarga o

lampar

cortocircuito entre la

cargay el pin

Q

Compruebe su carga o las
conexiones para confirmar si

hay sobrecarga o cortocircuito

Compruebe su carga

o cableado para ver
si hay esta
sobrecarga (0]

cortocircuito

La pantalla
muestra
normalmente

La
visualizacién
en pantalla
es

normal

Luz de cruce izquierda Luz

de corto alcance

Cuando la luz de cruce
izquierda no estd encendida,
la pagina de diagnéstico

“ Luz de cruce izquierda " tiene un
punto rojo con signo de exclamacion

148

Circuito abierto en el
cableado desde la
carga hasta el pin

Vaya a la pagina de diagnéstico,

busque el nimero de pin de

Luz de cruce izquierda "y

compruebe la carga o el

cableado hasta el pin
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Cuando la luz de cruce

zquerda  €St4 NO

estd encendida, el punto

en la pagina frontal de

la pagina izquierda del
pagina de diagnéstico

la pagina es un signo

de exclamacion rojo.

Circuito abierto en la

conexion al pin

Ir a el
pagina de diagndstico
para encontrar el pin
de "Luz de cruce"

numero,
verifique la carga
o el
conexién a
el pin

Cuando se activa la luz de
cruce izquierda, el punto
circular delante del pin de
la "luz de cruce izquierda"
en la pagina de
diagnéstico cambia de
verde a un signo de
exclamacién rojo.

Cuando la luz de cruce
izquierda esta encendida,
el punto en la pagina
frontal del pin de la luz de
cruce izquierda en la
pagina de diagnéstico
cambia
desde un punto verde
hasta a rojo

signo de exclamacion.

Fallo de la luz de cruce izquierda o

conexién anormal

La luz de cruce
esta defectuosa
o la conexién es
anormal

Compruebe su carga o las
conexiones para confirmar si

hay sobrecarga o cortocircuito

Compruebe su carga

o cableado para ver

si hay es
sobrecarga 0}

cortocircuito

Luz de cruce derecha

Luz de cruce derecha

Cuando la luz de cruce
derecha no estéd encendida,
en la pagina de diagndstico

El punto delante del pin “Luz de cruce
derecha” es un signo de exclamacion
rojo

Cuando la luz de cruce
derecha no esta encendida,
el punto en la parte frontal
de la pagina de diagndstico
correspondiente a la luz de
cruce derecha es un signo

de exclamacion rojo.

Circuito abierto en el
cableado desde la
carga hasta el pin

Circuito abierto en la

conexién al pin

Vaya a la pagina de diagnéstico,
busque el nimero de pin de “Luz
de cruce derecha”y compruebe
la carga o el cableado hasta el
pin

Ir a el
pagina de diagndstico
y encuentre el nimero
de pin del
"Luz de

cruce", verifique

la carga o conecte
al pin

Cuando se activa la luz de
cruce derecha, el punto
circular delante del pin de
“luz de cruce derecha” en
la pagina de diagnéstico
cambia de un punto verde
aun signo de
exclamacién rojo.
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Sobrecarga de la luz
de cruce derecha o
cortocircuito desde
la carga hasta el pin

Compruebe su carga o las
conexiones para confirmar si

hay sobrecarga o cortocircuito
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Cuando se activa la
luz de cruce derecha,
el punto circular
delante del pin de “luz
de cruce derecha” en
la pagina de
diagndstico cambia
de un punto verde a
un signo de

exclamacion rojo.

Sobrecarga de la luz de cruce
derecha o cortocircuito desde

la carga hasta el pin

Compruebe su carga

o cableado para ver
es
0}

si hay
sobrecarga

cortocircuito

Luz de posicién delantera

Luz de posicion delantera

Cuando la luz de posicién
delantera no esta encendida,
en la pagina de diagndstico

el punto circular delante
del pin de “luz de
posicion delantera” es un
signo de exclamacion
rojo

Cuando la luz de
posicién delantera no
estd encendida, el punto
en la parte frontal del
pin "luz de posicién
delantera" en la pagina
de diagndstico es un
signo de exclamacion

rojo

Circuito abierto en el
cableado desde la
carga hasta el pin

Circuito abierto en la

conexién al pin

Vaya a la pagina de
diagnéstico, localice
el nimero de pin de
“luz de posicién
delantera”y
verifique la carga o
el cableado hasta el
pin

Ir a el
pagina de diagndstico
para encontrar la "luz

de posicién delantera"

alfiler

ndmero,
compruebe la carga

o la conexién al pin

Después de encender la luz de
posicién actual, en la pagina de
diagnéstico " Luz de posicién
delantera ", el punto circular delante
del pin cambia de un punto verde a un signo de exclar}
Después de encender la
luz de posicién actual, el
punto delantero de la "luz
de posicién delantera"
posicion
"en la pagina de
diagnéstico pagina
cambia de un punto
verde a un signo de

exclamacion rojo

Sobrecarga de la luz
de posicién delantera
o cortocircuito en la
conexién de la carga al

pin

acion rojo

Delantera posicién

Compruebe su carga o las
conexiones para confirmar si

hay sobrecarga o cortocircuito

, Compruebe su carga

luz esta

o cableado para ver
sobrecargado (0]

si hay es
corto circuito

sobrecarga 0}
entre carga

y pin

cortocircuito

Bocina eléctrica

Cuando la bocina eléctrica no esta

encendida, el punto delante de laboci

na electrica” en la pagina de

diagnéstico es un signo de exclamacion rojo

Circuito abierto en el
cableado desde la
carga hasta el pin
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Vaya a la pagina de diagnéstico

para encontrar el nimero de pin

de “ bocina eléctrica ”, y verifique

la carga o la conexion del cable hasta el pin
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Cuando la bocina electrica
no esta encendida, el
punto delante de la clavija
de la "bocina electrica" en
la pagina de diagndstico
es un signo de

exclamacion rojo

Circuito abierto en la

conexién al pin

Ir a el
pagina de diagndstico
para encontrar la
clavija de la "bocina
electrica" nL'Jmero,
compruebe la carga
o conéctelaala

clavija

Cuando la bocina
eléctrica esta encendida,
el punto delante del pin
"bocina eléctrica" en la
pagina de diagndstico
cambia de un punto
verde a un signo de
exclamacion rojo

Cuando la bocina
eléctrica esta
encendida, el punto
delante del pin "bocina

el

pagina

eléctrica" en
pagina de diagnéstico
cambia de un punto
verde a un signo de

exclamacion rojo

Sobrecarga de la
bocina eléctrica o
cortocircuito en la
conexion de carga al

pin

La bocina eléctrica
esta sobrecargada
o la conexion de

est]
estd en cortocircuito

carga al pin

Compruebe su carga o las
conexiones para confirmar si

hay sobrecarga o cortocircuito

Compruebe su carga

o cableado para ver
es
0}

si hay
ésobrecarga

cortocircuito

Intermitente delantero izquierdo

Luz intermitente delantera

izquierda

Cuando la luz intermitente
delantera izquierda no estd
encendida, en la pagina de
diagnéstico

el punto delante del pin
"luz intermitente
delantera izquierda" es
un signo de exclamacién
rojo

Cuando la luz intermitente
delantera izquierda no esta
encendida, el punto delante
del pin de la luz
intermitente delantera
izquierda en la pagina de
diagnéstico es un signo de

exclamacion rojo

Circuito abierto en el
cableado desde la
carga hasta el pin

Circuito abierto en la

conexién al pin

Vaya a la pagina de
diagnéstico, busque
el nimero de pin de
la "luz intermitente
delantera
izquierda"y
verifique la carga o
la conexion al pin

Ir a el
pagina de diagndstico
y encuentre el nimero
de pin del
"sefial de giro
delantera izquierda",

verifique la carga o la

conexion al pin

Cuando la luz de giro delantera
izquierda est4 encendida, la
pagina de diagnéstico

“ Luz de giro delantera derecha” el

punto delante del pin cambia de un

punto verde a un signo de
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Sobrecarga de la luz de
giro delantera izquierda
o cortocircuito en el
cableado de la carga al

pin

Compruebe su carga o las
conexiones para confirmar si

hay sobrecarga o cortocircuito




La pantalla
muestra
normalmente

La
visualizacién
en pantalla
es

normal
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Cuando la luz de giro
delantera izquierda esté
encendida, el punto
delante del pin de la "luz
de giro delantera
derecha" en la pagina
de diagndstico cambia
de un punto verde a un
signo de exclamacion

rojo

La sefial de giro

delantera izquierda esta
sobrecargada (0]
la carga al pin el cableado

estd en cortocircuito

Compruebe su carga
o cableado para ver
es

sobrecarga (0]

si hay

cortocircuito

Luz intermitente delantera derecha

Luz de giro delantera

derecha

Cuando la luz de giro delantera
derecha no estd encendida, la
pagina de diagnéstico
“ Luz de giro delantera derecha” el
punto delante del pin es un signo de
exclamacion rojo
Cuando la luz intermitente
delantera derecha no esta
encendida, el punto en la
parte frontal del pin de "luz
intermitente delantera
derecha" en el

pégina de diagndstico
la pagina es un signo

de exclamacioén rojo

Circuito abierto en el
cableado desde la
carga hasta el pin

Circuito abierto en la

conexion al pin

Vaya a la pagina de diagnéstico,
busque el nimero de pin de
Luz de giro delantera derecha "y
verifique la carga o el cableado

hasta el pin

Ir a el
pagina de diagndstico
para encontrar el nimero
de pin del
"luz intermitente
delantera derecha",
compruebe la carga o

la conexién del pin

Cuando la luz intermitente
delantera derecha esta
encendida, la pagina de
diagnéstico

“ Luz de giro delantera derecha” el
punto delante del pin cambia de un

punto verde a un signo de

Cuando la luz
intermitente delantera
derecha esta encendida,
el punto delante del pin
"luz intermitente
delantera derecha" en el
diagnéstico pagina
cambia de un punto verde

aun signo de

exclamacioén rojo

Sobrecarga de la luz
intermitente delantera
derecha o cortocircuito
en el cableado de la
carga al pin

Luz intermitente delantera

Compruebe su carga o las
conexiones para confirmar si

hay sobrecarga o cortocircuito

, Compruebe su carga

derecha eSta

o cableado para ver
sobrecargado (0]

si hay es
corto circuito

sobrecarga 0}
entre carga

y pin

cortocircuito

Luz de escaldn de la puerta delantera

Cuando la puerta delantera
no estd abierta, el punto
redondo delante del pin
"Luz de escalén de la puerta
delantera" en la pagina de
diagndstico es un signo de
exclamacion rojo
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Circuito abierto en el
cableado desde la
carga hasta el pin

Vaya a la pagina de
diagndstico, busque el
numero de pin de
“Luz del escalén de la
puerta delantera”y
compruebe la carga o
la conexion del pin
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Cuando la puerta
delantera no esta abierta,
el punto en la pagina
principal de la “luz del

escalén de la puerta

Circuito abierto en la

conexion del pin

Ir

pagina de diagndstico y

a el
busque la “luz del escalén

de la puerta delantera”

alfil

er

delantera conexion al pin
delantera” en la pagina de
numero, compruebe
diagndstico es un signo
lacargaola
de exclamacién rojo
conexion del pin
Cuando la puerta
delantera esté abierta, el Compruebe su carga o las
punto delante del pin de Sobrecarga de la luz del
la “luz del escalén de la escalén de la puerta conexiones para confirmar si
puerta delantera” en la delantera o cortocircuito
pégina de diagnéstico en la conexioén de la hay sobrecarga o cortocircuito
cambia de un punto verde | carga al pin
a un signo de
exclamacion rojo
Cuando la puerta
delantera esta abierta,
el punto en la pagina
L. Luz del escalén de la puerta Compruebe Su carga
principal de la “luz del .
) delantera estBo cableado para ver
escalén de la puerta .
sobrecargado O | sihay esta
delantera” en la
L. . Lo la carga al pin el cableado sobrecarga (0]
pagina de diagndstico L
) esta en cortocircuito cortocircuito
cambia de un punto
verde a un signo de
exclamacion rojo
Cuando el lavaparabrisas no estad Vaya a la pagina de diagnéstico
. activado, el punto circular delante Circuito abierto en el para encontrar el nimero de pin
Lavapa rabrisas cableado desde la
del pin en la pagina de diagnéstico " carga hasta el pln de "lavador", y verifique la carga
lavaparabrisas " es un signo de exclamacion rojo o el cableado hasta el pin.
Cuando el
) Ir a el
el lavador no esta
. pagina de diagndstico
encendido, el
para encontrar el
punto delante del | Circuito abierto en la .
Lavador "lavador” alfiler

pin del lavador en
|a pégina de diagndstico

la pagina es un signo

de exclamacioén rojo

conexién al pin

ndmero, verifique la
carga o el cableado

al pin

Cuando el lavador esté encendido,
el punto delante del pin
"lavador" cambia de verde a un

signo de exclamacién rojo.
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Sobrecarga del
lavador o cortocircuito
desde la carga hasta
el cableado del pin.

Compruebe su carga o las
conexiones para confirmar si

hay sobrecarga o cortocircuito
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Cuando el
el lavador esta
encendido, el punto
delante del pin
en el

pagina

"lavador"
pagina de diagnéstico
cambia de un punto
verde a un signo de

exclamacion rojo

Sobrecarga
del lavador o cortocircuito
desde la carga hasta el

cableado del pin.

Compruebe su carga

o cableado para ver
es

0}

si hay
sobrecarga

cortocircuito

Alimentacion de la cdmara

Alimentacién de la cdmara

La alimentacion de la
camara no funciona
correctamente

La alimentacién de la cdmara no

funcionando

correctamente

esta

Fallo en la alimentacién de la

cdmara o conexién anormal

Camara alimenta
fallo 0
conexién

anormal

Vaya a la pagina de diagnostico,
localice el nimero de pin de
“Camara" y verifique que el
cableado hasta dicho pin sea
correcto
Ir a el
pagina de diagndstico
y encontrar el nimero

CKH'bin de la "cdmara"

a
confirme que el
cableado entre
la cargay este
ndimero de pin
es normal

Luz antiniebla delantera

Luces antiniebla delanteras

Cuando las luces antiniebla delanteras
actuales no estan encendidas, en la
pégina de diagndstico, el punto

delante del pin de * luz antiniebla delantera " es un si
Cuando la luz
antiniebla actual no
estd encendida, el
punto delante del pin
de “Luz antiniebla” en
la pagina de diagnéstico
pagina es un signo de

exclamacioén rojo

Circuito abierto en el
cableado desde la
carga hasta el pin

ho de exclamacion rojo

Circuito abierto en la

conexion al pin

Vaya a la pagina de diagnéstico
para encontrar el nimero de
pinde” luz antiniebla delantera
"y compruebe la carga o el cableado hasta el p|
Ir a el
pagina de diagndstico
para encontrar el pin
de “luz antiniebla
delantera” nL'Jmero,
compruebe la carga
o el cableado hasta

el pin

Cuando las luces antiniebla delanteras
actuales estan encendidas, en la
pagina de diagndstico, el punto
delante del pin de “ luz antiniebla

delantera " cambia de un punto verde a un signo de e»
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Sobrecarga de la luz
antiniebla o cortocircuito en
el cableado desde la carga
hasta el pin

Compruebe su carga o las
conexiones para confirmar si

hay sobrecarga o cortocircuito

klamacion rojo
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Cuando la luz antiniebla
delantera esté
encendida, el punto
delante del pin de "luz Niebla Iémpar

o cableado para ver

antiniebla delantera" en sobrecarga o ,
si hay esta

sobrecarga (0]

Compruebe su carga

Q

la pagina de diagndstico | cortocircuito entre la
cambia cargay el pin

desde un punto verde

cortocircuito

hasta a rojo

signo de exclamacién

Cuando el limpiaparabrisas a
baja velocidad no esta activado, Vaya a la pagina de diagndstico,
en la pagina de diagnéstico
busque el nimero de pin de "

Circuito abierto en el

Limpiaparabrisas a baja velocidad El punto delante del pin de " cableado desde la Limpiaparabrisas a baja
carga hasta el pin
Limpiaparabrisas a baja velocidad " velocidad ", compruebe la carga
es un signo de exclamacion rojo 0 el cableado hasta el pin
Cuando el limpiaparabrisas Ir d el
a baja velocidad no esta pagina de diagnéstico
activado, el punto delante para encontrar el pin
Baja velocidad | del pin de "limpiaparabrisas | Circuito abierto en la "limpiaparabrisas a baja
velocidad a baja velocidad" en la conexion al pin velocidad” NUmero,
pagina de diagndstico es un verifique laca rga
signo de exclamacion rojo o] el alfiler
conexién

Cuando el limpiaparabrisas trasero

Compruebe su carga o las
Sobrecarga del P 9

esta encendido, el punto circular ! A N )
limpiaparabrisas a baja

conexiones para confirmar si

delante del pin“ limpiaparabrisas velocidad o cortocircuito
en el cableado de carga hay sobrecarga o cortocircuito
abaja velocidad” en la pagina de hasta el pin

Cuando el
limpiaparabrisas de baja

velocidad esta encendido,
El limpiaparabrisas de baja Compruebe Su carga
el punto delante del pin
velocidad esté sobrecargado o cableado para ver
"limpiaparabrisas de baja ’
o el cableado de carga hasta si hay eSta
velocidad" en la pagina de
el pin esta en cortocircuito sobrecarga 0}
diagnéstico cambia de un . .
cortocircuito
punto verde a un signo de

exclamacioén rojo

Cuando las luces largas no estan Vaya a la pagina de diagnéstico

Circuito abierto en el
cableado desde la
del pin” luces largas” en la pagina de carga hasta el pln luces largas” y verifique la carga

encendidas, el punto circular delante para encontrar el nimero de pin”

Luces largas

diagnéstico es un signo de exclamacién rojo o el cableado hasta el pin
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Cuando las luces
estd no

estan encendidas, el

largas

punto delante del pin
"luces largas" en la
pagina de diagndstico
es un signo de

exclamacion rojo

Circuito abierto en la

conexién al pin

Ir a el
pagina de diagndstico
para encontrar las "luces
largas"
ndmero,
compruebe la carga

o la conexién al pin

alfiler

Cuando las luces largas
estan encendidas, el
punto redondo delante
del pin "Luces largas" en
la pagina de diagndstico
cambia de un punto
verde a un signo de
exclamacion rojo

Cuando las luces
largas estan
encendidas, el punto
en la pagina frontal del
pin "Luces largas" en la
pagina de diagnostico
cambia
desde un punto verde
hasta a rojo

signo de exclamacién

Sobrecarga de las
luces largas o
cortocircuito de la
carga al cableado del

pin

Largas luces
sobrecarga o
cortocircuito entre la

cargay el pin

Compruebe su carga o las
conexiones para confirmar si

hay sobrecarga o cortocircuito

Compruebe su carga
o cableado para ver
es

sobrecarga (0]

si hay

cortocircuito

Secador

Secador

El secador no funciona

correctamente

El secador no funciona

correctamente

Fallo del secador o cableado

incorrecto

Mal funcionamiento

del desecador (0]
conexion
anormal

Vaya a la pagina de
diagndstico, busque
el nimero de pin del
"Secador" y confirme
que el cableado
entre la cargay este
ndmero de pin es
correcto

Ir a el
pagina de diagndstico
y encontrar el
"Secador"
ndmero. Asegurese
de que la carga sea
normal.

alfiler

Luz antiniebla trasera

Luces antiniebla traseras

Cuando la luz antiniebla
trasera no estd encendida,
el punto delante del pin
"Luz antiniebla trasera" en
la pagina de diagnéstico
es un signo de
exclamacion rojo

Cuando la luz antiniebla
trasera no esta
encendida, el punto
delante del pin "luz

antiniebla trasera" en

Circuito abierto en el
cableado desde la
carga hasta el pin

Circuito abierto en la

conexién al pin

Vaya a la pagina de
diagnéstico para
encontrar el nUmero
de pin de "Luz
antiniebla trasera",
verifique la carga o las
conexiones del pin

Ir a el
pégina de diagndstico para
encontrar el nimero de pin
de "ldmpara antiniebla

trasera", verificar
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el

la pagina es un signo

pégina de diagndstico

de exclamacioén rojo

el carga O
conectar al
pin

Cuando la luz antiniebla
trasera esta encendida, el
punto delante del pin "Luz
antiniebla trasera" en la
pagina de diagnostico
cambia de un punto verde
a un signo de
exclamacion rojo

Cuando la luz
antiniebla trasera esta
encendida, el punto
delante del pin "luz
antiniebla trasera" en el
pagina de diagnéstico
cambia

desde un punto verde

pagina

hasta a rojo

signo de exclamacién

La luz antiniebla trasera
estd sobrecargada o
hay un cortocircuito en
la conexién del pin ala
carga

La ldmpara antiniebla trasera
esta sobrecargada (0]
la carga al pin el cableado

estd en cortocircuito

Compruebe su carga o las
conexiones para confirmar si

hay sobrecarga o cortocircuito

Compruebe su carga
o cableado para ver
si hay

sobrecarga 0}

cortocircuito

esta

Luz de escalén de la puerta central

Puerta
luz de escaldn

central

Cuando la puerta central
no esta abierta, el punto
delante del pin "Luz de
escalén de la puerta
central" en la pagina de
diagnéstico es un signo de
exclamacién rojo

Cuando la puerta
central no esta
abierta, el punto
delante de "Luz de
escalén de la puerta
central" en la pagina
de diagnostico es un
signo de exclamacion

rojo.

Circuito abierto en el
cableado desde la
carga hasta el pin

Circuito abierto en la

conexion al pin

Vaya a la pagina de diagnéstico,
busque el nimero de pin de "Luz
de escalén de la puerta central"
y verifique la carga o la conexiéon

al pin
Ir a el
pagina de diagndstico
para encontrar el niimero
de pin del escalén de la
puerta central

lampara",
verifique la carga
0o el
conexion a

el pin

Cuando la puerta central
estd abierta, el punto
circular delante del pin en
la pagina de diagndstico
"Luz del escalén de la
puerta central" cambia de
un punto verde a un

signo de exclamacion rojo.

Cuando la puerta
central esta abierta,
el punto en la pagina
frontal de "Escalon de

la puerta central

157

Sobrecarga de la luz del
escalén de la puerta
central o cortocircuito
en el cableado de carga
hasta el pin.

La [dmpara del escalén

de la puerta central estd
sobrecargada (0]
la carga al pin el cableado

estd en cortocircuito

Compruebe su carga o las
conexiones para confirmar si

hay sobrecarga o cortocircuito

Compruebe su carga
o cableado para ver
es

sobrecarga 0}

si hay

cortocircuito
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en el

lampara"
pégina de diagndstico pagina
cambia de un punto
verde a un signo de

exclamacion rojo.

Luz de freno

Luz de freno

Cuando no se pisa el
freno, el punto circular
delante del pinenla
pagina de diagnéstico
"Luz de freno" es un
signo de exclamacién
rojo.
Cuando el freno no
estd aplicado, el
punto delante del
pin "Luz de freno"
en el

en la pagina de diagnéstico es

un signo de exclamacién rojo

Circuito abierto en el
cableado desde la
carga hasta el pin

Circuito abierto en la

conexién al pin

Vaya a la pagina de diagnéstico,
localice el nimero de pin de "Luz
de freno" y compruebe la carga

o el cableado hasta el pin.

Ir a el
pagina de diagndstico
y encuentre el nUmero
de pin de "Luz de
freno", verifique la
carga o el cableado al

pin

Cuando se pisa el freno, el punto
delante del pin "Luz de freno" en la
pagina de diagnéstico cambia de
verde a un signo de exclamacién
rojo

Cuando se presiona
el freno, el punto
delante del pin "Luz
de freno" enla
pagina de
diagnésticocambia
desde un punto verde
hasta a rojo

signo de exclamacién

Sobrecarga de la luz
de freno o
cortocircuito en el
cableado de la carga al

pin

Freno luz
sobrecarga o
cortocircuito entre la

cargay el pin

Compruebe su carga o las
conexiones para confirmar si

hay sobrecarga o cortocircuito

Compruebe su carga
o cableado para ver
es

sobrecarga (0]

si hay

cortocircuito

Luz intermitente trasera izquierda

Sefial de giro trasera

izquierda

Cuando el interruptor de giro
izquierdo no estd activado, en
la pagina de diagnéstico

el punto delante del pin
"Luz intermitente trasera
izquierda" es un signo
de exclamacién rojo
Cuando el interruptor de
giro a la izquierda no esta
activado, el punto delante
del pin de la sefial de giro
trasera izquierda en la
pagina de diagnéstico es
un signo de exclamacién

rojo

Circuito abierto en el
cableado desde la
carga hasta el pin

Circuito abierto en la

conexion al pin

En la pagina de
diagnéstico, localice
el nimero de pin de
“luz de giro trasera
izquierda” y verifique
la conexién del cable
desde la carga hasta
el pin.

Ir a el
pagina de diagndstico
y encontrar el nimero
de pin de la "sefial de
giro trasera izquierda"
y
verificar la
carga-al-pin
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muestra
normalmente

La
visualizacién
en pantalla
es

normal
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marca

conexion

Cuando se activa el
interruptor de la luz de
giro trasera izquierda,
el punto circular
delante del pin “luz de
giro trasera izquierda”
en la pagina de
diagnéstico cambia de
verde a un signo de
exclamacién rojo

Cuando se activa el
interruptor de la luz de

giro trasera izquierda,

Sobrecarga de la luz de
giro trasera izquierda
o cortocircuito en el
cableado de carga al

pin

La luz de giro trasera

Compruebe su carga o las
conexiones para confirmar si

hay sobrecarga o cortocircuito

, Compruebe su carga

el punto frontal del pin | izquierda esta
. ) o cableado para ver
"sefial de giro trasera sobrecargado (0] ,
o si hay esfta
izquierda" en el el cableado de carga al
o sobrecarga 0]
diagnéstico pagina | pin esta en cortocircuito. . .
. cortocircuito
cambia de un punto
verde a un signo de
exclamacion rojo
Cuando el interruptor de - o
intermitencia derecho no est4 Vaya a la pagina de diagnéstico
activado, en la pagina de
diagnéstico Circuito abierto en el para encontrar el nmero de pin
Intermitente trasero derecho | el punto delante del pin de “ cableado desde _Ia de “ Intermitente trasero
carga hasta el pin
Intermitente trasero derecho " es un derecho "y compruebe el
signo de exclamacion rojo cableado desde la carga hasta el pin
Cuando el interruptor de Ir d el
intermitencia derecho no pagina de diagndstico
estd activado, el punto para encontrar el
delante del pin de numero de pin del
Intermitente trasero Circuito abierto en la
“intermitente trasero “intermitente trasero
derecho conexion al pin
derecho” en la pagina de derecho” y
diagndstico es un signo compruebe la carga hasta
de exclamacién rojo alfiler

conexion

Cuando se activa el interruptor del
intermitente trasero derecho, el
punto delante del pin de *
Intermitente trasero derecho " en la
pégina de diagndstico cambia de

verde a un signo de exclamacién rojo
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Sobrecarga del
intermitente trasero
derecho o cortocircuito
en el cableado desde
la carga hasta el pin

Compruebe su carga o las
conexiones para confirmar si

hay sobrecarga o cortocircuito
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Cuando se activa el
interruptor de la sefial
de giro trasera derecha,
el punto frontal del pin
"sefial de giro trasera
derecha" en la pagina
de diagndstico cambia
de un punto verde a un
signo de exclamacion

rojo

Sefial de giro trasera
derecha sobrecargada
o cortocircuito entre

carga

y pin

Compruebe su carga
o cableado para ver
es

sobrecarga (0]

si hay

cortocircuito

La pantalla
muestra
normalmente

La
visualizacién
en pantalla
es

normal

Relé de arranque

Relé de arranque

El relé de arranque no funciona

correctamente

El relé de arranque no

funciona correctamente

Fallo del relé de arranque

o cableado incorrecto

Fallo del
Relé de arranque defectuoso
o anormal

conexién

Vaya a la pagina de
diagnéstico, busque el
nimero de pin del "Relé de
arranque" y confirme que el
cableado hasta este pin es

correcto.

Ir a el
Vaya a la pagina de
diagnéstico y encuentre
el nimero de pin del
"Relé de arranque", y
confirme que la carga

es normal.

ECU del motor

ECU del motor

ECU del motor Funcionamiento

anormal

La ECU del motor no

funciona correctamente

ECU del motorFallo

o cableado anormal

Motor ECU
fallo 0
conexién
anormal

Vaya a la pagina de diagnéstico,
busque el nimero de pin de
ECU del motor "y confirme que
el cableado entre la carga y

dicho pin es correcto.

Ir a el
pagina de diagndstico
y encuentre el nUmero
de pin de “ECU del
motor”, y confirme

que la carga es normal.

Luz de posicién trasera

Cuando el interruptor de la luz de
posicién trasera no esta activado, en

la pagina de diagnéstico, el pin de * Luz de posicion trasera”
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Circuito abierto en el
cableado desde la
carga hasta el pin

Vaya a la pagina de
diagnéstico para
encontrar el nimero de
pin de “luz de posicién
trasera”y verifique el
negativo




Trasero posicion
luz
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Punto rojo delante del pin Signo de

exclamacién

Cuando la posicién
trasera luz
interruptor esta no
esta encendido, el punto delantero
del pin "luz de marcha atrés"
posicién
en la pagina de
diagndstico es un
signo de exclamacion

rojo

Circuito abierto en la

conexién al pin

Cableado conectado
al pin o hasta el pin

Ir a el
pagina de diagnéstico
para encontrar el pin
"luz de posicién trasera"
numero,
verifique la carga
el
a

(0]
conexion
el pin

Cuando el interruptor de la luz de posicion trasera
esta encendido, la pagina de diagndstico
" Luz de posicién " el punto delante
del pin cambia de punto verde a

signo de exclamacion rojo
Cuando la posicién
trasera luz
Al encender el
interruptor, el punto
frontal del pin de la
"luz de posicion" en la
pagina de diagndstico
cambia de un punto
verde a un signo de

exclamacion rojo

Luz de posicién
trasera sobrecargada
0 conexidn a tierra del
pin en cortocircuito

La luz de posicién
est
(0]

la carga al pin el cableado

trasera

sobrecargado

estd en cortocircuito

Compruebe su carga o las
conexiones para confirmar si

hay sobrecarga o cortocircuito

Compruebe su carga

Ao cableado para ver
si hay es
sobrecarga (0]

cortocircuito

Luz de marcha atras

Retroiluminacién

Cuando no se ha engranado la marcha atras|
el punto circular delante del pin de la
"luz de marcha atras" en la pagina de

diagndstico es un signo de exclamacion rojo
Cuando la marcha
estd no

estd engranada, el

atras

punto delante del pin de

"Retroiluminacién” en la
pégina de diagndstico

la pagina es un signo

de exclamacioén rojo

Circuito abierto en el
cableado desde la
carga hasta el pin

Circuito abierto en la

conexién al pin

Vaya a la pagina de diagnéstico y
encuentre el nimero de pin de la
"luz de marcha atrés", verifique la carga

o el cableado hasta el pin

Ir a el
pagina de diagndstico
y encuentre el nimero
de pin de
"Retroiluminacién"”,
verifique la carga o el

cableado hasta el pin

Cuando se engrana la marcha atras,

el punto circular delante del pin de la

pégina de diagndstico “Luz de

marcha atras” cambia de verde a rojo.
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Cortocircuito de la
conexién a masa o
sobrecarga de la
luz de marcha atras

Compruebe su carga o las
conexiones para confirmar si

hay sobrecarga o cortocircuito




La pantalla
muestra
normalmente

La
visualizacién
en pantalla
es

normal
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Signo de exclamacién

Cuando estd en marcha
atras, el punto delante
del pin "Backlight" en la
pagina de diagndstico
cambia
desde un punto verde
hasta a rojo

signo de exclamacién

Marcha atrés luz
sobrecarga o
cortocircuito entre la

cargay el pin

Compruebe su carga
o cableado para ver
es

sobrecarga 0}

si hay

cortocircuito

(Nota: Algunas cargas eléctricas (luces LED o ECU) no pueden realizar un diagnéstico automatico de fallos debido a sus caracteristicas eléctricas)

(Nota: Algunas cargas eléctricas (luces LED o ECU) no pueden realizar un diagndstico automatico de fallos

debido a sus caracteristicas eléctricas)

Precauciones de mantenimiento

Precauciones de mantenimiento

. Al realizar trabajos de soldadura eléctrica, se deben retirar los conectores del mazo de cables del médulo POWER y del cuadro de instrumentos;

Al realizar trabajos de soldadura, se debe retirar el conector del mazo de cables del médulo POWER y

del cuadro de instrumentos.

] Estd estrictamente prohibido abrir y lavar los médulos PODIUM 2 y POWER;

Nunca abra ni enjuague los médulos PODIUM 2 y POWER del cluster.

] Estd estrictamente prohibido tocar con las manos los pines de los médulos PODIUM 2 y POWER;

Nunca toque los pines de los médulos PODIUM 2 y POWER con las manos.

. Estd estrictamente prohibido conectar o desconectar el médulo mientras esta energizado.

Esta estrictamente prohibido insertar o retirar el conector del médulo mientras la alimentacién esta encendida

Descarga del programa program download

Conecte un extremo del cable de descarga al puerto de red del ordenador y el otro extremo a la interfaz reservada en el vehiculo. Plug one end of the

download line into the computer network port and connect the other end to the

reserved port on the car.
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Arranque el vehiculo y abra el software de descarga.Startthevehicleandopenthedownloadsoftware

Descargar | Configuracién de infi)rmacién | [
1
Imagen
Archivo = C:\Users\jinwu wang Desktop\S\3_APP;§?§t§n.Agudeza | Explorar l

Configuracion

Mapeo ¢ [Maltics —> AFE_Straton -]

Clave Sec: OxFFFF Compresién LZO [7] pesbloguear todo

Configuracién de zona

Direccién de inicio: Ox18280000

Direccién final . DxlB843FFFT
Zona = |3 Aplicacion y datos principales de la MCU "_I

Comunicacién

Interfaz: DolP [ - ]

Configuracién de DoIP

Interfaz de red: Conexiénlocal = FOTEICSS0CAS = & w |  [acwsicar |

[l ECU : |169.254.172.12 — 0z0060 - 0010024CCAFE — 000000000 v] TE : OxOECO0
r 1
Deteccion automatica I [ Descargar ] ’ Cerrar

Haga clic en“Browse” , busque los archivos de programa que desea descargar (normalmente hay tres archivos de programay
debe descargarlos todos, sin un orden especifico) Click"Browse"tofindtheprogramfileyouwanttodownload(thereare

usually three program files and you need to download all of them in no particular order)
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£ CHAct-ToolSet v0.6 - DS l= =] 28
Inf 6n d Y ‘
55 Ao .- [z
— s
‘\..J“\..f" » 1138050#V0 » L [ %2 ||| suscart o
= b8 Bl
Organizar Nueva carpeta =~ [0l @
=
i - oo i
¢ Favoritos — | Nombre Fecha de modificacién ip amafio
- Descargar L_| 3_APP_straon.Mot 2018/9/10 20:12 Archivo MOT 1.110KB
& Ubicaciones visitadas [ui ntemente| 4 CABLEADO.contra 2018/9/1 16:26 Archivo MOT 2.891 KB
| | 2345 Descargar | 5_APP_Emwiz.MOT 2018/9/1 18:24 Archivo MOT 12.146 KB
B Escritorio |
=
=& subversion
Hvideos
_Q
l=| Imagen
Documentos
@ Misica :
Nombre de archivo(N): | - [Archivosde Motorola v]
[ Abrir (0) !V] I Cancelar ]

Haga doble clic para seleccionar el archivo de programa que desea descargar y, a continuacién, haga clic en “Mapping” para elegir el tipo correspondiente
al archivo de programa. Por ejemplo, si seleccionamos el archivo APP_Emwiz.mot, entonces en “Mapping” debemos elegir el tipo de archivo “APP_EmWi".
Haga doble clic en el archivo de programa que desea descargar y haga clic en "Mapping" para seleccionar el tipo
correspondiente del archivo de programa. Por ejemplo, si seleccionamos el archivo app_emwiz.mot, entonces

seleccione el tipo de archivo "APP_EmWi" en "Mapping".

Nota:
EA_V1_00.Mot———APP_Straton
EW_V1_00.MOT——APP_EmWi
Wiring_V1.mot———CABLEADO

Configuracio’lﬁ de informacién uiie descarga

Imagen
Archivo 1 C:\Users\jinwu wang\Desktop\1138050#VO\L\5_APP_Emwiz. AGUDEZA

Configuracién

Mapeo - [ -

Clave Sec

Multic-5X -> AFF_ALI+ESF
Multic-5 —» CALIE
Multic-SAPP MONITOR+BSP
Multic-S -> APP Straton.

7 MulticS -> CABLEADO
Direcci6n de inicio Multic-S - sy

Configuracion de Zonai

Zona I |1

- Aplicacién principal del MCU (*)

Haga clic en “Interface” y seleccione “DOIP"; luego haga clic en “Network Interface” y seleccione “ Conexién local ” ( sistema win7 ) o
seleccione “ Ethernet ” ( sistema win10 ); después haga clic en “ECU" y seleccione la direccién IP que aparece.

Haga clic en "Interface" y seleccione "DOIP", luego haga clic en "Network Interface" y seleccione "Local
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Conexidn" (sistema Win7) o "Ethernet" (sistema Win10), luego haga clic en "ECU" para seleccionar la
direccién IP que aparece

Comunicacién

Interfaz. DOIF i :

Configuracién de DoIP

Interfaz de red | conexién local = FOTBACSSOCAT = 1w | [ Actualizar
ECU (188 254172, 12 - OwO0B0 - OOLOOZACCAFE — ODOOO00O0 w| ¢ - OwOEOD
Deteccién automética I Descargar | | Cerrar

Haga clic en“"Download” para iniciar la descarga y espere a que el programa complete la descarga automaticamente. Haga clic en

"Download" para iniciarla descarga y luego espere a que el programa se descargue automaticamente.

5.9.5 Apéndice Appendix

5.9.5 Visualizacién comun de simbolos LED

Visualizacién comun de simbolos LED

Simbolo de luz antiniebla delantera ENCENDIDO — Luz antiniebla delantera ENCENDIDO
BaJa LUZ de cruce ENCENDIDO — La luz antiniebla delantera esta ENCENDIDA

WL

Simbolo de la luz antiniebla trasera

ENCENDIDO — Luz antiniebla trasera ENCENDIDO

Luz antiniebla delantera WL ENCENDIDO — La luz antiniebla trasera estd ENCENDIDA

Simbolo del intermitente izquierdo ENCENDIDO — Intermitente izquierdo ENCENDIDO

Intermitente izquierdo WL ENCENDIDO — El intermitente izquierdo est4 ENCENDIDO

Simbolo de estacionamiento ENCENDIDO — Interruptor del freno de mano ENCENDIDO

Estacionamiento WL

ENCENDIDO — interruptor del freno de mano ENCENDIDO

Presion de aire WL

Alarma de nivel bajo de refrigerante del motor ENCENDIDO — Alarma de nivel de agua del motor ENCENDIDO

Nivel bajo de refrigera nte ENCENDIDO — la alarma de nivel de agua del motor estd ENCENDIDA

ENCENDIDO -Presién de aire 1<550Kpa

ENCENDIDO-Presion de aire 1 <550Kpa

Luz de estacionamiento

- ENCENDIDO — Presién de aire 1 Alarma ENCENDIDO
Simbolo de alarma de presion de aire ENCENDIDO — Alarma de presién de aire 1 ENCENDIDA

Parada

ENCENDIDO -Presién de aire 2<550Kpa

ENCENDIDO-Presion de aire 2 <550Kpa
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ENCENDIDO — Alarma de nivel bajo de agua del depésito ENCENDIDO

ENCENDIDO — alarma de nivel bajo de agua del depésito ENCENDIDO

Lamina de simbolo de luces largas ENCENDIDO — Luces largas ENCENDIDO
Luces largas WL ENCENDIDO — luces largas ENCENDIDAS
Lamina de simbolo de luces cortas ENCENDIDO — Luces cortas ENCENDIDO
Baja Luz de cruce ENCENDIDO — luces cortas ENCENDIDAS

WL

Lamina de simbolo de intermitente derecho % ENCENDIDO — Intermitente derecho ENCENDIDO

Girar a la derecha WL

ENCENDIDO — sefial de giro a la derecha ENCENDIDA

Mantenimiento habitual y precauciones del sistema de bus:
Mantenimiento del sistema de autobuses y precauciones:

® Siga estrictamente los pasos de operacién para iniciar el sistema: primero encienda la alimentacién principal, luego coloque la llave en la posicién de accesorios y, finalmente, arranque el vehiculo.

Inicie el sistema siguiendo estrictamente los pasos de operacion: primero encienda la alimentacién principal,

luego coloque la llave en la posicién de accesorios y, finalmente, arranque el vehiculo.

@ Siga estrictamente los pasos de operacién para apagar el sistema: primero apague el motor, luego retire la llave de la posicién de accesorios y, finalmente, desconecte la alimentacién principal.

Apague el sistema siguiendo estrictamente los pasos de operacion. Apague el motor, luego retire la llave

de la posicion de accesorios y, finalmente, desconecte la alimentacién principal.

@ Durante el uso habitual, preste atencién a la limpieza del cuadro de instrumentos y de los médulos.

Durante el uso normal, preste atencién a la limpieza del cuadro de instrumentos y del médulo.

® Esta prohibido lavar con agua los médulos del sistema CAN y el cuadro de instrumentos.

No lave con agua el médulo del sistema CAN ni el cuadro de instrumentos.

® Al reemplazar componentes del sistema o realizar instalaciones con soldadura eléctrica, desconecte la alimentacion del sistema y desenchufe los pines de alimentacion del médulo.

Al reemplazar componentes del sistema y realizar instalaciones con soldadura, desconecte la alimentacién del

sistema y desenchufe los pines de alimentacién del médulo.

5.10 Sistema de frenado electronico EBS

5.10.1 Estructura del sistema:

El EBS incluye dos circuitos de control neumatico. El control de presién del EBS estd compuesto por dos circuitos de control neumatico y un circuito de
control electrénico de ejecucion prioritaria; esta configuracién se denomina EBS 2p/1e.
Diagrama del sistema 454M conectado al bus del vehiculo completo

Figura 5.10.1-1
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EBS 4s/4m incluye los siguientes componentes suministrados por WABCO:

&
 —

1= = I

® Transmisor de sefial de frenado (BST) con 2 sensores integrados y 1 interruptor

® Unidad de control electrénico central (médulo de procesamiento central CM)

® Moédulo de control de eje delantero (eje direccional) de un canal con ECU integrada

® Mddulo de control de eje trasero (eje motriz) de dos canales con ECU integrada

@ Valvula de control del remolque electro-neumatica (opcional)

® Moddulo ESC (opcional)

® 2 electrovalvulas ABS (ABS MRV)

® Sensores de velocidad de rueda del eje delantero/trasero

® Sensores de desgaste del eje delantero/trasero (opcional)

® Sensor de dngulo de giro (SAS, opcional)

El sistema EBS 4s/4m puede equiparse con un médulo ESC y un sensor de dngulo de giro para implementar la funcién ESC.

5.10.2 Componentes externos al sistema EBS Los siguientes componentes no forman parte del sistema EBS

a) Suministro de energia
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Aire comprimido (compresor eléctrico, unidad de tratamiento de
aire, secador, valvula antirretorno, depdsito de aire, tuberias)

Energia eléctrica (motor, bateria de traccion, bateria auxiliar, requlador
de voltaje, fusibles, conectores, cables y conductores)

b) Sistema de freno de estacionamiento (freno de mano, valvula de liberacién rapida o vélvula anti-superposicién de frenado), conforme al sistema de frenado convencional.
) Frenado basico, que incluye las cdmaras de freno y los frenos

d) Ruedas dentadas para la deteccién de la sefial de velocidad de rueda

e) Frenado auxiliar (frenado del motor de traccién)

f) Dispositivos de monitorizacién y proteccién de la parte neumatica del sistema de frenado (manémetros, alarmas de baja presién, acoplamientos)

5.10.3 Descripcién de las interfaces

A. Bus CAN del vehiculo completo

EI CM proporciona la conexién de datos entre el EBS y otros sistemas del vehiculo. De acuerdo con la capa de aplicacién del bus CAN
para el vehiculo completo SAE ] 1939/71, el sistema EBS realiza la comunicacién con el SAS (opcional) y otras ECU (retardador, motor de traccion,

...) a través del bus CAN.
Atributos principales:
Transmisién: CAN 2.0B

Velocidad de transmisién: 250 kbit/s o 500 kbit/s
Capa fisica: alta velocidad, 5V, conforme a ISO
11898 Capa de aplicacion: SAE | 1939/71, rev.
03/2011 B. Entradas de sensores e interruptores

/ Salidas de indicadores luminosos y relés

® Sefiales de entrada recibidas por el CM

El EBS proporciona hasta 5 interfaces de interruptores convencionales/interruptores de autorearme conectados por cableado discreto (denominados GPI1_01 ...

GPI_05). Aqui,
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La interfaz del interruptor también puede utilizar una interfaz digital (entrada de mensaje CAN). Al presionar el interruptor, se pondra a tierra el pin del CM.

Las siguientes funciones

pueden asignarse a estas interfaces de interruptor:

> Interruptor de desconexién/desactivacion del ABS para todo terreno

> Interruptor SR para desactivacién/desconexion del ATC en todo terreno y/o desactivacién/desconexién del ESC en todo terreno (aumento del
umbral)

> Interruptor de la funcién de asistencia en arranque en pendiente

> Interruptor de parada en estacion

> Estado de la luz de advertencia del ABS del remolque (segun los requisitos de la norma ISO 7638, el pin correspondiente debe conectarse al conector

del remolque,

> pin 5)

> Interruptor de seleccién de la integracién del freno auxiliar (EBI)
> Interruptor de baja tension
> Interruptor del eje elevador

La funcién del interruptor ESC no puede asignarse directamente a un pin especifico; debe utilizarse vinculada al interruptor ATC. La respuesta del

ESC puede definirse mediante la parametrizacién del interruptor ATC. El ajuste de compensacién del LPD también puede realizarse a través del interruptor

ATC. Otras funciones se asignan a diferentes entradas de interruptor.

Los siguientes interruptores también pueden implementarse mediante mensajes CAN: Interruptor ABS off-road/apagado (EBC1_X o

MSF)

La funcién del interruptor ESC no puede asignarse directamente a un pin especifico; debe utilizarse vinculada al interruptor ATC. La respuesta

del ESC puede definirse mediante la parametrizacién del interruptor ATC. El ajuste de compensacién del LPD también puede realizarse a través del

interruptor ATC. Otras funciones se asignan a diferentes entradas de interruptor.

Los siguientes interruptores también pueden implementarse mediante mensajes CAN:
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@ Interruptor ABS off-road/apagado (EBC1_X o MSF)

@ Interruptor ATC/ESC off-road/apagado (EBC1_X o MSF)

@ Interruptor de la funcién de asistencia en arranque en pendiente (EBC1_X o MSF)

@ Interruptor de parada en estacién (EBC1_X o MSF)

@ Interruptor EBI (MSF)

El estado de baja presién se puede conocer mediante el mensaje CAN AIR1 (sefial de presion de suministro de aire).

El estado del eje elevador se puede conocer mediante la sefial de posicion del eje elevador del mensaje CAN ASC1, la sefial de baja presién de ASC4 o el

peso del eje VW.

® Sefales de salida proporcionadas por el CM

El EBS proporcionara sefiales de salida por cableado fisico, con un maximo de 6 dispositivos externos (salidas de relé/luz indicadora,

excluyendo

las salidas de electrovalvulas), denominadas salidas de propdsito general 1...... 6 (GPO_01 ...GPO_06), donde GPO_05y

GPO_06 solo

se utilizan para las funciones descritas a continuacién. Las salidas conmutaran a tierra. Las siguientes funciones se asignaran a las salidas especificadas:

» Luz de advertencia amarilla

» Luz de advertencia roja; esta luz indicadora esté conectada permanentemente a GOP_06 y ninguna otra funcién puede asociarse con

GOP_06.

» Luzindicadora de ATC

» Luzindicadora de ESC

> Indicador de apagado del ATC (para mostrar el apagado manual de la funcién de control del ATC). Si este indicador no esta asociado,

> Laluzindicadora de ATC se utilizara para indicar la accién de desactivar manualmente el ATC.
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> Luz de advertencia de desgaste de las pastillas de friccion
> Relé de la luz de freno
Nota: EI BST no proporciona una salida de conmutacién para el relé de la luz de freno.
Relé de corte del freno auxiliar (EBR). Esta funcion est4 conectada de forma fija a GOP_05; otras funciones no pueden asociarse con
GOP_05.

Tanto las bombillas tradicionales como las luces LED pueden utilizarse como
indicadores (el soporte para LED depende del circuito externo). Es necesario
ajustar las luces LED mediante la configuracion de parametros.

Ajuste la luz LED.
Las luces indicadoras de ATC y ESC pueden compartir un mismo puerto de salida, mientras que otras funciones utilizan puertos de salida diferentes.

Tras conectar la alimentacién, la luz indicadora cableada se enciende para realizar la autocomprobacién inicial del indicador. Si el voltaje es demasiado bajo, no se realizara la autocomprobacién.

Luz de advertencia de desgaste
No esté incluida en la comprobacién de activacién de las luces indicadoras, y esta comprobacién tampoco activa los puertos de salida del relé.

El mensaje CAN (EBC1) también incluye las siguientes sefiales:

> Luz de advertencia amarilla
> Luz de advertencia roja
> Luz de advertencia del ABS del remolque (esta sefial se interpreta como una sefial de entrada; véase 2.2.5.1)

» Ademas de las sefiales mencionadas anteriormente, pueden obtenerse massefiales de salida a través de EBC1, VDC1 u otros

mensajes CAN.

» Ademds de las sefiales de salida generales, el EBS también proporciona las siguientes sefiales de salida:

> EI CM proporciona control de salida para la valvula de corte del ATC, lo cual puede utilizarse en sistemas 4s/4m 6x2.

También es posible utilizar esta salida para conectar el relé de corte del bloqueo del diferencial (como se muestra en la figura
siguiente) Figura 5.10.3-1
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Interruptor de bloqueo del diferencial
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Suministro de aire

Los puertos de salida del CM solo estan disponibles cuando el CM recibe alimentacién normal y esta encendido.

® Interfaz y tuberias de presion de aire
Las interfaces de presién de aire del EBS son:
Rosca métrica (M12x1.5, M16x1.5, M22x1.5) tipo Voss 232.
Se deben cumplir los requisitos especificados en las normas técnicas del producto y en los planos de los componentes del EBS.

Para tener en cuenta los requisitos de dimensiones de instalacién de las tuberias neumaticas (didmetro interior y longitud méxima), consulte los diagramas de tuberias correspondientes.

® D) . Tabla de datos de entrada/salida del EBS, Tabla 5.10.3-1

Datos electronicos Componentef Pin Rango de valores Entrada Salida
+ 1C (E dide)} N Y107 n 20 \/ Y
contacto-+5{Encendido}
Atacto-20A N Y102 12 22 \/ Y
contacto-30A
Atacto20R N Y100 18 22\/ Y
contacto-308
tierra (contacto-31) N Y119 n\/ Y
terra{(contactos1)
Entrada 1(GPI_01) CM X1/04 abierto ... 0OV X
Puerto de entrada 2(GPI 02) CM X1/08 abierto oV X
Puerto de entrada 3(GPL 03) CM X1/0A abierto ... 0V X
Puerta de entrada 4(GPL_04) CNM X1/11 abierto o\L X
Puerto de entrada 5(GPL 05) CM X2/09 abierto oV X
hiculo completa CANL CM X1/01 Conforme al protacalo SAE 1939 X X
CAN high del vehiculo completo CM X1/0% Conforme al protacolo SAEJ1939 X X
CAN low de |a interfaz camién/remalque CNM X4/03 Canforme al profocala 1SQ 11992 X X
CAN high de la interfaz camin/remalgque CM X4/0A8 Conforme al protacola 1SQ 11992 X X
Puerta de salida 1 (GPO_01) CM X1/02 Brit—voltaje-deJa-bat X
Puerta de salida 2(GPQ_02) CM X1/10 abrir——voltaje dela-bateria X
Puerto de salida 3(GPQ_03) CNM X1/14 abrirvoltaje de la baterla X
Puerta de salida 4(GPO_04) CM X1/1A8 abrir——voltaje-dela-bateria X
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Puerto de salida 5(GPO_05)

CM X117 abrir ... voltaje de la bateria X
Relé de corte del freno motor
Puerto de salida 6(GPO_06)
CM X1/18 abrir ... voltaje de la bateria X
tuz-de-atarmarojatWth
ATC Relé de corte/ Bloqueo del diferencial
Relé de corte CM X3/06 abrir ... voltaje de la bateria X
Datos mecanico: Compaonente Rango de valores Entrada Salida
2 | extremo del istaga diizante la renada BST Rora-estindar delest N 3100 N X
Carrera delvastago hora-estindar-delest N 13 5 mm X
) ) Véase Doc.895905
Velocidad de la rueda Sensor de velocidad de la rueda X
non 4
Datos de presian de aire c Interf: Ranga de valores Entrada Salida
Presion de suministro de aire del eje delantero AM M, puerto 0...12.5 bar X
PP
0...10 bar,
Presion de frenado del eje delantero AM 1M, puerto ! X
Az i AN -
Presién de fren: | eje delantero ABS MRV Q10 bar X
prerto2*
Presion de suministro de aire del eje trasero (L) AM 2M, puerto 0 .. 1 2,5 bar X
444
Presion de suministro de aire del eje trasero (R) AM 2M, puerto 0 .. 1 2,5 bar X
12¢
Presion de frenado del eje trasero (L) AM 2M, puerto 0..10 bar ’ X
W21 reserva 0...12,5 bar
Presion de frenado del eje trasero (R) AM 2M, puerto 0...10 bar’ X
22" reserva 0...12,5 bar
Opcional (6S5M): suministro de aire adicional para el eje SQY 1 M,
0...12,5 bar X
Presién puerto ,11/,12"
Opcional (6S5M): Freno del eje adicional AM 1M, puerto 0...10 bar, X
Presin 21%.22* reserva 0...12,5 bar
Opcional (6S6M): Suministro de aire al eje adicional AM 2M, puerto
0...12,5 bar X
Opcional (6S6M): Suministro de aire al eje adicional AM 2M, puerto
0...12,5 bar X
Opcional (6S6M): Presion de frenado del eje adicional AM 2M, puerto 0..1 Oba r, X
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Opcional (6S6M): Freno del eje adicional AM 2M, puerto 0...10 bar,
Presion de suministro de aire TCV TCV, puerto 0...8,5 bar X
...0,
Presion de suministro de aire del remolque v, puerto 0 8 5 bar
...0,

Presion de control del remolque T, puerto 0 . 8 5 bar

TCV, puerto 0...8,5 bar X

Presion de suministro de aire del sistema de freno de estacionamiento

Es posible configurar los circuitos neumaticos, de modo que el circuito 1 o 2 suministre presién a los médulos de eje FAy RA. El circuito
3 suministra presién al TC. El suministro de presién al médulo de eje AA puede conectarse a los circuitos FA, RA o al circuito 4. La configuracién especifica

debe corresponder con los mensajes CAN AIR y con las conexiones cableadas de los interruptores de baja presién.

5.10.4 Interfaces internas del sistema
A) Bus interno del sistema CAN
Dentro del sistema EBS, el bus interno del sistema CAN se conecta al CM, al médulo de eje delantero AM 1M, al médulo de eje trasero

AM 2M, al médulo de eje adicional
1M/2M y al ESCM.

Propiedades principales :
» Capa fisica: Consulte
ISO11898 (Alta

velocidadCAN ) Tasa de
bits:500k baudios
» Protocolo CAN:ISO11898

» EICM proporciona suministro de voltajey tierra para el eje delanteroAM1M, el eje traseroAM2M vy el eje adicionalAM1M/2M , asi como para el

ESCM .

B ), sefiales de entrada de AM 1M y 2M

» AMTM yAM2M proporcionan interfaces de entrada para los2 sensores de velocidad de rueda del mismo eje, respectivamente.

» AM1M yAM2M proporcionan interfaces de entrada para los2 sensores de desgaste continuo (opcionales) del mismo eje, respectivamente.
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C), Interfaz entre CM y BST

CM incluye la evaluacién del valor de demanda de frenado. Los componentes de conexién entre CM y BST son:
» Alimentacién de presién
> Tierra
» 2 sefiales de conmutacion
» 2 sefiales de modulacién por ancho de pulso (PWM)
D), interfaz entre CM y TCV
CM incluye el circuito de control de presién de TCV y un sensor de presién integrado en TCV. Las partes de conexién entre TCVy CM son:
» 3 terminales de sefial para electrovalvulas (entrada, salida y presién de reserva)

» Terminal comun de tierra para

las electrovélvulas > 3 terminales
de conexién para sensores
de presién <~ Alimentacién

de presién (5V) < Tierra

<> Sefal (0,5 ... 4,5V)

Interfaz entre E, CM y las electrovalvulas ABS CM controla las

electrovalvulas ABS del eje delantero, proporcionando las siguientes conexiones para dicha electrovalvula:

> Activar la vélvula de admisién
> Activar la valvula de escape
> Tierra comun de la electrovélvula

5.10.5. Modos y estados del sistema

A) Funciones de control electrénico del sistema

La parte eléctrica y las lineas de control del EBS actiian sobre las cdmaras de freno a través del BST, AM 1M, AM 2M, TCV y ABS
MRV. El sistema EBS puede activarse mediante el interruptor de encendido o el interruptor de freno integrado en el BST.

El recorrido del pedal de freno se interpreta como la solicitud de deceleracién del conductor; el CM puede convertir este recorrido en solicitudes de
presion para el eje delantero, el eje trasero, el eje adicional (si estd disponible) y el control del remolque.

Para la generacién de las solicitudes de presién, deben considerarse las funciones de gestién del frenado, ABS/ATC y ESC.

A través del bus CAN del sistema EBS, los médulos de control de ejes pueden controlar la presién de frenado de los ejes delantero, trasero y adicional.
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El médulo de control del eje delantero regula la presién de frenado de todo el eje delantero; el médulo de control del eje trasero regula la presién de frenado de las ruedas izquierda y

derecha del eje trasero, o de varios ejes; el médulo de control del eje adicional regula la presién de frenado de todo el eje adicional (655M1M), o la presion de frenado individual de la

rueda izquierda/derecha (2M en el sistema 6S6M). EI CM controla la presién de control del remolque.

B) Sistema activado

Tras la activacion del sistema, el tiempo de preparacion para las funciones de control es de 150 ms (tiempg inicializacién). Después de al menos

200 ms, el EBS

dispondra de prestaciones especificas de control de presién.

C) Sistema desactivado

frenado

Inpo

uope

Tras la desactivacion del sistema, el EBS necesita 1,5 s para registrar y almacenar las actualizaciones importantes de datos. Si se activa mediante el transmisor de sefial de

el EBS (con el interruptor de encendido en OFF), el tiempo necesario es de aproximadamente 30 s.

5.10.5.1 Principales limitaciones del si'?cema

A) Caracteristicas del sistema bajo @rentes condiciones de tensién

Cuando la tension de alimentacion esta entre 20 V'y 32V, todas las funciones del EBS operan con normalidad.

Cuando UB esté entre 16 Vy 20 V, el control ABS del eje delantero se desactivard. Si el control ABS estd activo y la tensidn cae dentro de

este rango, el control ABS no se desactivara. Cuando UB esté entre 8 Vy 16V, ciertas funciones se desactivardn segun la tabla siguiente.

Si UB cae por debajo de 8V, el hardware interno del CM se reiniciara.

Si UB supera los 32 V durante mas de 5 s, el ESB se apagara.

Dependiendo del voltaje, el funcionamiento del sistema EBS es el siguiente:

Tabla 5.10.5-1

Funcién

Us <16V

16 V<= Us< 20
\/

Us >32V

Generar valor de solicitud de frenado

Funcionamiento normal

Funcionamiento normal

Sin funcién

Circuito de control de presion

Sin funcién

Funcionamiento normal

Sin funcién

ABS Funcion eje delantero

No activado

No activador)

No activado

ATC Funcién

No activado

Funcionamiento normal

No activado

ESC Funcidn

No activado

No activadon

No activado

Bus del sistema

Funcionamiento normal

Funcionamiento normal

Funcionamiento normal

N[OOI W N~

Alimentacién del médulo de control del eje (eje delantero, eje

trasero, eje adicional)

Funcionamiento norIna76

Funcionamiento normal

No activado

(o]

Mediciéon de la velocidad de las ruedas

Funcionamiento normal

Funcionamiento normal

Sin funcién

Funcién de asistencia en arranque en pendiente

Sin funcién

Funcionamiento normal

Sin funcién

Integracion del freno auxiliar

Sin funcién

Funcionamiento normal

Sin funcién
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Nota: 1) Cuando el ABS estd en funcionamiento, el ciclo de control seguirad operando. Cuando el ABS esté desactivado, el ciclo de control no podra activarse.

2) Segun el protocolo ISO 11992, el valor de la tensién de funcionamiento de la interfaz
camién-remolque es de 16 V a 32 V. Cuando no hay proteccién contra descargas de carga
externas, se puede utilizar la funcién de proteccion contra descargas de carga del CM.

5.10.6 Limite de presién de aire

® Debido a las diferencias en la presion de aire, el rendimiento funcional del sistema EBS es el siguiente: Tabla 5.10.6-1

Presién de aire [bar ]

Atributo

0~6

Rendimiento reducido (respuesta disminuida)

>6

Rendimiento completo

Nota: Cuando se determina que la presién del circuito es demasiado baja, basdndose en la informacién de presién del sistema
del circuito de presion de aire en el bus CAN del vehiculo completo o en el estado del interruptor de baja tensién conectado por
cableado fisico, el control de frenado ATC se desactivara. Este valor umbral puede configurarse mediante parametros.

Limite de temperatura ambiente

Debido a las diferencias en la temperatura ambiente, el rendimiento funcional del sistema EBS es el siguiente: Tabla 5.10.6-2

Temperatura minima

Temperatura maxima

-40 °C 0 °C: Precision de control de presién reducida y de fugas
O OC 60 OC Precisién de control de presién completa y de fugas
60 °C 80°C Precisién de control de presién reducida

177




E-INTERCITY L13

5.10.7 Plan de operacién

A) Interruptor funcional
Los datos técnicos necesarios se proporcionan en las especificaciones técnicas del
producto del mddulo de procesamiento central. Para mas informacién sobre la
configuracion de los interruptores, consulte la seccién 2.2.5.
® Interruptor ABS off-road/apagado
Segun la configuracién de los parametros de fin de linea del sistema EBS, el interruptor ABS off-road/apagado tendra una de las siguientes funciones:
1. Convertir la funcion ABS al modo off-road o
2. Convertir la funcién ABS al modo apagado
Cuando el modo off-road esta activo, se indica mediante el parpadeo lento de la luz de advertencia amarilla
(1/6 Hz). Si se trata de una luz controlada por CAN, el cuadro de instrumentos controlara el parpadeo del
indicador CAN evaluando las sefiales “ABS-Off-road-Switch-State” y “ABS Fully Operational”.
evaluando las sefiales “ABS-Off-road-Switch-State” y “ABS Fully Operational”, controlando el parpadeo
del indicador CAN.
® Interruptor SR off-road/apagado
Segun la configuracién de los parametros de fin de linea del sistema EBS, el interruptor ATC off-road/apagado tendra una de las siguientes funciones:
» Convertir la funcién ATC al modo off-road o
» Convertir la funcién ATC al modo apagado. Ademas, el interruptor ATC off-road/apagado puede tener las siguientes
funciones adicionales:
» Activar/desactivar la funcién DTC
» Cambiar la funcién ESC al modo todoterreno o
» Cambiar la funcién ESC al modo desactivado
® Interruptor de la funcién de asistencia en arranque en pendiente
Mediante el interruptor de la funcién de asistencia en arranque en pendiente, se puede activar o desactivar dicha funcién.
El interruptor de la funcién de asistencia en arranque en pendiente puede ser un interruptor de retorno automético o un interruptor convencional, segin la configuracién de los parametros correspondientes.
® Interruptor de parada en estacion
Mediante el interruptor de parada en estacion, se puede activar o desactivar la funcién de frenado para parada en estacion.
El interruptor de parada en estacién debe ser un interruptor de retorno automatico.
® Interruptor EBI

Mediante el interruptor EBI, se puede activar o desactivar la funcién EBI.

@ Interruptor del eje elevable
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El interruptor del eje elevable se utiliza para recibir sefiales que detectan la posicién/estado del eje. La informacién de este interruptor no debe utilizarse para
las funciones de control del ESC. Si el vehiculo esta equipado con un eje elevable y la funcién ESC, se requiere que el bus CAN proporcione la informacién ASC1y ASC4 o
VW.

® Interruptor de baja presion

Cuando el CAN no puede transmitir la informacién de presién del sistema, el interruptor de baja presién
se utiliza para recibir sefiales que detectan el estado de baja presion, controlando el desactivacién del
ATC, la funcion de asistencia en arranque en pendiente y la funciéon de parada en estacion.
® Ajuste de compensacién LPD
Mediante un procedimiento de activacion especifico o mensajes CAN, el interruptor ATC off-road/apagado puede realizar el ajuste de compensacion de la funcién de
deteccién de baja presion.
® Funcién de frenado auxiliar (EBI)
Durante el proceso de frenado, el EBS solicita el frenado auxiliar instalado mediante la comunicacién de datos a través del bus CAN del vehiculo.
El sistema considera el impacto de la funcién EBI en la estabilidad del vehiculo bajo diferentes condiciones de la carretera. La tarea de esta funcién es reducir el desgaste de las
pastillas de friccién disminuyendo la fuerza de frenado de los frenos de rueda.
Esta funcién puede activarse mediante los parametros EoL.
® Funcién de asistencia al frenado
En situaciones de frenado rapido y brusco, es necesario aumentar el valor de la solicitud de desaceleracién para completar el frenado de emergencia. Para evitar un frenado
de emergencia no deseado, esta funcién solo se activa cuando el valor de la solicitud de desaceleracién es superior al 25 %. Dependiendo de la rapidez o lentitud de la pendiente de la
desaceleracién solicitada, el coeficiente del valor de solicitud puede incrementarse entre 1,5y 2 veces. Esta funcién puede activarse mediante pardmetros EoL.

B. Funcién de control ABS

El sistema ABS determina si las ruedas tienen tendencia a bloquearse mediante la informacién de la velocidad de las
ruedas, y luego reduce, mantiene o aumenta la presién de frenado en las cdmaras de freno correspondientes. En vehiculos de
tres o cuatro ejes, las ruedas sin sensor pueden ser controladas indirectamente mediante el control de presién aplicado a las
ruedas del mismo grupo de eje conectadas al mismo lado que cuentan con sensor. La presién en las cdmaras de freno de las
ruedas del eje delantero se controla individualmente mediante 2 electrovalvulas ABS (ABS MRV), con una electrovalvula por
rueda. La presion en las camaras de freno de las ruedas del eje trasero se controla mediante AM 2M. En vehiculos de tres o

cuatro ejes, es posible controlar mas de dos ruedas de un lado del grupo de ejes a través de una Unica linea de AM.

Si el EBS detecta una tendencia al bloqueo de las ruedas del eje motriz (causada por el par de frenado del freno
auxiliar), el EBS puede controlar la reduccién o interrupcién del frenado auxiliar mediante mensajes SAE J1939 o la salida
del relé del freno auxiliar. Si se ha instalado un relé de freno auxiliar, es necesario configurar adecuadamente los
parametros de EoL. Cuando se conecta a un vehiculo con traccién integral equipado con bloqueo longitudinal del

diferencial, el EBS puede desactivar dicho bloqueo tan pronto como interviene el ABS. Desconexién en marcha
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Puede realizarse mediante sefiales CAN (informacién TC1) o salida de relé por cableado fisico (véase 2.2.5.2). Cuando finaliza la intervencién del frenado y del ABS, y la
diferencia de velocidad entre las ruedas de los ejes delantero y trasero desciende por debajo de 4 km/h, el bloqueo del diferencial vuelve a activarse.

La luz de advertencia amarilla parpadea, indicando que la funcién ABS off-road esta activa.

C. Frenado antirrolido (ARB)

® Funcién de asistencia en arranque en pendiente
Cuando el conductor suelta el pedal, la funcién de asistencia en arranque en pendiente (HH) mantiene la presién de frenado, ayudando al vehiculo a completar el arranque
en pendiente. Con

El conductor puede activar esta funcién accionando un interruptor de retorno automatico. La funcién de asistencia en arranque
en pendiente establece un valor minimo de presién de frenado inicial; cuando el conductor pisa el pedal con fuerza, esta presién puede
alcanzar como maximo 8 bar. Al soltar el pedal de freno, la funcién de asistencia en arranque en pendiente libera automaticamente la
presion de frenado en funcion de la apertura del pedal del acelerador, el acoplamiento de la transmisién y la gradiente de presién de

liberacién preestablecida. Si se desactiva manualmente esta funcién, la presién de frenado se libera de inmediato.

La funcidén opcional de monitorizacion del pedal se utiliza para supervisar la posicion del pedal. Si el
conductor activa la funcién de arranque en pendiente y abandona el vehiculo, esta funcién enviarad una
sefial de advertencia y comenzara a liberar la presion de frenado tras un tiempo preestablecido. El bus CAN
del vehiculo recibe informacién del motor y de la transmision, lo que permite coordinar la liberacion de la
presién de frenado con el sistema de transmision y la posicién del pedal del acelerador.

La funcién de asistencia al arranque en pendiente es aplicable a los siguientes tipos de transmision:
Cambio manual mediante embrague automatico
Cambio automatico basado en transmisiéon manual (sin convertidor de par) Transmision
automatica AT (Allison) con convertidor de par

A continuacién se muestra un diagrama esquemitico del funcionamiento de la funcion de asistencia al arranque en pendiente:

Mediante la configuracién de parametros, la funcion de arranque en pendiente puede
operar en diferentes modos al encenderse el sistema, con condiciones de reinicio
opcionales basadas en la velocidad.

Fig.5.10.7-1
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P N El conductor frena el vehiculo
precondiciones: |

- contacto encendido El conductor activa el sistema de retencion en pendiente

- motor en marcha (>400 rpm)

- presion de suministro > 6,5 bar |

- freno de estacionamiento desacoplado |

- el vehiculo no se detiene con
intervencion del ABS

El sistema de retencién en pendiente indica una advertencia de monitorizacion del pedal
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tiempo desde a liberacion del pedal de freno hasta el zumbador de adveftencia,
parametrizable 0,5-1 s (predeterminado 1,12)

Mediante la configuracién de parametros, la funcion de arranque en pendiente puede
operar en diferentes modos al energizar el sistema, con opciones basadas en
condiciones de restablecimiento por velocidad.

D. Funcién ATC

El Control Automatico de Traccién (ATC) determina, a partir de la informacion de velocidad de las ruedas, si existe tendencia al deslizamiento en las ruedas del eje motriz. En
situaciones de aceleracién con bajo coeficiente de adherencia de la superficie, esta funcién reduce o evita el deslizamiento de las ruedas motrices, optimizando asi la estabilidad del
vehiculo y su rendimiento durante el arranque.

Para reducir el deslizamiento de las ruedas, el ATC incorpora funciones de control del motor y de control de la presién de frenado. El estado de activacion del ATC se indica
mediante una luz indicadora encendida a través de la informacion transmitida por el bus CAN SAE J1939 en el cuadro de instrumentos (fuera del ambito del EBS).

Ademaés, también puede utilizarse una luz indicadora cableada.

La funcién de control del motor del ATC reside en el CM. EI ATC puede controlar el deslizamiento de las ruedas segun las condiciones de
conduccién actuales. El ATC envia solicitudes al ECU a través del bus CAN para controlar el par del motor.

La funcién de control de frenado del ATC reside en el AM 2M. El ATC puede controlar la presién

de frenado de las ruedas del eje motriz para reducir el deslizamiento de las ruedas. En este
caso, deben considerarse las condiciones del entorno de conduccién y la velocidad del vehiculo.
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Si se detecta presion insuficiente en el suministro de aire del eje motriz, la funcién de control de frenado
del ATC se desactivara. El EBS recibe la informacién de presion a través del bus CAN o de una entrada de
interruptor de baja tension. Los parametros configurados en el final de linea (EoL) establecen el umbral de
presién del sistema para la desactivacion del ATC, siendo este umbral superior a la presién de seguridad
definida por la valvula de proteccién de cuatro circuitos para dicho circuito.

En superficies especiales (como barro o nieve), la funciéon ATC puede desactivarse para obtener mayor traccion.

Mediante un interruptor de autorearme conectado al CM, puede activarse el “modo de desconexién del ATC"; debe evitarse que este interruptor de autorearme permanezca
permanentemente activado durante los ciclos de encendido/apagado.

Cuando se activa el modo de desconexién del ATC, debe indicarse mediante un simbolo o una luz indicadora en el cuadro de instrumentos. EI CM envia los mensajes

correspondientes al bus CAN segUin SAE J1939 y, simultdneamente, activa la luz indicadora de desconexién del ATC conectada por cableado discreto o la luz indicadora de ATC/ESC.

Para el control de la presién de frenado del ATC en vehiculos 6x2 equipados con sistemas 45/4M, es necesario cerrar la presion de frenado aplicada al eje seguidor mediante

una vélvula de corte del ATC independiente, controlada por el CM; también es posible interrumpir el control de la presién de frenado del ATC mediante una vélvula selectora de baja.

E. Control electrénico de estabilidad (ESC)

EI' ESC cumple los requisitos para el control electrénico de estabilidad del vehiculo (EVSC) establecidos en la serie 11 del Reglamento UN ECE R13, Anexo 16.

Esta funcién también es aplicable a los autobuses de la categoria M3 con dos ejes y tres
ejes (excepto los autobuses articulados y los autobuses con eje delantero motriz), asi
como a los remolques de las categorias O1

y O2.
De conformidad con el suplemento 5 de la serie 11 del Reglamento ECE R13, el ESC ser4 aplicable en el futuro a mas tipos de vehiculos (por ejemplo, configuraciones 8x4).
No se admite para vehiculos con las siguientes configuraciones de ejes:
O EIntmero total de ejes supera los 4
O Mas de 2 ejes delanteros
O Namero de ejes motrices superior a 2
0 Equipado con eje direccional motriz
O Namero de ejes adicionales no motrices elevables o direccionales superior a 1
La distancia entre ejes entre el primer eje delantero y el primer eje trasero no elevable/no direccional debe estar entre 2,5 my 10 m.
Ademads de los datos existentes del sistema y del bus CAN, se requieren otros datos para detectar si la estabilidad del vehiculo ha disminuido; estos
datos provienen del sensor de dngulo de giro, del sensor de velocidad de guifiada y del sensor de aceleracién lateral. Los datos del sistema de transmisién

(como el estado del par de retardo del motor de traccién) también deben transmitirse por el bus del vehiculo completo conforme a SAE J1939.
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envio.

Para los vehiculos con eje elevable, el estado del eje elevable (ASC1), la presién de los fuelles neumaticos (ASC4) o la carga del eje (VW)
deben transmitirse mediante sefiales CAN.

Si el ESC se aplica a vehiculos 6x2 con eje elevable, no debe utilizarse en vehiculos con suspensién mecanica.

Se admiten los siguientes ejes directores seguidores:

O & angulo de giro del eje director esta conectado mecanicamente a la caja de direccion del eje delantero, siguiendo la geometria de direccién Ackermann.

O i existen otros ejes directores en el bus CAN con informacion del angulo de giro y el estado del eje seguidor.

Aparte de los dos puntos anteriores, no son necesarias las entradas de sensor ni las sefiales procedentes del eje elevable y del eje director seguidor.

Mediante la configuracién de pardmetros, el ESC puede ajustarse a los modos Asia y Europa. La seleccién del modo ESC estard vinculada al modo de gestion
de frenado (seleccién del modo Asia/Europa en funcién de si el control del remolque incluye una valvula sensible a la carga).

En caso de fallo de la funcién ESC, se encendera el indicador ATC/ESC.

Cuando el ESC esta activo, el indicador ATC/ESC parpadea.

Al activar la funcion ESC off-road, se activara la luz de indicaciéon de ATC desactivado (si existe) o el indicador de ATC/ESC.

Cuando el control de frenado del ESC esta activo, se activaran las luces de freno.

5.10.8 Descripcién de los componentes
A continuacion se describen en detalle las caracteristicas basicas de los componentes del sistema de frenado EBS; para una descripcién mas detallada de los componentes,
consulte el manual de instrucciones correspondiente al componente. A) Transmisor de sefial de freno: El transmisor de sefial de freno (BST) puede generar sefiales eléctricas y

neumaticas para activar el sistema EBS.

A continuacién se muestra un diagrama del transmisor de sefial de freno y sus caracteristicas:

Fig.5.10.8-1
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EI BST cuenta con un disefio de doble circuito eléctrico. El suministro de voltaje y la tierra son de un solo circuito, mientras que las sefiales de salida electrénicas son de doble circuito.
La accién de pisar el pedal esta asociada con dos sefiales de conmutacion electrénicas generadas por el interruptor inverso. El recorrido de actuacién se monitoriza mediante dos
sensores de desplazamiento. Las sefiales se emiten después de ser moduladas por ancho de pulso.
El BST ya no proporciona una salida de conmutacién para controlar el relé de las luces de freno (véase 2.2.5.2, proporcionado por la definicién de pines del

CM).

La unidad neumética proporciona dos controles independientes de presién de reserva neumaética para los ejes
delantero y trasero. La presién de control del eje trasero tiene una relacién de 1:1,5 en comparacion con la del eje
delantero. Cuando se utiliza en autobuses, la distribucién de presiéon entre los ejes delantero y trasero del BST puede
intercambiarse.

Si una de las sefiales de solicitud electrénicas falla, el otro circuito eléctrico y la sefial de control neumaético seguiran
funcionando correctamente. Si ambos circuitos fallan, el control neumatico seguird funcionando correctamente. Si falla uno o
dos circuitos neumaéticos, la sefial de solicitud electrénica no se verd afectada.

B. Médulo de procesamiento central

El médulo de procesamiento central (CM) supervisa y controla el sistema EBS y el suministro de energia
eléctrica, al tiempo que determina el valor solicitado de la sefial de desaceleracién BST. En funcion de este
valor solicitado, el CM calcula la presién de frenado necesaria para las valvulas de control de los ejes
delantero, trasero, adicional y del remolque. El CM incluye un bucle de control de presién TCV. El control de
presién en los ejes delantero, trasero y adicional se encuentra en los mddulos de control de eje
correspondientes.

La sefial de solicitud de frenado entre el BST y la ECU del EBS se muestra en la figura:

Fig.5.10.8-2
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SUDOESTE

El lazo de control del sistema ABS del CM, mediante la activacion de las electrovalvulas ABS, permite regular la presion de frenado del eje delantero.

C. Mddulo de control de eje de doble canal

Através del bus CAN interno del sistema EBS, el CM puede comunicarse con los médulos de control de eje y el ESCM. Otros componentes del vehiculo, como

el SAS, el ECU del motor, el ECU del retardador y el ECU de la transmisién, se comunican a través de la interfaz de datos SAE J1939.

El médulo de control de eje de doble canal AM puede controlar independientemente la presion de frenado en ambos lados del eje trasero. Mediante el ajuste

de la presién, se logran diferentes funciones de control de frenado (como ABS, ATC y ESC).

Puede aplicarse al control de presién del eje adicional conectando dos pines del conector X1 del mddulo de control de eje de doble canal.

A continuacion se muestra un diagrama esquemético del AM 2M:

Figura5.10.8-3
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AM 2M incluye dos circuitos de control de presion de aire independientes (canales Ly R),
cada uno de los cuales esta compuesto por electrovalvulas de entrada y salida de aire,
asi como por una valvula de corte de presién de reserva.

electrovalvula de corte de presién de reserva, vélvula relé y sensor de presion. Las electrovélvulas y los sensores son controlados por una ECU, que forma
parte del médulo de control del eje.

El control de la presién de reserva de BST actuia directamente sobre la valvula relé. Si la presién de control eléctrica esta activada, la electrovalvula integrada cortara la

presién de reserva.

La ECU mide la velocidad de las ruedas del eje trasero en funcién de los sensores de
velocidad de rueda situados en ambos extremos del eje trasero. Los sensores de
velocidad de rueda se conectan directamente al mddulo de control del eje.

La ECU mide el grado de desgaste del eje trasero en funcién de los sensores de desgaste

situados en ambos extremos del eje trasero. Los sensores de desgaste se conectan
directamente al médulo de control del eje.

EI AM 2M incluye el filtro de aire del lado de suministro y el puerto de control de contrapresién.

D. Médulo ESC

El médulo ESC (ESCM) estd compuesto por un sensor de velocidad de guifiada y un sensor de aceleracién lateral; el primero determina el vehiculo
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del movimiento de rotacién alrededor del eje vertical, el cual determina la aceleracion lateral del vehiculo.
EI ESCM estéa conectado a la fuente de alimentaciéon del CM y se comunica con el EBS a través del bus CAN interno.
La ubicacién de instalacién del ESC debe seguir estrictamente las indicaciones de los diagramas de componentes y las especificaciones técnicas.

El médulo ESC se instala cerca del centro de gravedad del vehiculo (dentro de un volumen de 1 metro ctibico) y se completa mediante la configuracion de parametros de compensacion.

E. Sensor de 4ngulo de direccién (SAS)

De forma predeterminada, el SAS se conectaré al bus CAN del vehiculo completo y no requiere alimentacién del CM.

En determinadas circunstancias, el SAS también puede
conectarse al bus CAN interno del sistema o bien al CAN a
través de CM X4.05 [CANH] y X4.02 [CANL] o bien desde CM
X4.12 [24V], X4.09 [GND] o la fuente de alimentacién del
vehiculo completo o al sistema 4S4M (véase 841 100 553 0)

o Sistema 6S6M (véase 841 100554 0)

5.10.9 Diagnéstico de fallos

El protocolo de diagnéstico es UDS, conforme a la norma ISO 14229-1.

Para implementar los servicios de diagndstico, se llevaran a cabo las siguientes funciones a través de la interfaz CAN EBS SAE J1939:

O Deteccién de electrovélvulas y otros componentes

O Escaneo de sefiales de medicién internas del EBS

O Establecimiento de la presién de frenado

O Escaneoy borrado de cédigos de fallo

O  Configuracion del vehiculo

El objetivo principal del diagnédstico de fallos, ademas de alertar al conductor, es ayudar al personal de mantenimiento a detectar fallos en el
sistema EBS utilizando informacién completa, con el fin de identificar las causas.

Todos los fallos detectados por el EBS (con excepciones individuales) se almacenan en el médulo de procesamiento central. Esto incluye los cédigos de fallo procedentes
del médulo de control del eje, del médulo ESC y del sensor de dngulo de direccion.

Cuando el sistema presenta una falla, el médulo central de procesamiento del EBS almacenara dicha falla en forma de cédigo de error, con un maximo de
16 registros. La informacién almacenada incluye:

O Ubicacién de la falla, SPN (por ejemplo, qué componente ha fallado)

O Tipo de falla, FMI (por ejemplo, cortocircuito o interrupcién)

O Informacion del estado de la falla (falla actual o histérica)
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O Contador de fallas

O Prioridad de la falla

Cuando el EBS detecta mas de 16 fallas, los principios de procesamiento son los siguientes:

O silas fallas almacenadas en el sistema ya no aparecen, el primer registro con el nivel de severidad méas bajo seré sobrescrito.

O Sila memoria estd llena de fallas y la severidad de las fallas registradas es menor que la de una nueva falla, entonces la falla
de menor severidad (si hay varias, la primera) serd reemplazada por la nueva falla.

Este método de procesamiento garantiza que una nueva falla no se registre solo cuando su nivel de severidad no supere el de las fallas existentes.

Para mas detalles, consulte la documentacion relacionada con los servicios de diagnéstico.

Tanto cuando el EBS presenta una falla como cuando no la presenta, el EBS envia la informacién DM1 al bus CAN SAE J 1939. La informacién en DM1 incluye
cédigos de falla, estado de las luces de advertencia y contadores, entre otros.

El envio del mensaje DM4 por parte del EBS puede configurarse mediante parametros.

La informacién de los cédigos de falla (Byte 3 ... Byte 5), SPN y FMI, se compila seguin la norma SAE J1939-73.

5.10.10 Caracteristicas, condiciones y limitaciones del sistema

A. Aspectos fisicos
3.1.1 Disefio / Estructura
La siguiente figura muestra la estructura eléctrica y el cableado de las configuraciones EBS 655M y 6S6M. El sistema 454M utiliza un médulo AM sin puerta de enlace.

2M,

y no incluye un eje adicional con médulo AM.

Tabla 5.10.10-1
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B, Fuente de alimentacion

EI CM es la interfaz principal entre el sistema EBS y la arquitectura electrénica de potencia del vehiculo, proporcionando alimentacién eléctrica a todos los componentes del EBS.

La alimentacién del CM proviene de dos lineas independientes de suministro desde las baterias, cada una protegida por un fusible, y no pueden utilizarse para alimentar otros
equipos.

El CM alimenta al AM 1M del eje delantero y al ESCM (si estd instalado) a través de una de las lineas de suministro (interfaz 30A).
El CM alimenta al AM 2M del eje trasero a través de la otra linea de suministro (interfaz 30B); si hay un tercer AM
instalado (1M o 2M), también lo alimenta.

Los sensores de presién del TCV son alimentados por el CM a través de lineas especiales protegidas.
C. Deteccion de fallos
A continuacién se detallan los métodos de deteccién de fallos del sistema:

> Sefial del sensor

> Activacion del médulo de regulacion de presién
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Suministro de tensién

Comunicacién CAN

Dispositivos internos de la MCU

YV V V V

Circuito de control de presién
D. Indicacién de fallos
La mayoria de las monitorizaciones de fallos proporcionan una advertencia al conductor. Los dispositivos de alarma suelen ser de color amarillo o rojo.
Los DTC (cédigos de fallo) son generados por el médulo central de procesamiento del EBS y se envian a través de DM1. Los DTC se describen en la matriz
de cédigos de fallo DTC del sistema EBS3.
El EBS puede detectar la ausencia del conector X1. En este caso, si el encendido estd activado, se encenderd la luz roja del EBS.
E. Principio de desactivacién del EBS en caso de fallo
En caso de fallo, la funcionalidad del EBS se vera afectada. Algunas funciones pueden seguir operativas, mientras que otras se veran reducidas o
desactivadas.
Las reacciones del sistema ante fallos se describen en la matriz de reacciones del EBS3 (las funciones principales afectadas son el ABS, el control de presion

del ATCy el ESC).

5.10.11 Seccién adicional

A) Rendimiento del sistema, entorno del sistema y limitaciones del sistema

. Configuracion de pardmetros

Para adaptar el EBS a diferentes tipos y configuraciones de vehiculos, es necesario realizar
la configuracion de parametros. Con solo unas pocas variantes de componentes del EBS, se
puede lograr que el EBS cumpla con una amplia gama de requisitos de aplicacién vehicular.

Los pardmetros deben configurarse correctamente seguin la configuracién del vehiculo y del sistema para garantizar la seguridad y la funcionalidad completa del sistema de frenado.

Al finalizar la produccién del vehiculo, la modificacién de los parametros la realiza WABCO
o el fabricante del vehiculo. Posteriormente, cualquier cambio en los pardmetros debe ser
realizado por una entidad especializada utilizando herramientas especificas.

El acceso a los parametros se realiza mediante diagnéstico, utilizando un cédigo de

identificacién personal para garantizar la seguridad; cualquier cambio en los parametros
quedara registrado con la huella digital del dltimo usuario que accedid.

@ Velocidad de rueda, combinacion de velocidad de rueda / corona dentada

Utilice exclusivamente sensores de velocidad de rueda inductivos, fabricados por WABCO, cuya instalacién cumpla con
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los requisitos de la especificacién técnica de WABCO 441 032 100 0.

Se recomienda que el tamafio de los neumaticos y el nUmero de dientes de la corona
dentada sean iguales en cada eje. La combinacién de neumatico/corona dentada debe
generar una frecuencia de induccion de 7,2 Hz~10,9 Hz por km/h. Una corona dentada de
100 dientes corresponde a una circunferencia del neumatico de 3200 mm +20%/-20% (de
3850 mm a 2550 mm).

Entre el sensor del eje direccional y el sensor del eje trasero, la desviacién maxima de frecuencia permitida es del 14%~24%.

La corona dentada debe cumplir con las especificaciones técnicas de WABCO 895 905 0004.
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Tabla 5.10.11-1

T T
Nombre Lampara Cableado fijo de propésito Condicién de la sefial CAN para visualizacién
EBS Fallo .
Advertencia roja del EBS GPO G EBC1(18F0010B), Byte 6, Bits 3-4
, = = Sefial de advertencia roja del EBS (SPN 1439) = 01b
Lampara (grave)
(ENCENDIDO)
EBS EES Fallo .
Amarillo-Advertencia = del EBS GPO1._4 EBC1 ( 8F001 OB)' Byte 6, Bits 5-6
) * Sefial de advertencia dmbar ABS/EBS (SPN 1438) = Db
Lampara (menor)
(ENCENDIDO
EBC1(18F0010B), Byte 6, Bits 5-6
ABS ABS ol * Sefial de advertencia ambar ABS/EBS (SPN 1438) = 01b
Advertencia del ABS GPO1. 4 v
Lémpara EBC1(18F0010B), Byte 6, Bits 1-2
(ENCENDIDO) : ABS completamente operativo (SPN 1243) = 00b
EBC1(18F0010B). Byte 1, Bits 1-2
ar R OControl de motor ASR activo (SPN 561) = 01b
activo P
EBC1(18F0010B), Byte 1, Bits 3-4
(Parpadeando) |- Control de frenos ASR activo (SPN 562) = 01b
ASR o
allo
Indicador de ASR GPO 1.4 En caso de fallo de la funcién ATC, la Idmpara de advertencia amarilla del EBS esta encendida
Lédmpara
(APAGADO)
ASR
[ AR e EBC1(18F0010B), byte 3, bits 3-4
S— ) S Interruptor ASR fuera de carretera (SPN 576) = 01b
(via interruptor)
(ENCENDIDO)
VDC1(18FE4FOB), byte 1, bits 1-2
ES o | Sefial de informacion VDC (SPN 1813) = 01b
Y
activo X
A VDC1(18FE4FO0B), byte 1, bits 3-4
(Parpadeando) I_VD_C cc_>r_np|_e_t_am§nte operativo (SPN 1814) = 01 b
.VDC1('I 8FE4FOB), Byte 1, Bit 1-2
F Fall : Sefial de informacion VDC (SPN 1813) =01b
'CARNADA 270 ly
Luz " . de ESC ¢ 1 .
o GPO 14 VDCI(18FE4FOB), byte 1, bits 3-4
P (ENCENDIDO) I-_VDC completamente operativo (SPN 1814) = 00b
VDC1(18FE4FO0B). Byte 1, Bit 1-2
|' Sefial de informaciéon VDC (SPN 1813) = 01b
ESC 'Y
ES a desactivado VCC1(18FE4FOB). Byte 1, bits 3-4
7 L
o |: VDC completamente operativo (SPN 1814) = 00b
Ni‘nguno (via interruptor) [Y -
EBC1(18F0010B), byte 3, bits 3-4
(ENCENDIDO 1 Interruptor ASR fuera de carretera (SPN 576) = 01b
Asistente de arranquglen pendiente EBC5(1 8FDC4OB), byte 1[ bits 6-8
activo Modo Hill Holder (SPN 2912) = 001b
Li
indicLachiora (ENCENDIDO) N/D
de Hill
Hold! ¥ .
Sraieh e EBCS(18FDCA0B), byte 1, bits 6-8
H_ Asistente de arranquefen pendiente * Modo Hill Holder (SPN 2912)=01 ob
i liberar B
(Parpadeando)
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5.11 Composicién de las puertas

5.11.1 Composicién de la puerta

® 1 Puertas del compartimento eléctrico de baja tension: dos, ubicadas debajo de la ventana del conductor y delante de la rueda delantera izquierda; bisagras mecénicas con resortes

de gas; cerradura larga/con llave o cerradura de maletero, accesibles desde el exterior para inspeccién y mantenimiento

® 2 Puerta del compartimento de accesorios a bordo: delante de la rueda delantera izquierda; bisagras mecénicas con resortes de gas; cerradura de maletero con llave, accesible

desde el exterior para inspeccién y mantenimiento

@ 3 Puertas del compartimento de la bateria: seis, ubicadas detrés de las ruedas delanteras izquierda y derecha, delante y detrés de las ruedas traseras; bisagras mecanicas con resortes

de gas; cerradura larga/con llave o cerradura de maletero, accesibles desde el exterior para inspeccién y mantenimiento

® 4 Puertas del maletero: cuatro, ubicadas a ambos lados, izquierdo y derecho, de la puerta central; bisagras mecénicas con resortes de gas; cerradura de maletero

con llave, accesibles desde el exterior para inspeccién y mantenimiento

® 5 Puerta del compartimento de la bateria auxiliar y del interruptor de corte de alimentacién: frente a la puerta central; bisagras mecanicas con resortes de gas; cerradura de

maletero con llave, accesible desde el exterior para inspeccién y mantenimiento

® 6 Puertas de los puertos de carga: dos, ubicadas en las puertas del compartimento de la bateria detrds de las ruedas traseras; bisagras de resorte con cerradura de anilla circular

® 7 Puerta del compartimento del ventilador hidraulico/radiador: puerta trasera lateral izquierda; bisagras mecénicas con resortes de gas; cerradura larga con llave; rejilla de

ventilacién en la puerta para disipacién térmica, accesible desde el exterior para inspeccién y mantenimiento

e 8 Puerta trasera del compartimento eléctrico de alta tensién: puerta del panel trasero; bisagras mecénicas con resortes de gas; cerradura cuadrada con llave, accesible desde el

exterior para inspeccién y mantenimiento

® 9 Seccién central del parachoques trasero: desmontable, para trabajos de mantenimiento

e 10 Puerta del compartimento del compresor de aire: puerta trasera lateral derecha; bisagras mecénicas con resortes de gas; cerradura larga con llave; rejilla de ventilacién en la

puerta para disipacién térmica, accesible desde el exterior para inspeccién y mantenimiento

® 11 Puerta del compartimento del radiador interior, detrés de la puerta delantera, con bisagras mecénicas, equipada con resortes de gas y cerradura larga con llave. La rejilla de

apertura de la puerta permite la disipacién de calor y permite el acceso desde el exterior para inspeccién y mantenimiento.

® 12 Puerta delantera de pasajeros (puerta batiente exterior simple) Awei Electromecanica (Nanjing) Co., Ltd.

e 13 Puerta central de pasajeros (puerta batiente exterior doble) Awei Electromecanica (Nanjing) Co., Ltd.

14 Todas las demds puertas
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5.11.2 Diagrama de ubicacién de las puertas
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Capitulo 6 Andlisis de las causas de fallos en los componentes del tren motriz

6.1 Fallos comunes del motor de traccién y su tratamiento

N .0 Sintoma de la falla Causa del fallo Meétodo de tratamiento
1. Fuente de alimentacién no conectada | 1. Inspeccione el interruptor, los contactos del
contactor y los extremos de los cables de salida
2. Causa atribuible al controlador del motor | del motor; repare una vez identificada la falla
El motor no puede
1 3. Fallo en el bobinado del estator 2. Inspeccione el controlador del motor
arrancar en vacio (circuito abierto, cortocircuito, puesta
a tierra, conexidn incorrecta, etc.) 3. Inspeccione el devanado del estator, localice la falla y reparela
4, Voltaje de alimentaciéon demasiado bajo 4. Verifique el voltaje de alimentacion y si hay conexiones flojas en cada punto de conexién
1. Sin alimentacion eléctrica | 1- Cargar la bateria
2. Bloqueo mecanico 2. Inspeccionar la parte de transmisiéon mecanica
El motor no puede
2 3. Fallo en el circuito de alimentacion de alta tensién 3. Inspeccionar los circuitos de alta tension para detectar malas conexiones
arrancar
4. Fallo en el circuito de control de baja tensién 4. Inspeccionar los circuitos de baja tension y verificar el funcionamiento correcto del controlador
5. Fallo en el cableado del motor 5. Personal cualificado debe inspeccionar el cableado del motor
1. Desgaste del retén de aceite, entrada de cuerpos extrafios en el motor | 1. Personal cualificado debe inSpeCCiOnar el retén de aceite
Durante el funcionamiento
3 2. Desgaste de los rodamientos | 2. Inspeccién de los cojinetes por personal especializado
p ] por p p
se escuchan ruidos anémalos
3. Holgura en las partes de transmisién | 3. Inspeccién de las conexiones de la transmision
1. Realizar tratamiento de calentamiento y secado
1. Humedad en los devanados o exposicién al agua | 2. Limpiar la suciedad aceitosa de los devanados, secar y aplicar barniz por inmersién
2. Acumulacién de polvo y suciedad aceitosa en el aislamiento de los devanados 3. VO|VeI" d aIS|ar' IOS Cab|eS de ConeXIén
4 Baja resistencia de aislamiento
3. Envejecimiento y agrietamiento del aislamiento de los cables de salida | 4. Si tras la evaluacién se determina que puede seguir
utilizdndose, puede limpiarse a fondo y volver a pintarse;
4. Envejecimiento del aislamiento de los devanados | Si €l aislamiento esta envejecido y no permite un
funcionamiento seguro, debera sustituirse el aislamiento.
1. Desgaste de los rodamientos, holgura fuera de especificacién
1. Verificar la holgura de los rodamientos, que debe cumplir con los requisitos de disefio
2. Entrehierro desigual
2. Ajustar la holgura
3. Desequilibrio del rotor
5 Vibracién del motor 3. Reequilibrar dindmicamente

4. Fallos en el bobinado del estator (circuito abierto, cortocircuito,

puesta a tierra, conexiones incorrectas, etc.)

5. Eje doblado

4. Localizar el punto de fallo en el bobinado y proceder a su reparacién

5. Enderezar el eje
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Sobrecalentamiento
6 del motor durante

el funcionamiento

1. Desgaste de los rodamientos

2. Dafio en las bobinas del motor

3. Fallo del sistema de refrigeracién

1. Inspeccién de los rodamientos por personal cualificado

2. Inspeccién de las bobinas del motor por personal cualificado

3. Inspeccién del sistema de refrigeracién por personal cualificado

6.2 Fallos comunes del controlador del motor (DCU) y su tratamiento

Para fallos del DCU, conecte el PCAN al ordenador superior y lea la informacién de diagndstico UDS y de tratamiento de fallos mediante el software.

(Figura 6.2-2)

o 'ﬂ)na
H L— H 1
— g ©c: /
Boguilla de entrada-de agg‘aéfne‘m T Boquilla de s.éiida dd agyl 2
 —
_,;L_
B
N . ° Modelo del componente Nombre del componente O b Se rva C i O n
1 CT63-14127 (BK) —02 Conector del resolver
2 J132XU9736C Resolver

(Figura 6.2-1)

6.3 Fallos comunes del sistema de propulsién

Una vez que el sistema de baterias informe de un fallo, comuniquelo oportunamente al
fabricante del vehiculo completo, teniendo en cuenta el estado de funcionamiento del mismo,
para que el fabricante pueda responder y gestionar la incidencia a la mayor brevedad.

Nombre del fallo Nivel de gravedad del fallo del BMS Cdigo de fallo del vehiculo completo
(cuanto mayor sea el nimero, mas grave es) (confirmar el cédigo de fallo con el fabricante del vehiculo completo)
Alarma de sobretensién de celda individual | 1 601
2 602
3 603
Alarma de subtension de celda individual | 1 604
(no se solicita la desactivacion de la alta tensién en modo de carga) | 2 605
3 606
Fallo por descarga excesiva de la celda | Fallo critico 607
Alarma de sobretensién del voltaje total | 1 608
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2 609
3 610
Alarma de subtensién del voltaje total 1 6 1 1
(no se solicita la desconexion de alta tensién en modo de carga) 2 612
3 613
Alarma de alta temperaturadelacelda | 1 614
2 615
3 616
Alarma de baja temperatura de la celda | / 617
Alarma por diferencia de temperatura excesiva | 1 618
2 619
3 620
Alarma de incendio del paquete de baterias | Fallo critico 621
Alarma por exceso del limite de corriente de descarga 1 622
2 623
3 624
Alarma por exceso del limite de corriente de recarga 1 625
2 626
3 627
Fallo del sensor de corriente / 628
BMS Alarma de anomalia en el voltaje de alimentacion de baja tensién / 629
SOC Alarma por diferencia excesiva | / 630
Alarma de fallo por salto brusco del SOC | / 631
Alarma de SOC de la bateria demasiado bajo | 1 632
2 633
3 634
Fallo del grupo de gestion térmica | / 635
Fallo del circuito de calefacciéon de la pelicula calefactora / 636
Fallo de autoproteccién del paquete de baterias Fallo critico 637
Alarma de aislamiento insuficiente durante la conduccion | 1 640
2 641
3 642
Baja resistencia de aislamiento durante la carga| / 643
Fallo de comunicacion ACAN / 644
Fallo de comunicaciéon interna del BMS | / 645
Fallo del BMS-DC-DC / 646
Alarma de fallo de circuito abierto en larama | / 647
Alarma de fallo del interbloqueo de alta tension | / 648
Alarma por fallo del contactor de la pelicula calefactora o del TMS que impide el / 649
Alarma por fallo del contactor de la pelicula calefactora o del TMS que impide la / 650
apertura
Alarma de fallo por imposibilidad de cierre del contactor negativo principal / 653
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Alarma de fallo por imposibilidad de apertura del contactor negativo principal / 654
Alarma de fallo por imposibilidad de cierre del / 655
contactor positivo A de carga en corriente
continua
Alarma de fallo por imposibilidad de apertura del / 656
contactor positivo A de carga en corriente
continua
Alarma de fallo por imposibilidad de cierre del / 657
contactor negativo A de carga en corriente
continua
Alarma de fallo por imposibilidad de apertura del | / 658
contactor negativo A de carga en corriente
continua
Anomalia en la sefial de conexién del conector de carga / 671
Alarma de fallo por incompatibilidad del sistema de almacenamiento de energia recargable / 672
Corriente de descarga excesiva durante la carga / 673
Alarma por exceso del limite de corriente de carga| / 674
Fallo del NTC del conector de carga| / 675
Alarma de sobrecalentamiento del conector de carga | 1 676

2 677
Fallo de la cerradura electrénica |/ 678
Fallo del detector de incendios / 679
Baja uniformidad de las celdas de la bateria | / 700
Fallo por SOC demasiado alto / 701

6.4 Fallos comunes del controlador del vehiculo y su tratamiento
Céd Ig [0} Contenido de la falla Método de inspeccién Medidas correctivas
E0001
/0002
Falla de hardware Inspeccionar laMCU Reemplazar el controlador del vehiculo completo
/0003
/0004
E0005
/0006
/0007
Sustituir el controlador del vehiculo completo
/0008 | Falla de comunicacién CAN | Registrar los valores D-35/36
Procesamiento in situ por personal cualificado

/0013
/0014
/0015
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/0019
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E0009

/0010

Error en la sefial de la posicién de la marcha

Si el interruptor selector de marchas no se ilumina

Comprobar el mazo de cables de baja tensién

Si hay tension, sustituir el interruptor selector de marchas

E0011

Error en la sefial del pedal,

Manipulacion incorrecta

Fallo del pedal de freno

Fallo del pedal de aceleracién

Se borra autométicamente tras pisar Gnicamente el pedal de freno durante 1s

Sustituir el pedal de freno

Sustituir el pedal de aceleracion

E0012
/0056
/0057

/0058

Fallo de la sefial de la puerta de pasajeros

La puerta no estd completamente cerrada

Fallo de la sefial del interruptor de limite

Cerrar la puerta completamente

Comprobar el interruptor de la puerta

Inspeccionar el mazo de cables de la sefial de la puerta

E0043

Bajo voltaje de la bateria de
24V, suena el zumbador;
por debajo de 20 V en
posicién ACC

Fallo de la bateria

Fallo del cargador DC-DC

Recargar o reemplazar la bateria

Reemplazar la unidad completa IACU (indice 3.5.4)

E0051

Advertencia de puerta del compartimento abierta

3

1. La puerta del compartimento no esta cerrada

2. Fallo del interruptor de la puerta del compartimento

Problema con el mazo de cables del interruptor de la puerta

Cerrar la puerta
Comprobar el interruptor de la puerta

Verificar el mazo de cables de la sefial de la puerta

E0053

Alta tensién normal, advertencia de baja
presién de aire; si el valor de presién de
aire permanece por debajo de 5,0 bar

durante mas de 30 s, se activa la alarma

Fallo del sensor de presién de aire

Fallo de la bomba de aire

Fallo del controlador de la bomba de aire

Mal contacto en el mazo de cables de conexion

Fuga de aire

Sustituir el sensor
Sustituir la bomba de aire
Sustituir la unidad completa IACU (indice 3.5.4)

Comprobar el mazo de cables de conexion

Comprobar el circuito neumatico

E0055

Advertencia de conexién de
carga valida o activacién de
la proteccién de carga en
estado de marcha D/R

1. Durante el estado de carga, hay sefial de posicién

D/R (operacién incorrecta)

2. Fallo del interruptor de seleccién de marchas

3. Fallo del mazo de cables

4. Fallo de la MCU

1. Cambiar a posicion N
2. Reemplazar el interruptor de selecciéon de marchas
3. Verificar el mazo de cables relacionado

4. Reemplazar la MCU

E0064

El monitor de aislamiento supera
el tiempo de espera de la
comunicacién CAN, el zumbador
suena periddicamente

Fallo del monitor de aislamiento

Fallo de la placa de control principal IACU

Sustituir el monitor de aislamiento (item 1 en la Figura 6.5.1)

Sustituir la placa de control principal IACU (item 2 en la Figura 6.5.1)
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Alta tensiéon normal,6.2bar <
P<8bar durante 3min la Fallo del sensor de presién de aire SUStItUII’ eI sensor
alarma puede sonar o .
Fallode  bomba de aire Sustituir la bomba de aire
mientras se conduce
E0076 normalmente; valor de preSién < Fallo del controlador de la bomba de aire Sustituir la unidad completa IACU (indice 3.5.4)
Mal contacto en el mazo de cables de conexién Comprobar el mazo de cables de conexion
6.2bar, entonces durante la alarma se
Fugadeaie Comprobar el circuito neumatico
limita la velocidad a 10Km/h
Duracion del inflado >
FU g d d e alre Comprobar el circuito de aire
E0078 5min, durante este periodo el valor de
Descarga prematura de la valvula de escape | Ajustarla presion de lavélvula de escape
presién no alcanza 9.5bar

6.5 Cédigos de fallo y tratamiento del controlador integrado IACU

Cédigo Contenido de fallos de la PDU Guia de inspeccién y mantenimiento
411 Subvoltaje de precarga del accionamiento auxiliar Comprobar Si hay Cargas anémalas en |a etapa pOSteriOI’ a Ia precal’g
414 subvoltaje de precarga del accionamiento principal | COMProbar si hay cargas anémalas en la etapa posterior a la precarg
422 Sobrecalentamiento del radiador del 1Acu | COomprobar el sistema de refrigeracion
Cuando el vehiculo puede circular, no es necesario reiniciar cortando la alimentacién;
460 Fallo de hardware de la placa base de la PDU realice el reinicio con corte de alimentacién en el momento adecuado. Si el reinicio no
logra restablecer el funcionamiento, sustituya la placa base.
Cuando el vehiculo puede circular, no es necesario reiniciar cortando la alimentacién; realice
o, el reinicio con corte de alimentacién en el momento adecuado. Si el reinicio no logra
461 Fallo de comunicacion CAN de laPDU | oqtaplecer el funcionamiento, inspeccione los mazos de cables externos e internos del
mddulo cuatro en uno 'y, tras confirmar que estan en buen estado, sustituya la placa base.
465 Fallo por adherencia del contactor principal del accionamiento principal SUStItuya el Cco nta Ctor co rrespond | ente
Fallo por adherencia del contactor
466 de precarga auxiliar o circuito Tras verificar que el mazo de cables est4 intacto y confirmar que la salida de la placa base es correcta, sustituya el contactor corresponc
abierto de la resistencia de precarga
467 Fallo por adherencia del contactor de precarga del accionamiento auxilia SUStItuya el Cco nta Ctor co rrespondlente
468 Fallo por circuito abierto del contactor principal del accionamiento auxiliaf  Tras verificar que el mazo de cables esta intacto y confirmar que la salida de la placa base es correcta, sustituya el contactor corresponc
469 Fallo por adherencia del contactor principal del accionamiento auxiliar Sustltuya el co nta CtOI" co I"I"espondlente
Fallo de circuito abierto del contactor de precarga del aire acondicionado
470 Tras verificar que el mazo de cables estd intacto y confirmar que la salida de la placa base es correcta, sustituya el contactor corresponc
o fallo de circuito abierto de la resistencia de precarga
47 1 Fallo de adherencia del contactor de precarga del aire acondicionado SU Stltuya el co nta CtO r corres pO n d e nte
472 Fallo de circuito abierto del contactor principal del aire acondicionado |  Tras verificar que el mazo de cables esta intacto y confirmar que la salida de la placa base es correcta, sustituya el contactor corresponc
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473

Fallo de adherencia del contactor principal del aire acondicionado

Sustituya el contactor correspondiente

474

Fallo de circuito abierto del contactor de precarga reservado

o fallo de circuito abierto de la resistencia de precarga

Tras verificar que el mazo de cables esta intacto y confirmar que la salida de la placa base es correcta, sustituya el contactor corresponc

475

Fallo de adherencia del contactor de precarga reservado

Sustituya el contactor correspondiente

476

Fallo de circuito abierto del contactor principal reservado

Tras verificar que el mazo de cables esta intacto y confirmar que la salida de la placa base es correcta, sustituya el contactor corresponc

477

Fallo de adherencia del contactor principal reservado

Sustituya el contactor correspondiente

478

Fallo de circuito abierto del contactor de desescarche

Tras verificar que el mazo de cables estd intacto y confirmar que la salida de la placa base es correcta, sustituya el contactor corresponc

479

Fallo de adherencia del contactor de desescarche

Sustituya el contactor correspondiente

480

Fallo de circuito abierto del contactor de calefaccion

Tras verificar que el mazo de cables estd intacto y confirmar que la salida de la placa base es correcta, sustituya el contactor corresponc

481

Fallo por adherencia del contactor de calefaccién

Sustituya el contactor correspondiente

482

Fallo de circuito abierto del contactor de alta tensién reservado

Tras verificar que el mazo de cables esta intacto y confirmar que la salida de la placa base es correcta, sustituya el contactor corresponc

483

Fallo por adherencia del contactor de alta tensién reservado

Sustituya el contactor correspondiente

484

Fallo por fusién del fusible del motor de traccién principal

Tras confirmar que el hardware del controlador electrénico esta en buen estado, reemplace el fusible correspondient

485

Fallo por fusién del fusible de la bomba de aire

Tras confirmar que el hardware del controlador esta en buen estado, reemplace el fusible correspondie

486

Fallo por fusién del fusible de la bomba de aceite

Tras confirmar que el hardware del controlador esta en buen estado, reemplace el fusible correspondiel

487

Fallo por fusion del fusible del convertidor DC-DC

Tras confirmar que el hardware del controlador esta en buen estado, reemplace el fusible correspondie

488

Fallo por fusién del fusible del aire acondicionado

Tras confirmar que no hay cortocircuitos externos, reemplace el fusible correspondiente

489

Fallo por fusible del desempafio fundido

Tras confirmar que no hay cortocircuitos externos, reemplace el fusible correspondiente

490

Fallo por fusible de la calefaccién fundido

Tras confirmar que no hay cortocircuitos externos, reemplace el fusible correspondiente

491

Fallo por fusible de reserva fundido

Tras confirmar que no hay cortocircuitos externos, reemplace el fusible correspondiente

493

Sobretension en la fuente de alimentacion de baja tension de la PDU

Verificar el voltaje de la fuente de alimentacién externa de baja tens

494

Subtension en la fuente de alimentacién de baja tensién de la PDU

Verificar el voltaje de la fuente de alimentacidn externa de baja tens

*Nota: Tras recibir el cédigo de fallo de la PDU, la VCU afiade un desplazamiento de 400 para generar el cédigo de fallo del vehiculo completo.
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( Fig.6.5-1)

6.6 Codigos de fallo y tratamiento para el accionador auxiliar de la bomba de direccién asistida y la bomba de aire

dad

N.° Codigo de material Nombre Cant
1 50.07.0329 Placa de cubierta de la caja de congxiones
? 50.07.0330 Tapa de los fusibles 1

R Tapa grande
3 02.06.0023 i |
conjunto
4 22.03.002% Fusible de 32 A i
5 50.01.0399 Soporte del fusible 1
b ! Conjunto de barra de cobre 1
1 22.03.0035 Fusible de 100 A 2
g = Amortiguador de dos capas

8 50010473 . e

soporte de la resistencia __

. i Camara de alta tension
9 02.02.0703 1

placa
0 B0.01.0400 Soporte del fusible 1
o 1000 Precarga
1 0205.0189 E
resistencia,

12 14020075 Contactador de 40 A §
B 16.02.0048 Contactador de 10A 1
14 02.02.0281 Conductor auxiliar Z
s 16.02.007% Contactador de 400 A ?
6 50.06,0093 Placa de bloques de terminales 1
1 / Cabezal granulado impermeable b

AE AR Aire acondicionado

18 17.06.0232 3 1

terminal

k] 17.06.0199 Terminal PTC 1

20 11.06.0199 Calefacc'\én. eléctrica 1

terminal

1 17.06.0187 Terminal 2

¥ 17.06.0076 Complemento MSD320A 7

23 0202040 Placa adaptadora de 35 pines 1

24 17.06.0312 Terminal de salida del convertidor|DC-BC

5 05.26.0013 Convertidor DC-DC de 3kW 1

26 50.07.0203 Placa de cubierta inferior 1

(R
e}
9‘. Nombre del fallo Descripcion del fallo Recomendaciones de mantenimiento
(o]
o
1. Cortocircuito en el circuito de salida del variador de frecuencia
2. Sobrecalentamiento del médulo| 1. Solucionar fallos periféricos
1 | Proteccién de la unidad inversora | 3. Anomalia en la placa principal | 2. Comprobar el sistema de refrigeracién
4. Anomalia en la placa de accionamiento | 3-5. Solicitar asistencia técnica
5. Anomalia en el médulo inversor
1. Solucionar fallos periféricos
2 Sobrecorriente durante la aceleracion 1. Existe una conexién a tierra o un cortocircuito en el circuito de salida del inversor
2. Realizar el autoaprendizaje de los pardmetros del motor
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2. El modo de control es vectorial
y no se ha realizado el
autoaprendizaje de parametros

3, El tiempo de aceleracion es demasiado corto

3. Aumentar el tiempo de aceleracion

1. Existe una conexién a tierra o un cortocircuito en el circuito de salida del inversor

2. El modo de control es vectorial

1. Solucionar fallos periféricos

3. Sobrecorriente durante la desaceleracion | Y MO S€ ha realizado el 2. Realizar el autoaprendizaje de los pardmetros del motor
autoaprendizaje de parametros
3. Aumentar el tiempo de desaceleracidon
3, El tiempo de desaceleracion es demasiado corto
1. Existe una conexion a tierra o un cortocircuito en el circuito de salida del inversor
1. Solucionar fallos periféricos
4 Sobrecorriente a velocidad constante 2. EI mOdO de Contr0| es Vectorial
Yy no se ha realizado el 2. Realizar el autoaprendizaje de los parametros del motor
autoaprendizaje de parametros
5 | sobretension durante la aceleracion | VOItaje de entrada demasiado alto | Ajustar el voltaje al rango normal
6 Sobretensién durante la desaceleracion VOItaJe de entrada demaSIadO altO AjUStar eI VOItaJe al rango nOfmal
7 | sobretension avelocidad constante | VOItaje de entrada demasiado alto | Ajustar el voltaje al rango normal
8 Fallo en la fuente de alimentacién de control | El voltaje de entrada no esta dentro del rango especificado por la normativa Ajustar el voltaje al rango requerido por la normativa
9 | Subtension Corte instantaneo de energia Fallo de reinicio
1. ;La carga es excesiva o se ha producido un bloqueo del motor? 1. Reducir la carga y verificar el estado mecanico del motor
].0 Sobrecarga del variador de frecuencia
2. Configuracion inadecuada de los parametros del variador de frecuencia | 2. Confirmar los valores establecidos de los para’metros
1. ¢Es adecuada la configuracion del parametro de proteccién del motor P9.0? 1. Configurar correctamente este parémetro
11 | Sobrecarga del motor
2.¢La carga es excesiva o se ha producido un bloqueo del motor? 2. Reducir la carga yverificar el estado mecénico del motor
1. Los cables del variador al motor no son correctos
1. Solucionar fallos periféricos
2. Desequilibrio en la salida trifasica
del variador de frecuencia durante el 2. Verificar que los devanados trifasicos
13 | Falta de fase en la salida | funcionamiento del motor del motor estén en condiciones
normales y solucionar la averia
3. Anomalia en la placa de accionamiento
3-4. Solicitar asistencia técnica
4. Anomalia en el médulo
1. Temperatura ambiente excesivamente alta | 1. Reducir la temperatura ambiente
2. Fallo del sistema de refrigeracién| 2. Comprobar el sistema de refrigeracion
14 | sobrecalentamiento del médulo

3. Dafo en el termistor del mdédulo

4. Dano en el médulo inversor

3. Reemplazar el termistor

4. Reemplazar el médulo inversor
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1. Pérdida de alimentaciéon del CAN

1. Comprobar el cableado del CAN

16 | Fallo de comunicacién
2. Fallo de la placa de control 2. Reemplazar la placa de control
17 | Fallo del contactor Anomalia en la placa de accionamiento y la fuente de alimentacién | Reemplazar la placa de accionamiento o la placa de alimentacién
1. Comprobar anomalias en el sensor Hall | 1. Sustituir el sensor Hall
18 | Fallo de deteccién de corriente
2. Anomalia en la placa de accionamiento | 2. Sustituir la placa de accionamiento
1. Los parametros del motor no se han configurado segtin la placa de caracteristicas | 1. Configurar correctamente los pardmetros del motor seguin la placa de caracteristicas
19 Fallo de autoaprendizaje del motor
2. Tiempo excedido durante el proceso de autoaprendizaje de parametros | 2. Comprobar el cableado entre el variador de frecuencia y el motor
2]. Fallo de lectura/escritura en EEPROM DaﬁO del Ch|p EEPROM Reemplazar Ia p|aca de Contr0| principa|
1. Presencia de sobretensién 1. Tratar como fallo por sobretension
22 Fallo de hardware del variador de frecuencia
2. Presencia de sobrecorriente 2. Tratar como fallo por sobrecorriente
23 | Fallo de cortocircuito a tierra | Cortocircuito a tierra del motor Reemplazar el cable o el motor
Verifique si la carga se ha desconectado o si los
30 | Fallo de pérdida d ) ) ) ) o pardmetros P9.64 y P9.65 estan configurados
allo ae perdaiaa ae carga | Lacorriente de funcionamiento del variador es inferior a P9.64 correctamente segl]n las condiciones reales de
operacion
1. Comunicacién CAN intermitente 1. Verifique el cable de conexién CAN
35 | Comunicacién intermitente
2. Fallo de la placa de control 2. Reemplace la placa de control
1. Desconexion de CAN 1. Comprobar el cableado del CAN
36 Tiempo de espera agotado en la recepcién CAN
2. Fallo de la placa de control 2. Reemplazar la placa de control
1. ¢La carga es excesiva o se ha producido un bloqueo del motor? 1. Reducir la carga y verificar el estado del motor y de los componentes mecanicos
40 Fallo de limitacién de corriente ciclo a ciclo
2. El variador seleccionado es de capacidad insuficiente 2. Seleccionar un variador de frecuencia con una clasificacién de potencia superior
1. Configuracion incorrecta de los parémetros del codificador 1. Configurar correctamente los pardmetros del codificador
43 | Fallo por sobrevelocidad del motor | 2. No se ha realizado el autoaprendizaje de pardmetros | 2. Realizar el autoaprendizaje de los pardmetros del motor
3. Configuracion inadecuada de los parémetros de deteccién de sobrevelocidad del motor 3. Ajustar razonablemente los pardmetros de deteccién segun las condiciones reales
Confirme que los pardmetros del motor sean
51 | E d icién inicial o ) ) correctos, prestando especial atencién asila
rror ae posicion inicia Desviacién excesiva entre los pardmetros del motor y los valores reales | riante nominal estd configurada demasiado
baja
58 Fallo de circuito abierto por temperatura del inversor | Mala conexién del conector del sensor de temperatura Comprobar el cableado del conector del sensor de temperatura
Fuentede 12V:>18V
59 Fallo de sobretension en la fuente de alimentacién de bajp tensién
Fuente de 24 V: >36V
Fuentede 12V: <9V
60 Fallo de subtension en la fuente de alimentacion de baja fension

Fuente de 24 V: <18V
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61 Fallo por funcionamiento anémalo

Voltaje de fase de salida anormal

62 Fallo de referencia de sobrecorriente

Valor de referencia de sobrecorriente anémalo (determinado por el modelo)

6 3 Fallo por exceso de limite en la alimentacién de la placa df

e afdivudtapntde la alimentacion de la placa de accionamiento supera el valor limite

Nota: Para otras fallas que puedan surgir durante el uso del vehiculo, consulte con el centro de servicio del fabricante.

6.7 Fallos comunes de la bomba de aire Quanxing Jinggong y métodos de solucién

Atencién: Antes de solucionar cualquier fallo, asegUrese de cortar la alimentacion eléctrica y liberar toda la presién interna de la maquina.

Sintoma de la falla

Causas posibles

Medidas correctivas

Observaciones

El compresor de aire no arranca

Fallo en la fuente de alimentacién o en el cableado

Comprobary solucionar

Conexidn incorrecta o falta de una fase

Comprobary solucionar

Cortocircuito o quemadura del motor

Sustituir el motor o la unidad completa

La presion del tanque de aire
se encuentra entre la presion
de arranquey la de parada

Presién de purga

Cortocircuito del ventilador

Inspeccionar y reparar o reemplazar el ventilador

Motor quemado

Error de voltaje de la fuente de alimentacién

Comprobar y solucionar

Falta de fase

Comprobary solucionar

Infiltracion de agua en los conectores o fallo de aislamiento del mi

wSustituir el motor o la unidad completa

Parada prematura del compresor de aire

Configuracién incorrecta de parémetros como corriente y voltaje

Comprobar y solucionar

Arranque frecuente del compresor de aire

Exceso de agua condensada en el depdsito de aire

Inspeccionar y purgar con frecuencia el agua condensada

Muy importante

Configuracién incorrecta de pardmetros como corriente y voltaje

Comprobar y solucionar

Tiempo de llenado prolongado

Filtro de admisién obstruido

Limpiar regularmente el elemento filtrante y reemplazarlo si es necesario

Muy importante

Fugas en la tuberia de escape o en las conexiones

Comprobar y solucionar

Desgaste de los anillos del piston y de las I&minas de las valvulas

Inspeccionar y reemplazar
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El compresor estd en funcionamiento, pero

la presion es demasiado baja.

La valvula de admisién
no esta abierta. Las
fugas impiden que la
presién aumente

Blogueo de los elementos de transmision

Cuando el compresor de aire esté detenido y la presion interna sea segura,

Retire el filtro de aire y compruebe si la vélvula puede moverse

Compruebe si existen fugas en las tuberias
Inspeccione cuidadosamente si el motor esta funcionando pero el cuerpo no

Pdngase en contacto con el centro de servicio

Salida de aceite por el filtro de aire.

Nivel de aceite demasiado alto

Visor de retorno de aceite sucio

Fallo en el separador de aceite fino

Drene el exceso de aceite al detener la maquina y compruebe el nivel de aceite.

Desmonte la mirilla de retorno de aceite para limpiarla y, si es necesario, reemplacela.

Reemplace el separador de aceite fino y limpie el tubo del nticleo.

Seguridad durante el funcionamiento del compresor

Vélvula abierta.

La presién supera el
valor de ajuste de la
vélvula de seguridad.

Obstruccion del separador de aceite fino

Sustituya la valvula de seguridad.
Desmonte y reemplace el separador de aceite fino.

Péngase en contacto con el centro de servicio

Cableado del sensor de temperatura del motor

Parada de la maquina

Sobrecarga del motor principal

Bajo voltaje
Falta de fase en la alimentacién eléctrica

Alta presion en el tanque de aceite y gas

Confirmar la fuente de alimentacién de entrada

Comprobar si las tres fases de la entrada de alimentacion tienen valores similares y si estan

conectadas de forma fiable a los bornes de conexién

Comprobar si los cables estan dafiados

Verifique que la ventilacién del motor principal esté despejada.

Si el motor solo tiene dos fases de entrada, debe ser revisado por un técnico cualificado.

Si es necesario, reemplace o repare el motor.

Si la diferencia de presién en el tanque de aceite y gas supera 1 bar, se producira un alto

consumo energético. Haga que un técnico cualificado revise el sistema.

Temperatura ambiente demasiado alta: ventilacién

Reinicie la maquina pulsando el interruptor de reinicio en el panel de control.

Consumo excesivo de aceite.

Aceite de falla del separador de aceite fino

No es adecuado para el compresor.
Filtro del separador aire/aceite

Desgaste o defecto del elemento filtrante.

Nivel de aceite demasiado alto.

Cambie el aceite e introduzca en la maquina el aceite especificado por el fabricante.

Sustituya el separador de aceite fino.

Limpie o sustituya la mirilla de retorno de aceite.

Afada aceite hasta que el nivel alcance la posicién correcta indicada en el manual.

Fin.
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6.8 Fallos comunes de la bomba de direccién asistida y métodos de solucién

Sintomas del fallo

Andlisis de causas

Método de solucién

No gira al arrancar, pero emite ruidos o vibraciones

Interrupcion de fase

Localizar el punto de interrupcién y repararlo

Ruidos durante el giro y sobrecalentamiento del motor

cortocircuito del devanado

Sustituir el motor de la bomba de asistencia

Resistencia de aislamiento baja

Devanados sucios o humedos

Sustituir el motor de la bomba de asistencia

Aumento excesivo de la temperatura de los devanados

Sobrecarga del motor

Comprobar el mecanismo de direccidn

Sobrecalentamiento de los rodamientos

Excentricidad en la conexidn entre el motor eléctrico y la maquinaria giratoria

Demasiada o demasiada poca grasa lubricante en los rodamientos

Comprobar el eje de conexién

Sustituir el motor de la bomba de asistencia

Ruido en los rodamientos

Desgaste de los rodamientos

Cojinetes sucios, cantidad insuficiente de grasa lubricante

Sustituir el motor de la bomba de asistencia

Aplicar grasa lubricante nueva

Ruido anémalo en la bomba hidréulica

Desgaste de la bomba hidraulica

Sustituir la bomba hidraulica de asistencia

6.9 Fallos del sistema de aire acondicionado y método

s de solucién

Sintomas del fallo

Anélisis de causas

Método de solucién

Fallo del sistema eléctrico

— Defecto en el fusible

— Corrosién en los conectores

— Aflojamiento de los conectores

~— Fijacién incorrecta de los conectores

= Corrosion del mazo de cables y los fusibles

— Corrosién de los electrodos de la baterfa

— Localizar el defecto y repararlo

— Reemplazar el conector

= Asegurar firmemente el conector o reemplazarlo

— Fijacién segura del conector

= Reemplazo del mazo de cables y del fusible

— Tratamiento o reemplazo de los electrodos de la bateria

Fallo del sistema

—El ventilador del evaporador
y el ventilador del
condensador presentan fallos

— Contaminacién u obstruccién del
filtro de aire, del evaporadory

de las aletas del condensador

= Insuficiencia de refrigerante del sistema

— Reparar el devanado
—Inspeccién

Afadir refrigerante

Problemas en el ciclo de refrigeracién

Inspeccionar las tuberias de refrigerante

Comprobar el voltaje de la fuente de alimentacion

Andlisis de fallos mediante prueba de presién

Valor excesivamente alto en el lado de alta presion del manémetro doble

~— Flujo de aire del condensador obstruido

= Exceso de refrigerante

Valor demasiado bajo en el lado de alta presién del manémetro doble

~ Carga insuficiente de refrigerante ( Inspeccionar la mirilla)
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— Velocidad del compresor demasiado baja

— El compresor tiene una averia

El valor del lado de baja presién del manémetro doble es demasiado alto

= Averia de la valvula de expansion

— Velocidad del compresor demasiado baja

= El compresor tiene una averia

El valor del lado de baja presién del manémetro doble es demasiado bajo

= Obstruccién en las tuberias de admision y descarga, por ejemplo, mangueras retorcidas

— Lavalvula de expansion tiene una averfa

— Refrigerante insuficiente

— Flujo deaire obstruido en el evaporador

= Filtro deshidratador obstruido

6.10 Fallos del cuadro de instrumentos combinado y métodos de solucién

Nota: (siempre que se garantice que el sistema estd alimentado eléctricamente)

Indicacién de fallo

Sintomas del sistema

Causas posibles Punto de inspeccion

No hay visualizacién en pantall

Normal

Pantalla en negro

El sistema no responde

- L ;Es la alimentacion
MultIC S sin alimentacién; <

la sefial de encendido no de 24 V7, jes
estd conectada al cuadro correcta la conexion
a masa?

de instrumentos

Pantalla en negro

La luz de precalentamiento
parpadea; la luz de
advertencia de velocidad
parpadea

El sistema no tiene aplicacion | Descargar la aplicacién

La pantalla
solo muestra
una barra
azul

El sistema funciona
correctamente, pero la
pantalla no se muestra
correctamente;

La sefial de video no estd conectada al sistema . . L,
Compruebe si la sefial de video es

correcta; si hay un transformador,
compruebe si funciona
correctamente;

Pantalla muestra correcto

Chang

Error de comunicacién CAN

La pagina de diagnéstico POWER33S

se muestra en rojo

Fallo de comunicacion
entre MultICSy
POWER33S; POWER
33S sin alimentacioén;

Confirme que el mazo de cables entre MultIC Sy POWER 33|

no esté abierto ni en cortocircuito; confirme si la alimentacion)|

de MultIC Sy POWER 33S es de 24 V; desconecte

La pagina de diagnéstico POWER33S

se muestra en amarillo

MultICS a POWER

Desconecte el circuito del vehiculo, espere 30 sequndos y vuelva a conectarlo

Ha habido una comunicacién intermitente con 335
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1939  perdida de informacion

1939 ermor de comunicacion

El velocimetro marca
ceroy se enciende la
luz de alarma;

MCU sin alimentacion;

[MCU no conectado a la red de bus;

MultICS no esta conectado a la red de
bus; resistencia de terminacién del bus
dafiada; resistencia de terminacién del

cuadro de instrumentos dafiada; externo

Verifique que el suministro de energia del
controlador del vehiculo completo (MCU) sea normal;
confirme que el MCU esté conectado a la red de bus;

confirme que MultICS esté conectado a la red de bus;

Sin conectar el cuadro de instrumentos,
hay una resistencia de 120 ohmios entre
CAN H/L; confirme que el cableado del
cuadro de instrumentos sea correcto y que

sensor de velocidad del vehiculo

El velocimetro no funciona correctamente

Fallo del sensor de velocidad del
vehiculo; fallo en el cableado
entre el sensor de velocidad del
vehiculo y MultICS

entre ellos;

Vaya a la pagina de diagndstico para encontrar
el nimero de pin del “sensor de velocidad del
vehiculo” y confirme que el cableado desde el

sensor hasta dicho pin sea correcto;

Limpiaparabrisas a alta velocidad

Cuando el limpiaparabrisas a
alta velocidad no estd activado,
el punto circular delante del pin
“limpiaparabrisas a alta
velocidad” en la pagina de
diagnéstico es rojo, lo que indica

Circuito abierto en el cableado desde la carga hasta el

in En la pagina de diagnéstico, localice el
numero de pin del “sensor de velocidad
del vehiculo” y verifique la carga o la
conexién del cableado hasta el pin;

Cuando el limpiaparabrisas a alta
velocidad esta activado, el circulo
delante del pin de “limpiaparabrisas
a alta velocidad” en la pagina de
diagndstico cambia de verde a rojo

Sobrecarga del
limpiaparabrisas a alta
velocidad o cortocircuito en
el cableado de la carga al pin

Verifique su carga o cableado para confirmar

si hay algun cortocircuito;

Luz de sefializacién vial

Cuando la luz de la placa de ruta
no esta encendida, el circulo
delante del pin de “luz de la placa
de ruta” en la pagina de
diagnéstico

Circuito abierto en el cableado desde la carga hasta el

in En la pagina de diagnéstico, localice el nimero de pin de la “luz de la placa de r

ta”,

Luz de sefializacion vial

Cuando la luz de la placa de ruta
esta encendida, el circulo delante
del pin de “luz de la placa de ruta”
en la pagina de diagnéstico

Sobrecarga de la luz de la
placa de ruta o
cortocircuito en el
cableado de la carga al pin

Verifique su carga o cableado para confirmar si hay

sobrecarga o cortocircuito

Luz de cruce izquierda

Cuando la luz de cruce izquierda
no esta encendida, el punto
circular delante del pin de "Luz
de cruce izquierda" en la pagina
de diagnéstico es un signo de
exclamacién rojo

Circuito abierto en el cableado desde la carga hasta el fi

Vaya a la pagina de diagnéstico, localice

el nimero de pin de la “luz de cruce

n izquierda”y compruebe la carga o el
cableado hasta el pin.

Cuando se enciende la luz
de cruce izquierda, el punto
circular delante del pin de
la “luz de cruce izquierda”
en la pagina de diagnéstico
cambia de un punto verde a
un signo de exclamacién
rojo.

Fallo en la luz de
cruce izquierda o
cableado anémalo.

Verifique su carga o cableado para confirmar si hay

sobrecarga o cortocircuito

La pantalla mues-

tra correc-

Chang

Cuando la luz de cruce derecha no esta encendida, en la

pagina de diagnéstico* luz de cruce derecha” el punto circular delante del pin es un signo de exclamacion rojo.

Circuito abierto en el cableado desde la carga

bl o +

Iy
HoSta

asfa el pin
R 8 rga-o-etea

Vaya a la pagina de diagnéstico, localice el nimero de pin de la* luz de cruce derecha"y comprue

| s
P

tamente la luz d cruce derecha

Cuando se activan las luces de cruce derechas, la pagina de diagndstico

“ Luz de cruce derecha" el punto circular delante del pin cambia de verde a un signo de exclamacion rojo

Sobrecarga o carga de la luz de cruce derechal

Cortocircuito en el cableado hasta el pin

o cortocircuito

Compruebe su carga o el cableado para confirmar si hay sobrecarga
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Posicién delantel

Cuando no estén encendidas las luces de posicion delanteras, el diagnéstico

enla pagina“ Luz de posicion delantera” el punto circular delante del pin es un signo de exclamacion rojo

Circuito abierto en el cableado desde la carga

Vaya a la pagina de diagnéstico, localice el nimero de pin de “ Luz de posicién delantera *y compruet

asta el pin .
{4'®3rga o el cableado hasta el pin

Después de encender la luz de posicién actual, pagina de diagndstico

Luz de posicion delantera sobrecarga o carga

Compruebe su carga o el cableado para confirmar si hay sobrecarg

Cuando la bocina eléctrica no esta activada, pagina de diagnéstico

Circuito abierto en el cableado desde la carga

asta el pin
Vaya a la pagina de diagndstico y busque el niimero de pin de “bocina eléctrica

Cuando la bocina eléctrica estd activada, pagina de diagnéstico

Bocina eléctrica sobrecarga o carga hasta

Compruebe su carga o el cableado para confirmar si hay sobrecarg

Cuando la luz intermitente delantera izquierda no esta activada, en la pagina de diagnéstico, el pin de “luz §

El punto circular delante del pin es un signo de exclamacién rojoj

Circuito abierto en el cableado desde la carga
htermitente delantera izquierda”

hastiapd pite pagina de diagndstico y busque el niimero de pin de “luz intermitente

la carga o la conexién del cable al pin

Cuando la luz intermitente delantera izquierda estd activada, en la pagina de diagndstico, el pin de “luz ints

El punto frontal cambia de verde a un signo de exclamacién rojo

cortocircuito en la conexién del pin

mReRFE GRS HoRUHto a tierra en el internf

iteGeriganthe isquiamdpa o el cableado para confirmar si hay sobrecarg

o cortocircuito

Cuando el intermitente delantero derecho no esté activado, en la pagina de diagndstico * Intermitente delantero derecho” pin

El punto circular delante del pin es un signo de exclamacién rojo

Circuito abierto en el cableado desde la carga

asta elpifna de diagnostico, localice el nimero de pin de * Intermitente delantero derecho” y verifiqu

Cuando el intermitente delantero derecho esté activado, en la pagina de diagndstico * Intermitente delantero derecho” pin

El punto frontal cambia de verde a un signo de exclamacién rojo

Sobrecarga o cortocircuito a tierra en el intern|

iteGieriglantive deredrya o el cableado para confirmar si hay sobrecarg

Cuando la puerta delantera no esté abierta, en la pagina de diagnéstico

Enla pagina  localice el nu Ia puerta delantera’ y verifiqc

Cuando la puerta delantera estd abierta, en la pagina de diagnéstico

Luz de escalén de la puerta delantera sobreca

cortocircuito en la conexién del pin

gaddomegatibe su carga o el cableado para confirmar si hay sobrecarg.

o cortocircuito

Cuando el lavaparabrisas no esta encendido, la pagina de diagndstico

Circuito abierto en el cableado desde la carga

asta el pin
Vaya a la pagina de diagndstico para encontrar el nimero de pin de “lavaparat

Cuando el lavaparabrisas esta encendido, la pagina de diagndstico

Sobrecarga del lavaparabrisas o carga hasta

Compruebe su carga o el cableado para confirmar si hay sobrecarg

Camara

Fuente de alimer

La alimentacién de la cdmara no funciona correctamente

tacion

Fallo en la alimentacién de la cdmara o conexi

incorrecta

N Vaya a la pagina de diagndstico para encontrar el nimero de pin de “cdmara”

El cableado hasta este nimero de pin es correcto

Cuando las luces antiniebla no estan encendidas, en la pagina de diagndstico

Vaya a la pagina de diagndstico, busque el nimero de pin de  Luces antiniebla

Cuando las luces antiniebla estan encendidas, en la pagina de diagnéstico

Sobrecarga de las luces antiniebla o carga has|

la eCpimpruebe su carga o el cableado para confirmar si hay sobrecarg.

Cuando el limpiaparabrisas de baja velocidad no esté activado, en el diagndstico

Vaya a la pagina de diagnéstico, busque el nimero de pin de “ Limpiaparabris

Cuando el limpiaparabrisas de baja velocidad estd activado, en la pagina de diagnéstico

Sobrecarga del limpiap.

Had'

isas de baja veloc|

arga o el cableado para confirmar si hay sobrecarg,

Luces largas

Cuando las luces de carretera no estan encendidas, en la pagina de diagnéstico

Circuito abierto en el cableado desde la carga

Acceda a la pagina de diagndstico para localizar el nimero de pin de “luz de ca
asta e?p?n pad 9 P P
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La pantalla mues-

tra correc-

Chang

Signo de exclamacioén rojo

Cuando las luces largas estan encendidas, pagina de diagnéstico

Sobrecarga de luces largas o carga hasta

Compruebe su carga o el cableado para confirmar si hay sobrecarg

Secador.

El secador no funciona correctamente

Cuando la luz antiniebla trasera no esta encendida, en la pagina de diagndstico

Vaya a la pagina de diagndstico y busque el nimero de pin de “ Luz antiniebla

“Luz antiniebla trasera” el punto circular delante del nimero de pin es un signo de exclamacién rojo|  Circuito abierto en el cableado desde la carga jasta e| pin . o .
lascornexiones-de-cableadehastaelpin
Cuando la luz antiniebla trasera esta encendida, en la pagina de diagnéstico
. L - L e ey o gl g = SN

Escaldn de la pugrta

Cuando la puerta central no esta abierta, en la pagina de diagndstico

Vaya a la pagina de diagndstico y busque el niimero de pin de  Luz del escaldr

U5fido Ia puerta central estd abierta, en la pagina de diagnéstico

Luz del escalon de la puerta central sobrecarg,

bdaComagatiiebe su carga o el cableado para confirmar si hay sobrecarg.

TOz et esTatoT

Cuando no se pisa el freno, la pagina de diagndstico

Vaya a la pagina de diagndstico y busque el nimero de pin de “Luz de freno”, c

Después de pisar el freno, en la pagina de diagnéstico “Lu

Sobrecarga de la luz de freno o carga hasta

Compruebe su carga o el cableado para confirmar si hay sobrecarg

Cuando el interruptor de la sefial de giro izquierda no esta activado, diag

Vaya a la pagina de diagnstico y busque el nimero de pin de “Luz intermitent

Después de activar el interruptor de la luz intermitente trasera izquierda,

En la pagina de diagndstico, el punto circular delante del pin de “Luz intermitente trasera izquierda” cambi

desetrdearga de la luz intermitente trasera izqui

brdéormpasaebe su carga o el cableado para confirmar si hay sobrecarg

Cuando el interruptor de la sefial de giro derecha no estd activado, diag

Vaya a la pagina de diagndstico y localice el nimero de pin de  Luz intermitent

Cuando se activa el interruptor de la luz intermitente trasera derecha, en la pagina de diagndstico * Luz intermitente trasera derecha’”

Sobrecarga o carga negativa de la luz intermit]

bnt€ omspraddrecha carga o el cableado para confirmar si hay sobrecarg

La pantalla mues-

Intermitente tragero derecho
EHpoTto T T T e Pt TSt T S T
. ) . , Fallo del relé de arranque o conexidn| Vaya a la pagina de diagndstico y localice el niimero de pin de “ Relé de arranq
Relédearanqud FunNcionamiento incorrecto del relé de arranque

Posicion trasera

Cuando el interruptor de las luces de posicion traseras no esté activado,

En la pagina de diagndstico, localice el nimero de pin de “Luz de posicion trase

Cuando el interruptor de la luz de posicién trasera esté encendido, en la pagina de diagnéstico, antes del p}

£l to-ci ! bia-ck o H d 1 i&

In de “Luz de posicion”

L T o)

Cuando no se ha engranado la marcha atras, en la pagina de diagnéstico

b L0 T [

En la pagina de diagndstico, localice el nimero de pin de “Luz de marcha atras

Cuando se engrana la marcha atras, en la pagina de diagnéstico

Sobrecarga o carga de la luz de marcha atras |

El punto circular antes del pin de “Luz de marcha atrds” cambia de verde a un signo de exclamacion roj

o CoTTeT

ast@ompruebe su carga o el cableado para confirmar si hay sobrecarg

(Nota: Algunas cargas eléctricas (luces LED o MCU) no pueden someterse a diagndstico automatico de fallos debido a sus caracteristicas eléctricas.
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Precauciones de mantenimiento

® Al realizar trabajos de soldadura eléctrica, es obligatorio retirar los conectores del mazo de cables del médulo POWER 33S y del cuadro de instrumentos;
@ Est4 estrictamente prohibido abrir y lavar con agua el médulo MultIC S del cuadro de instrumentos y el médulo POWER 33S;
@ Esta estrictamente prohibido tocar con las manos los pines del médulo MultIC Sy del médulo POWER 33S;

Estd estrictamente prohibido conectar o desconectar los médulos con la alimentacion encendida.

Capitulo 7 Fallos comunes del chasis y otras partes, y su tratamiento

7.1 Analisis de fallos del eje de transmision

Sintomas del fallo Andlisis de causas Método de solucién

1 Deformacién por flexion del eje de transmisién 1 Reequilibrado dindmico tras la correccién en frio

Vibracién del eje de 2 posicion relativaincorrecta delas horquillas de las juntas universales en ambos extremos del eje de transmisipn 2 Reensamblaje

transmisién 3 Desgaste severo de los cojinetes en cruz de la junta universal y de las estrias del eje de transmisién 3 Reem p|a2a r
4 Desprendimiento de las placas de equilibrado dinamico 4 Volver a realizar el balanceo dindmico
1 Aflojamiento de las tuercas en ambos extremos 1 Apretar los pernos y asegurarlos
2 Deformacién por flexion del eje de transmisién 2 Reequilibrado dindmico tras la correccién en frio

Ruido anormal en el eje de transmisidn

3 Desgaste severo de los rodamientos de agujas del cruceta de la junta universal 3 Reemplazar la junta universal

4 Holgura excesiva en las estrias del eje de transmisién 4 Lubricar o reemplazar oportunamente

7.2 Andlisis de fallos del mecanismo de direccién

Sintomas del fallo Anélisis de causas Método de solucién

. .z 1( bar el nivel d ite del depdsit |l hasta el nivel ificad
Direccion pesada 1 Falta de aceite en el sistema hidraulico omprobar el nivel e aceite de deposito y reflenar hasta efnivel espectlicaco
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2 Presencia de aire en el sistema hidréulico
3 Filtro obstruido

4 Presion insuficiente de la bomba de aceite

5 Movimiento deficiente de la junta
universal que conecta el eje de
transmision de la direccién con la
caja de direccién

6 Atasco en la caja de direccion

2 Purgar el aire y comprobar el nivel de aceite, asf como la estanqueidad de las conexiones de las tuberfas
Al‘i
3 Limpiar el filtro y el elemento filtrante, cambiar el aceite
4 a. Inspeccione la valvula de seguridad y la valvula de control de caudal de la bomba de aceite; puede
utilizar
un manémetro hidraulico conectado a la tuberia
para realizar la comprobacion. Si el funcionamiento
es deficiente, limpie el conjunto de la valvula.

b La viscosidad del fluido hidraulico es demasiado baja, lo que facilita las
fugas. Sustituya por un fluido hidréulico con la viscosidad adecuada.

C  Desgaste de la bomba de aceite con fugas internas graves. Sustituya la bomba de aceite.

5 Ajuste o sustitucion

6 Repare el mecanismo de direccion

Al girar
répidamente el
volante, se
siente pesado

1 Caudal insuficiente de la bomba de aceite

2 Las curvas excesivas de las tuberfas
provocan una circulaciéon deficiente del
aceite y un retraso en la respuesta.

3 Aire de admisién

4 Alineacion de las ruedas ajustada incorrectamente

1 A Depésito de combustible bajo, repostar

b Conducto de combustible o filtro obstruidos, eliminar la obstruccion
2 Sustituir la tuberia de combustible
3 Purga de aire

4 Comprobar y ajustar la alineacion de las ruedas delanteras

Juego libre excesivo

del volante

1 Rotulas esféricas en los extremos de las barras de direccion y sus asientos
Desgaste excesivo y holgura en los asientos de las rétulas

2 Gran holgura de engrane entre la cremallera y el sector dentado

1 Sustitucion del pasador esférico y del asiento de la rétula

2 Ajuste mediante el tornillo de ajuste

Ruido

1 Aire de admisién
2 Nivel de aceite demasiado bajo
3 Conexion poco firme

4 Problema interno de la bomba de aceite

1 Purga de aire
2 Reparar la fuga de aceite y rellenar con aceite
3 Apretar las conexiones

4 Reparar o sustituir la bomba de aceite
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Al girar, el
volante presenta
dureza en una
sola direcciéon

1 Presencia de aire en la cdmara (nica

2 La baja limpieza del aceite levanta el
asiento del sello de la valvula de
limite de un extremo, provocando
una fuga interna en ese extremo

3 Presion hidréulica del sistema insuficiente

4 Fuga interna del mecanismo de direccién solo en una direccién

5 La vélvula rotativa no esté en la posicién central

6 No se establece la presién fija izquierda o derecha

7 Presion de los neumaticos demasiado baja

1 Purga de aire

2 Limpiar y cambiar el aceite

3 Identificar y solucionar la causa de la presién insuficiente

4 Repare el mecanismo de direccion

5 Repare el mecanismo de direccion

6 Reparar el mecanismo de direccion y reemplazar las juntas de estanqueidad

7 Inflar a la presion de aire especificada

Holgura excesiva en el

volante

1 Soporte del mecanismo de direccién suelto
2 Holgura en la junta universal

3 Holgura excesiva entre el tornillo sinfin y la tuerca de la direccién

1 Apretar todos los pernos y elementos de fijacion
2 Inspeccionar y reparar la junta universal

3 Repare el mecanismo de direccion

Direccién inestable o flotante

1 Pernos de montaje del mecanismo de direccién sueltos

2 Elementos del sistema sueltos

1 Apretar o reemplazar

2 Apretar todos los pernos y elementos de fijacion

Desviacién de la direccién

Ajuste incorrecto de la alineacién de las ruedas delanteras

Ajustar la alineacion de las ruedas delanteras

Vibracién oscilante de la direccion

1 Holgura en los pernos de la carcasa
de la caja de direccién o en el
soporte de la columna de direccién

2 Holgura excesiva en la direccion

3 Desgaste de los rodamientos de las ruedas delanteras

4 Deformacién del pivote de direccion

5 Aflojamiento de los pernos en U del muelle de ballesta delantero

1 Apretar los pernos aflojados

2 Ajustar la holgura entre el perno de direccién y la tuerca

3 Ajustar la holgura de los rodamientos de la rueda delantera o sustituir los rodamientos
4 Sustituir el pivote de direccién

5 Apretar los pernos en U del muelle de ballesta

Vibracién del volante

1 Aire no purgado completamente del sistema hidraulico
2 Falta de aceite en el depdsito que provoca la aspiracién de aire por la bomba

3 Mala estanqueidad del circuito de aceite que permite la aspiracion de pequefi

1 Purga de aire
2 Rellenar aceite y purgar el aire

ca?)ida&m&dhnar el circuito de aceite y garantizar una correcta estanqueidad

215




E-INTERCITY L13

Desviacion lateral del vehiculo

6

flojo

7

8

Presion de aire desigual en los neuméticos delanteros

Angulo de avance del eje de direccion desigual

Angulo de caida de las ruedas desigual

Convergencia excesiva

Suspensién incorrecta en un extremo, montaje desalineado

Rodamiento del cubo de la rueda delantera apretado en un lado y flojo en el ofro 6

Brazo de la rétula de direccién golpeado y deformado

Chasis y carroceria deformados

Frenos que no retornan o se arrastran

Presién de inflado

Sustituir el conjunto del eje de direccién delantero o la viga delantera
Sustituir el conjunto del eje de direccién delantero o la viga delantera
Reajustar 0-2 mm

Volver a instalar la suspensién

Reajustar

Sustituir el brazo de la rétula de direccion
Volver a enderezar

Reajustar los frenos

Fallo de oscilaciéon
de la direccién a
baja velocidad del
vehiculo

Provoca ausencia de angulo de caida

Deformacién del eje delantero, variacion en la alineacién de las ruedas de\ante’asl

Alta carga en la suspension delantera, rigidez insuficiente,

2

Sustituir el eje delantero

Modificar la rigidez de la suspensién delantera

Fallo de vibracién
y oscilacién del
automovil a alta

Desequilibrio dindmico de los neumaticos

Excesiva excentricidad de las ruedas

Reequilibrar dindmicamente los neumaticos

Sustituir los neumaticos

velocidad 3 Fallo del amortiguador 3 Reemplazar el amortiguador
4 Holgura en el sistema de transmision 4 Volver a apretar la tuerca de la rétula
1 Instalacion inestable o floja de la caja de direccién 1 Volver a apretar
2 Holgura en la rétula de la barra de direccion 2 Volver a apretar o reemplazar
3 Holgura en las estrias y la tuerca del brazo pitman 3 Volver a apretar o reemplazar
4 Holgura en el brazo de la mangueta 4 Volver a apretar la tuerca de bloqueo del brazo de direccion
Subviraje
5 Gran holgura entre el pasador rey y el casquillo 5 Reemplazar el casquillo del pasador maestro
Holgura
6 Holgura en los rodamientos del cubo de la rueda 6 Volver a apretar la tuerca de ajuste del eje
7 Convergencia delantera excesiva 7 Reajustar la convergencia
1 Comprobar la instalacién de la barra de direccién longitudinal 1 Reajustar la longitud de la barra de direccién
G | ro 2 Comprobar la instalacion de la suspension delantera 2 Reajustar y apretar las barras guia longitudinales del eje delantero
insuficiente en
un solo lado 3 Verificar sila instalacion del brazo oscilante es correcta 3 Realinear las marcas de alineacion del brazo de caida

Verificar la instalacion de los tornillos de tope de direccion

Reajustar los tornillos de tope de direccién
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7.3 Fallos comunes del eje delantero y su solucién

Sintomas del fallo

Anélisis de causas

Método de solucién

Atasco o
agarrotamiento
de los
rodamientos del
cubo de rueda

Precarga excesiva de los rodamientos del cubo de rueda

Falta de grasa lubricante en los rodamientos o uso de una grasa

de grado incorrecto

Entrada de polvo en el interior del rodamiento

Ajustar la precarga

Reforzar la lubricacién o cambiar la grasa lubricante

Limpiar o reforzar la lubricacién

Fuerza de
frenado
insuficiente
del freno

Funcionamiento poco fluido de la pinza de freno

Ajuste inadecuado del recorrido del vastago de la cdmara de aire del freno

Sobrecalentamiento o degradacién de las pastillas de freno

Acoplamiento incorrecto de las pastillas de freno

Entrada de agua en el disco de freno

Presencia de aceite lubricante en las pastillas y el disco de freno

Comprobar el funcionamiento de la pinza de freno

Ajustar el recorrido

Sustituir las pastillas de friccién

Corregir la posicion de asentamiento de las pastillas de friccion

Durante la conduccién, pise suavemente el pedal para drenar el

agua

Limpiar las manchas de aceite o sustituir las pastillas de friccion

Oscilacion de las ruedas directric

S

Desgaste de los rodamientos de las ruedas delanteras

Desgaste excesivo del pasador maestro y de los casquillos

Deformacién del pivote de direccion

Alineacién de las ruedas inadecuada

Sustituir los cojinetes

Corregir o sustituir los componentes defectuosos

Sustituir el pivote de direccion

Comprobar o ajustar la alineacién de las ruedas

El brazo de ajuste de la pinza de freno no retorna a su posicion

Corregir las partes defectuosas

Aflojamiento de los tornillos de fijacion de la pinza de freno

Desgaste del cojinete de la rueda

Deformacién de la pinza de freno

Alta
resistencia al ~ .
giro de las Ruptura o dafio por fat|gq del Sustituir las partes defectuosas
ruedas muelle de retorno de la pinza de
freno o de la cdmara de aire
Protrusion de los tornillos debido al desgaste de las pastillas de freno Sustituir las pastillas de friccién
Endurecimiento o degradacién de la superficie de las pastillas de friccion Sustituir las pastillas de friccion
Desgaste irreg u Ia r de Ia Rectificar el tambor de freno o apretar las tuercas
superficie del disco de freno o
Ruidos InSta|aCIén |nadecuada Apretar los pernos de conexion
anormales
durante la
frenada Contacto insuficiente entre la pinza de freno y las pastillas de friccion Ajustar la holgura de la pinza de freno y apretar los pernos de fijacién

Reemplazar el cojinete de la rueda

Rectificar o reemplazar la pinza de freno
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Las ruedas
directrices se
desvian hacia
cualquier lado

Ajuste incorrecto de la alineacién de las ruedas delanteras

Eje delantero doblado

Frenado &spero

Tuerca del cojinete de la rueda delantera floja

Comprobar y ajustar la alineacion de las ruedas

Corregir o reemplazar el eje delantero

Consulte la seccién de frenos

Apretar al par especificado

Direccién de las ruedas delanterap

Ajuste incorrecto de la alineacion de las ruedas (exceso de angulo de caida)

Holgura excesiva entre el pasador maestro y los casquillos

Cojinete de empuje instalado al revés

Falta de lubricacion en los componentes del eje delantero

Comprobar y ajustar la alineacién

Comprobar y ajustar la holgura

Corregir el montaje

ARadir grasa al eje delantero

prematuro de
los neumaticos

Desgaste o dafio de los cojinetes del cubo de rueda, tuerca del cojinete floja

Rétulas, pasadores maestros y casquillos demasiado flojos o demasiado apretados

pesada

Conexién de rétula demasiado apretada o demasiado floja Comprobar y lubricar los pasadores de rétula

Presion de los neumaticos demasiado baja Rellenar hasta la presion especificada

Desgaste excesivo de los neuméticos Sustituir los neumaticos
Desgaste Alineacion incorrecta de las ruedas delanteras Comprobar y ajustar la alineacion de las ruedas delanteras
irregular o

Sustituir los cojinetes o apretar las tuercas segun las especificaciones

Corregir y, si es necesario, sustituir los componentes defectuosos

7.4 Fallos comunes del eje trasero y su solucion

Sintomas del fallo

Anélisis de causas

Método de solucién

Atasco o
agarrotamiento
de los
rodamientos del
cubo de rueda

Precarga excesiva de los cojinetes del cubo de rueda

Falta de lubricacién de los cojinetes o uso de grasa lubricante

incorrecta

El cojinete esta sucio por el polvo

Ajustar la precarga

Reforzar la lubricacién o cambiar la grasa lubricante

Limpiar o reforzar la lubricaciéon

Alta
resistencia al
giro de las
ruedas

El brazo de ajuste de la pinza de freno no retorna a su posicion

Ruptura o dafio por fatiga del
muelle de retorno de la pinza de
freno o de la camara de aire

Corregir los componentes defectuosos

Reemplazar los componentes defectuosos

Fuga de lubricante

Desgaste, aflojamiento o dafio del retén de aceite

Aflojamiento de los pernos de fijacién del reductor o dafio del sellador

Aflojamiento de los pernos de fijacion del soporte del cojinete

Aflojamiento del tapén de drenaje de aceite o dafio de la junta

Deformacion de la caja del eje debido a sobrecarga

Obstruccién o dafio del tapon de ventilacién

Sustituir el retén de aceite

Apretar los tornillos al par especificado y volver a aplicar el sellador

Apretar los tornillos al par especificado

Apretar los tapones roscados al par especificado o sustituir las juntas

Corregir o sustituir la caja del eje

Limpiar o reparar el tapén de ventilacion
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1 Funcionamiento poco fluido de la pinza de freno
2 Ajuste inadecuado del recorrido del vastago de la cdmara de aire del freno
3 Sobrecalentamiento o degradacién de las pastillas de freno

4 Presion de aire de frenado insuficiente o volumen de aire inadecuado

1 Comprobar el funcionamiento de la pinza de freno
2 Ajustar el recorrido
3 Sustituir las pastillas de friccion

4 Inspeccionar las tuberias neumaticas y las valvulas de aire

Fuerza de
frenado 5 - ) 5 - ‘ ‘ o )
insuficiente Acoplamiento incorrecto de las pastillas de freno Corregir la posicién de acoplamiento del disco de friccién o realizar el rodaje
del freno

6 Presencia de lubricante en las pastillas de freno o en los discos de freno 6 Limpiar los restos de aceite y cambiar las pastillas de friccion

7 Entrada de agua en el disco de freno 7 Durante la conduccién, pisar suavemente el pedal para permitir que el agua

drene

1 Protrusion de los tornillos debido al desgaste de las pastillas de freno 1 Sustituir las pastillas de friccion

2 Endurecimiento o degradacién de la superficie de las pastillas de friccién 2 Sustituir las pastillas de friccion

3 Contacto insuficiente entre la zapata de freno y la pastilla de friccion 3 Apretar los pernos de conexion
Ruidos 4 Desgaste irregu|ar de |a Superﬁcie 4 Rectificar el tambor de freno o apretar los tornillos
anormales interior del di def
durante la interior del disco de freno o
frenada aﬂOJamlentO de los tornillos de mOntaJe 5 Apretar los tornillos de fijacién

5 Aflojamiento de los tornillos de fijacion de la pinza de freno
6 Desgaste del cojinete de la rueda

7 Deformacién del disco de freno

6 Reemplazar el cojinete de la rueda

7 Rectificar o sustituir el disco de freno

Frenado inestable

1 Instalacién incorrecta de la pinza de freno o resorte de retorno dafiado
i

2 Pastillas de freno con aceite o deterioradas

3 Placa base del freno dafiada

4 Presién de los neuméticos desigual

5 Ajuste incorrecto de los frenos izquierdo y derecho

6 Pastillas de friccién dafiadas

7 Tornillos de fijacién de la suspension flojos

1 Apriete los tornillos de fijacién o reemplace el resorte de retorno
2 Limpie o reemplace las pastillas de friccion

3 Reemplazar la placa base del freno

4 Restablecer la presion de los neumaticos segun lo requerido

5 Ajustar los frenos

6 Sustituir las pastillas de friccion

7 Apretar los pernos de fijacién de la suspension
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Ruido anormal en la transmision

Holgura inadecuada de los engranajes del diferencial

Holgura excesiva entre los engranajes conductor y conducido
Pre-carga insuficiente en los cojinetes del engranaje conductor
Desgaste o dafios en los engranajes
semiejes, engranajes planetarios,

arandelas de empuje del eje cruceta, etc.

Nivel de aceite demasiado bajo

Sustituir las arandelas o los engranajes

Sustituir las arandelas o los engranajes

Ajustar la precarga

Corregir o reemplazar las piezas defectuosas

Rellenar con suficiente lubricante

7.5 Analisis de fallos del sistema de frenado y otros

Sintomas del fallo

Anélisis de causas

Método de solucién

Rendimiento deficiente del freno de servicio

Holgura excesiva entre el disco de freno y la pastilla de la pinza de freno

Desgaste excesivo de las pastillas de freno

Frenado no simultaneo de las cuatro ruedas delanteras y traseras

Presencia de suciedad y aceite en las tuberfas del sistema de frenado

Ajustar la holgura

Reemplazar por pastillas nuevas

Ajustar la holgura adecuada

Realizar la limpieza

Sobrecalentamiento de los frenos

Holgura insuficiente entre el disco de freno y las pastillas de la pinza de freno

Resorte de retorno de la pinza de freno con tensién demasiado débil

Desgaste excesivo de las pastillas de friccion

Atascamiento del soporte de la pinza de freno

Excesiva excentricidad del disco de freno

Fragmentacion de las pastillas de freno

Ajustar la holgura adecuada

Reemplazar
Reemplazar
Limpieza y lubricacién

Realizar un rectificado de precision

Reemplazar

Desviaciéon durante la frenada

Ajuste inadecuado de la holgura de las pastillas de friccion de la pinza de freno

Presencia de aceite 0 grasa en las pastillas de friccion

Contacto deficiente entre las pastillas de friccion de la pinza de freno y el disco de freno

Presion de los neumaticos desigual

Atascamiento de la pinza de freno

Ajustar la holgura

Limpiar con gasolina y eliminar la capa superficial de suciedad con una gasa

Rodaje

Inflar seguin las especificaciones

Ajustar y lubricar

Frenado insuficiente (la
presion de aire del vehiculo
completo disminuye muy
réapidamente)

Fuga de aire en componentes neumaticos o tuberias

Asiento de la vélvula de la bomba de aire flojo, placa de la vélvula atascada o dafiada

Fuga de aire en la valvula de freno

Ajustar, apretar o reemplazar los componentes neumaticos

Ajustar, reemplazar

Reparar o reemplazar

220




E-INTERCITY L13

(la presion de aire no

durante el frenado)

Fuerza de frenado insuficiente 1

disminuye significativamente 2

3 Sobrecalentamiento de las pastillas de freno 3

4 Entrada de agua en el disco de freno 4

Recorrido de la valvula de freno demasiado corto 1

Pinza de freno atascada 2

Ajuste

Inspeccione la pinza de freno y lubrique segun las especificaciones

Inspeccione las pastillas de friccién y reemplécelas si es necesario

Durante la conduccién, pise suavemente el pedal para eliminar el agua

7.6 Analisis de fallos de las ruedas

Sintomas del fallo

Anélisis de causas

Método de solucién

3

Desgaste excesivo de los neuméticos

1 Alineacién incorrecta de las ruedas

Holgura en los cojinetes del cubo de rueda &)breca rg d

2 Presion de los neumaticos demasiado bafa 1 Ajuste la alineacién de las ruedas e infle a la presién especificada
Fuerza
3 Ajuste la holgura del rodamiento 4. Tenga cuidado de no

sobrecargar

7.7 Andlisis de fallos de la puerta de pasajeros

Sintomas del fallo

Anélisis de causas

Método de solucién

La puerta no se abre ni se cierra

1. Holgura de absorcién del nticleo demasiado grande
2. Atasco mecanico del nicleo

3. Circuito eléctrico o neumatico
interrumpido, fuga de aire o
presion de aire inferior a 0,4 MPa

1 Ajuste el tornillo de ajuste central del nticleo

2 Ajuste los tornillos de fijacién del asiento de la vélvula

3 Mantenimiento eléctrico: compruebe
el fusible de la bomba de la puerta,
el cableado, los contactos del
interruptor, etc.

4 Repare el circuito neumatico o la presion de aire de Yutong

Fuga de aire en el asiento de la valvula de apertura de

1. Fallo del sellado en la parte inferior del asiento de la electrovélvula

fa puerta

2. Desgaste de la junta térica del pistédn

1 Reparar o reemplazar la junta de estanqueidad

2 Reemplazar la junta torica

Fuga de aire entre la tapa del extremo derecho y el pistén]

Desgaste de la junta térica dentro de la tapa del extremo derecho

Reemplazar la junta térica

Durante la apertura y cierre de
la puerta, el panel de la puerta
no se mueve con fluidez

La rueda guia no se desplaza con fluidez dentro de la ranura deslizante

Afadir grasa lubricante (mantequilla) en la ranura deslizante

Puede abrir pero
no cerrar, o puede
cerrar pero no abrir

1. Dafio en el circuito de control 2. Dafio en la bobina de la electrovélvula

1 Verificar el circuito del interruptor de la bomba de la puerta 2. Reemplazar la dlectrovalvula

valvula magnética

Apertura alta, velocidad
de cierre demasiado
rapida o demasiado lenta

1. El conector de regulacién de velocidad del cilindro no esta ajustado correctamente

2. Presién de aire insuficiente o flujo de aire obstruido

1. Ajustar los tornillos de regulacién de
velocidad y los tornillos de amortiguacién en
el cilindro segun el manual de instrucciones

2. Garantizar que la presion de aire
del autobus cumpla con los requisitos
de GB7258 o reparar el circuito de aire

Fuga de aire en el cilindro

Dafo en los sellos internos del cilindro

Reemplazar el kit de reparacién o reemplazar el cilindro
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7.8 Analisis de fallos de la suspensiéon neumatica

Sintomas del fallo

Anélisis de causas

Método de solucién

El fuelle no estéa inflado

1 La presién en el depésito de aire es demasiado baja para abrir la vélvula de proteccion de presion
2 Fallo de la vélvula de proteccion de presion o sufiltro estd demasiado sucio
3 Fuga u obstruccion en las tuberias de aire

4 Fallo de la vélvula de control de altura o aflojamiento de su varilla de ajuste

1 Continuar con el inflado

2 Reparar o reemplazar
3 Reparar

4 Reemplazar o apretar

Desgaste lateral del
fuelle de aire, incluso
perforacion, con
aparicién de agujeros

1 El deterioro de los casquillos de goma de las
barras de empuje, entre otros, provoca la deriva de
la suspension, lo que genera friccién entre el fuelle
de aire y los neumaticos, etc.

2 El dafio del amortiguador o el aflojamiento
de las tuberias, entre otras causas,
provocan interferencias con el fuelle de aire

1 Reemplazar el fuelle de
aire, las barras de empuje
o sus casquillos de goma

2 Reemplazar el fuelle de aire,
el amortiguador o corregir
fallos en las tuberias, etc.

Desgaste del fuelle de miseia

le cuerpos extrafios, como arena, grava o fragmentos de vidrio, adheridos al exterior del piston de la base del fuel

e ddliaminar los cuerpos extrafios y reemplazar el fuelle de aire

Inclinacién del fuelle
de aire y contacto
excéntrico del bloque
amortiguador

El deterioro de los casquillos de goma de la barra de empuje provoca deriva de la suspensién

Sustituir la barra de empuje o sus casquillos de

goma

Grietas y arrugas en el fuelle neumatico

I La presencia de grasa, disolventes u
otras sustancias en el fuelle provoca el
envejecimiento prematuro de la goma

2 Envejecimiento normal de la goma

1 Sustituir el fuelle neumatico y
eliminar la fuente de
contaminacién por aceite,
disolventes, etc.

2. Sustituir el fuelle neumatico

Disminucién de la
elasticidad del fuelle,
que se vuelve cada vez
mas rigido

El vapor de agua del depdsito de aire no se purga
a tiempo, lo que provoca una acumulacién
progresiva de agua en el resorte neumatico

Corregir la falta de purga oportuna
del vapor de agua del depésito de
aire y eliminar el agua acumulada
en el resorte neumatico

Inclinacién del vehiculo

1Ajuste inadecuado de la valvula de control
de altura, lo que provoca inclinacién del
vehiculo en direccién longitudinal o lateral

2 Fallo de una determinada vélvula de control de altura
0 obstruccién de la tuberia, lo que impide el llenado o
el vaciado del fuelle controlado por dicha vélvula,
quedando el fuelle demasiado bajo o demasiado alto

aojamiento de la tuerca de fijacion de la varilla de ajuste de una determinada vélvula de altura, lo que provocq

desenganche del brazo de ajuste de la
valvula de altura, dejando la valvula
fuera de su estado normal de control

1 Ajustar la altura del
fuelle segun la altura
de disefio

2 Solucionar la averfa de la vélvula de altura o de la tuberia
e

swConectar con el brazo de
ajuste de la valvula de altura
y apretar la tuerca de fijacion
de la varilla de ajuste

Alarma ECAS

1 Luz roja de ECAS encendida

1 Posicidn incorrecta de la valvula de altura,
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Reajustar
2 Luz roja de ECAS encendida 2 Presién de aire insuficiente, comprobar el sistema de frenos
4
3 Las luces amarilla y verde del ECAS estan encendidas simultdneamente 3 Interruptor de elevacién/descenso de la suspension o de ind
interruptor activado y no
restablecido; pulse el
interruptor de restablecimiento
1 Presion de suministro de aire demasiado baja 1 Contintie inflando hasta alcanzar la presién de aire especific
valor
2 Valvula de control de altura sucia o tuberias de aire sucias/deformadas 2 Limpie la valvula de control de altura o las tuberias de aire
Respuesta lenta
de la valvula de y repare las tuberias de aire
control de altura
3 El vapor de agua en el tanque de aire no se ha liberado a tiempo, en clima frio 3. Elimine el fenémeno de congelaciény
solucione la falla causada por la
Debido a la presencia de vapor de agua en el | acumulacién de vapor de agua no
aire, se produce la congelacion de la valvula drenado a tiempo en el depsito de aire
de control de altura o de las tuberias

1. Levante el vehiculo utilizando un
elevador de tipo abrazadera para
neumadticos.

del escalén

2. Sostenga el soporte anticolisién

tijera pequefio.

con un elevador de

retire el sop.
escalén.

3. Utilice una llave de 13 para
desmontar los 12 tornillos de fijacion
M8 del soporte anticolisién del
escalén; después de desmontar los
tornillos, baje la altura del elevador y

orte anticolision del

mantenimie

4 Soporte anticolision para estribos

Desmontar y desarmar
para permitir el

nto del motor.

7.10 Andlisis de otras fallas

Sintomas del fallo

Anélisis de causas

Método de solucién
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Vibracién del vehiculo durante la conduccién

1 Dafio en la horquilla deslizante del eje de transmisién

2 Holgura en el eje de transmision

1 Reemplazar

2 Apretar

Ruido durante el arranque y la conduccién

1 Desgaste de la junta universal

2 Falta de lubricante en los cojinetes de agujas y en la horquilla deslizante

1 Reemplazar

2 Lubricacién

Desgaste anormal de los neumaticos traseros

L]:s pernos de fijacion de las barras de empuje longitudinales de la suspension trasera no e

apretados al par especificado

énl Apretar sequn lo especificado

Aumento de la vibracién del vehiculo

Fallo del amortiguador

Reparar o reemplazar

Los faros delanteros no encienden

1 Filamento fundido

2 Fallo en el interruptor de las luces

3 Elinterruptor de cambio de luces esté defectuoso
4 Fusible fundido

5 Bateria descargada

1 Sustituir la bombilla

2 Reparar o sustituir el interruptor de las luces

3 Reparar o sustituir el interruptor de cambio de luces
4 sustituir el fusible

5 Cargar la bateria

Las luces intermitentes no se encienden

1 Fusible fundido

2 El intermitente estd defectuoso o tiene mal contacto

1 Sustituir el fusible

2 Reparar el intermitente

Luces intermitentes
izquierda y derecha: una
encendida, la otra apagada

Luces intermitentes izquierda y derecha: conexiones de cables mal realizadas

Realizar correctamente las conexiones de los cables

El limpiaparabrisas no funciona

1 Fusible fundido

2 Circuito abierto o contacto deficiente
3 Fallo en el interruptor del limpiaparabrisas

4: Tornillos de fijacion del brazo del limpiaparabrisas flojos

5 Fallo en el motor del limpiaparabrisas

1 sustituir el fusible

2 Comprobar y conectar correctamente los cables

3 Reparar o sustituir el interruptor del limpiaparabrisas
4 Apretar

5 Reparar el motor del limpiaparabrisas

El vehiculo no tiene alimentacién de 24 V

1 Elinterruptor principal de alimentacion esta defectuoso
2 Fusible fundido

3 El interruptor de control esta defectuoso

1 Reparar el interruptor principal de alimentacion
2 sustituir el fusible

3 Reparar el interruptor de control

Voltaje demasiado bajo de la bateria de 24 V

E

cargador de la bateria estad defectuoso

Inspeccionar el convertidor DC-DC dentro de la IACU

Suena la alarma

1 Baja presion de aire (cuando se enciende la luz de advertencia)

2 Temperatura del agua demasiado alta (cuando la luz de advertencia esta encendida)

3. Fallo del sistema

L Si el inflado continuo no
tiene efecto, compruebe la
causay elimine la falla

2 Compruebe el sistema de refrigeracion del sistema

3. Compruebe el sistema y realice el mantenimiento segun el cédigo
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Capitulo 8 Introduccién a las herrami peciales para la deteccién y el mantenimiento del sistema de control

Este panel esta equipado con diferentes puertos de red, que pueden utilizarse para la placa de circuito del
controlador del vehiculo completo (MCU), el puerto de depuracién del controlador auxiliar (IACU), asi como para la
configuracion de parametros y la lectura de datos de estado de la placa de deteccion de la bateria (BMS).

8.1 Descripcion del panel de operacién del controlador

8.1.1 Esquema del panel

Figura8.1.1-1
MAR/

MAR

CHA Apv/

RDO
TRIFASICO \%

Zona de visualizacion numérica

DETENER

Tecla de ejecucion R REINICIAR Tecla de Parada / Reinicio

Tecla de desplazamiento

Tecla de operacién puntual (jOG)

Teclas Arriba/Abajo

Tecla de Programacion / Salir

Tecla de Datos / Confirmar

8.1.2 Descripcién de las funciones de los botones

Tabla8.1.2-1
Simbolo del botén Nombre Descripcion de la funcién
Tecla de ejecucion En el modo de operacién por teclado, se utiliza para ejecutar operaciones
Tecla de parada / Cuando el equipo esta en estado de funcionamiento,
presionar esta tecla permite detener la operacién; en estado
reinicio de alarma por fallo, se utiliza para reiniciar la operacién
' RAPIDO . .
SAC!U[DIDA Tecla de operacién puntual (JG) N O d efl n l d O

\ 4

jp—
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R
CAMBIAR

N

En las pantallas de parada y de funcionamiento, se pueden seleccionar ciclicamente los

Tecla de desplazamiento parédmetros de visualizacién; al modificar parametros, se puede elegir la posicién del

digito a modificar.

Tecla Arriba

Incremento de datos o cddigos de funcion

Tecla Abajo Decremento de datos o cddigos de funcién

Tecla de
programacién
/ salida

Entrar o salir del menu de primer nivel

DATOS
—_—

otorrinolaringdlogo

Tecla de datos /
Acceder gradualmente a las pantallas del menu, confirmar la configuracién de parametros

confirmacién

8.1.3 Descripcién de los indicadores luminosos

® Descripcion de los indicadores luminosos:

Tabla 8.1.3-1

Nombre del indicador luminoso

Descripcion del indicador luminoso

EJECUTAR/AJ USTAR La luz RUN/TUNE apagada indica que el inversor esté en estado de parada; la luz parpadeante indica que el inversor esté en
estado de autoaprendizaje de parametros; la luz encendida indica que el inversor esta en estado de funcionamiento;
avancerreTroceso | Indicador de giro hacia adelante.

VIAJE

Indicador de fallo. En caso de fallo, esta luz se enciende; en condiciones normales, se apaga.

® Descripcién de los indicadores de

unidadesTabla8.1.3-2

Caracteristicas del simbolo

Descripcion del contenido del simbolo

HZ

Unidad de frecuencia

Unidad de corriente

\Y

Unidad de voltaje

| Zona de visualizacion digital

5 Visualizacién LED de digitos, que puede mostrar diversos datos de monitorizacién, como la frecuencia ajustada y la frecuencia de salida, asi como cédigos de fallo.
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8.1.4 Procedimiento de operacién

® Configuracion de

pardmetros Los tres

niveles del menu son:

» Numero de grupo de cédigos de funcién (ment de primer nivel);

» Identificador del cédigo de funcién (menu de segundo nivel);

> Valor ajustado del cédigo de funcién (menu de tercer nivel).

Nota: Durante la operacién en el menu de tercer nivel, se puede pulsar la tecla PRG/ESC o la tecla DATA/ENT para volver al menu de segundo nivel. La diferencia entre ambas

es que la primera solo sirve para salir, mientras que la segunda guarda los pardmetros en la placa de control antes de salir.

Ejemplo: Ajustar el cédigo de funcién F4-00 a 1.

8.8.8.8.8 89

PRG/ESC

Tecla Up

DATOS/ENT

‘ DATOS/ENT

® Restablecimiento de fallos

Después de que el sistema presente una falla, se puede mantener presionada la tecla STOP/RESET para restablecer el fallo.
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8.2. Descripcién del panel de operacion del variador

Este panel se utiliza para la configuracién de pardmetros y la lectura de datos de estado del controlador del motor DCU y del controlador auxiliar ADU.

8.2.1 Descripcién del panel de operacién

® Esquema del panel

Figura 8.2.1-1

Zona de visualizacion numérica
Indicador de unidad

Indicador de funcién

Tecla de modificaciéon numérica Tecla de programacion

Tecla de desplazamientd Tecla de confirmacion

Tecla de parada

SACUDIDA

Tecla de ejecucién

Tecla de reinicio de fallos

Botén multifuncién

® Descripcion de las funciones de los botones

Tabla 8.2.1-1

Simbolo del botén Nombre Descripcion de la funcién
Tecla de ejecucion En el modo de operacién por teclado, se utiliza para ejecutar operaciones
|@ Tecla de parada / Cuando el equipo esta en estado de funcionamiento,
presionar esta tecla permite detener la operacién; en estado
reinicio de alarma por fallo, se utiliza para reiniciar la operacién

Tecla de operacion puntual (QG) N O d efi n i d O

En las pantallas de parada y de funcionamiento, se pueden seleccionar ciclicamente los

@O

Tecla de desplazamiento parédmetros de visualizacién; al modificar parametros, se puede elegir la posicién del

digito a modificar.
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Tecla Arriba

Incremento de datos o cddigos de funcién

Tecla Abajo Decremento de datos o cddigos de funcion

ProgramacjdBntrar o salir del menu de primer nivel

Tecla de confirmacion Acceder gradualmente a las pantallas del men, confirmar la configuracién de parametros

OO® ®

® Descripcion de los indicadores luminosos

Descripcion de los indicadores de estado:

Tabla 8.2.1-2

Nombre sel ndicador mineso | D@SCIIPCION del indicador luminoso

EJ E C UTAR RUN: La luz apagada indica que el variador de frecuencia esté en estado de parada; la luz intermitente indica que el variador

esté en estado de autoaprendizaje de parametros; la luz encendida indica que el variador esté en estado de funcionamiento;

avancerretroceso | Indicador de giro hacia adelante;

La luz apagada indica que esté en estado de giro hacia adelante; la luz encendida indica que esta en estado de giro inverso.

LOCAL/ Indicador del modo de control:

R E M OT La luz apagada indica que esté en estado de control por teclado; la luz intermitente indica que esta en estado de control; la luz

encendida indica estado de control por comunicacién remota.

E RRAR Indicador de fallo. En caso de fallo, esta luz se enciende; en condiciones normales, se apaga.

Descripcion de los indicadores luminosos de la unidad

Caracteristicas del simbolo DESCI’ipCién del Contenido del Sl'mb0|0

Hz Unidad de frecuencia

A Unidad de corriente

v Unidad de voltaje

Zona de visualizacién digital

5 Visualizacién LED de digitos, que puede mostrar diversos datos de monitorizacién, como la frecuencia ajustada y la frecuencia de salida, asi como cédigos de fallo.

8.2.2 Procedimiento operativo

® Configuracién de parametros
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Los tres niveles de menu son:

(1) Ndmero de grupo de codigos de funcion (primer nivel de mena);

(2) Identificador del cédigo de funcién (segundo nivel de ment);

(3) valor ajustado del codigo de funcion (tercer nivel de mend).

Nota: Durante la operacién en el tercer nivel de menu, se puede pulsar la teclaPRG o la teclaENTER para volver al segundo nivel de menu. La diferencia entre ambas es que la
primera solo sirve para salir, mientras que la segunda guarda los pardmetros en la placa de control antes de salir.

Ejemplo: cambiar el ajuste del cédigo de funciénP1-01 de0.0Hz a50.00Hz .

Fig.8.2.2-1

"00.00] 8
S

En el estado del tercer nivel de mend, si ningln digito del pardmetro estd parpadeando, indica que dicho cédigo de funcién no se puede modificar. Las posibles razones son:
1) Este cédigo de funcién es un pardmetro no modificable, como los pardmetros de deteccién real o los pardmetros de registro de funcionamiento;
2) Este cédigo de funcién no se puede modificar durante el estado de funcionamiento; es necesario detener el equipo antes de poder modificarlo;
® Restablecimiento de fallos
Tras producirse una falla en el sistema, se puede mantener presionada la tecla STOP/RESET para restablecer la falla; después del restablecimiento de la falla del variador

de frecuencia, este queda en estado de espera. Si el variador de frecuencia esté en estado de falla y el usuario no realiza el restablecimiento de la falla, el variador permanecera

en estado de proteccién de operacién, por lo que no podra funcionar.
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Capitulo 9 Mantenimiento y cuidado del vehiculo

Para mantener el vehiculo en buen estado técnico y prolongar su vida Util, preste atencién al periodo de rodaje del vehiculo

nuevo y realice el mantenimiento segun lo establecido.

9.1 Rodaje del vehiculo nuevo

El kilometraje de rodaje debe estar entre 500 y 1000 km (sin superar los 1500 km como maximo).

9.1.1 Precauciones durante el periodo de rodaje

® No conduzca a la velocidad maxima.

® Preste atencién frecuente al eje motriz, los cubos de rueda y los tambores de freno; si detecta anomalias, identifique la causa a tiempo y proceda al ajuste o reparacién.

9.1.2 Tareas a completar después del rodaje

® Limpie el eje de transmisién y la direccién, y cambie el lubricante.
® Apriete las tuercas con pasador de chaveta del mecanismo de direccién y la tuerca del brazo pitman de la direccién.
® Apretar los pernos y las tuercas de fijacién de la placa base del freno segun el par especificado.
® Apretar las tuercas de fijacion de la horquilla universal y la horquilla de brida del eje de transmisién. Apretar los pernos y las tuercas del eje de transmision.

® Realizar el mantenimiento y la lubricaciéon conforme a los items de la inspeccién diaria.

9.2 Mantenimiento y conservacién diversos del vehiculo

Estandarizar el régimen de mantenimiento peridédico del vehiculo, aumentar la conciencia
de los clientes sobre el mantenimiento peridédico, mantener el vehiculo en buenas
condiciones técnicas, prestando especial atencién al mantenimiento y la conservacién del
sistema de propulsidn de los autobuses totalmente eléctricos, para reducir las averias del
vehiculo, garantizar la seguridad de la conduccidn y prolongar la vida util del vehiculo.

Nota: Para el plan de mantenimiento especifico del vehiculo, consulte el <Manual de garantia y servicio del vehiculo».
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Capitulo 10 Mantenimiento especializado de los componentes del sistema de propulsién

10.1 Mantenimiento diario del motor de traccion

10.1.1 items de inspeccién periédica

Tabla 10.1.1-1
Ciclo de
N .0 Elementos de inspeccién Requisitos de pardmetros Herramientas de inspeccion inspecciéon Método de operacién
recomendado
1 Resistencia de =20MQ Meg6hmetro de 1000 | 2 afio Desconecte el cable de alimentaciony
aislamiento verifique por separado la resistencia de
del motor de aislamiento entre los cables de salida del
traccion v motor y la carcasa
2 Rendimiento | =20M megshmetrodesoov | 2 afio | Retire el conector y verifique por
e . . . .
aislamiento separado la resistencia de aislamiento
del termistor entre cada pin del enchufe y la carcasa
3 Resistencia de =1MQ 2 afio
aislamiento
del resolver
4 Vélvula respiradoraimpermeabld - Superficie sin dafios Inspeccién visual 1 aﬁO InSpeCCiOne visualmente que la superficie
de la valvula respiradora no presente
dafios, deformaciones, suciedad, etc.
Par de apriete de la . +109 . P " . . .
5 tuerc de facion 35N'm +10% | Llave dinamométrica| 1 afo Retire la tap.a! dela c{:)Ja de c9r]ex|ones
de la lengiieta del de alta tension y apriete verificando
conector de N o
alimentacion de con una llave dinamométrica.
alta tension
6 Par de apriete 5N'm £10% Llave dinamométrica | 1 afio
del tornillo de
puesta a tierra

10.1.2 Sustitucién del acoplamiento

El acoplamiento debe sustituirse en caso de deformacién, torsién o rotura. El acoplamiento se conecta al eje del motor mediante un estriado. Los pasos para la sustitucién son los

siguientes:

® Retire la placa de presién del acoplamiento y extraiga el acoplamiento. En condiciones normales, el acoplamiento puede extraerse directamente. Si el acoplamiento esta

gravemente deformado, utilice un extractor centrado en el eje, tirando simétricamente desde ambos lados para extraer el acoplamiento;

® Instale un acoplamiento del mismo modelo y especificaciones en el eje del motory, a continuacién, monte la placa de presién del acoplamiento y los tornillos de fijacién.

C) . Sustitucion del retén de aceite con armazon:

® Intervalo de sustitucion del retén de aceite con armazén:5 afios
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® Material y dimensiones del retén de aceite con armazén:

® Material: Los retenes de aceite con armazén generalmente se fabrican con caucho fluorado o politetrafluoroetileno (PTFE);

Dimensiones: 80x110x10

® Pasos para el reemplazo del retén de aceite con armazon:

> Retire secuencialmente la placa de presion del acoplamiento, el acoplamiento, el manguito de posicionamiento del acoplamiento y el soporte del tambor de freno

> Utilice herramientas para retirar el retén de aceite con armazén, asegurandose de no dafiar las superficies de ajuste del retén durante la extraccién;

» Limpie la superficie del eje y la superficie de montaje de la tapa extrema con
un pafio de seda; verifique que la superficie del eje esté lisa y sin defectos
como arafiazos, hoyuelos o protuberancias;

> Aplique grasa lubricante a base de disulfuro de molibdeno entre los labios del retén de aceite con armazén y aplique sellador en el anillo exterior;

» Instale el retén de aceite con armazén del mismo modelo utilizando una
herramienta especializada hasta su posicion correcta; direccién de instalacion:
el lado del labio con el resorte de autoajuste debe quedar hacia afuera;

» Precauciones para la instalacién del retén de aceite:
> Durante la extraccién del retén de aceite, no dafie la superficie del eje ni la superficie de montaje de la tapa extrema;

> Alinstalar el retén de aceite, es necesario garantizar que la superficie de instalacion del eje y de la tapa terminal no presente dafios ni suciedad; para el prensado

del retén de aceite se debe utilizar una herramienta especial, asegurando que el labio del retén no sufra dafios.

10.1.3 imiento de los r

Los rodamientos de este motor utilizan grasa lubricante de amplio rango de temperatura; en condiciones normales, no es necesario afiadir grasa lubricante.

10.2 Mantenimiento especializado del controlador del motor

10.2.1 Mantenimiento mecanico de la superficie

» Limpiar el polvo y la suciedad aceitosa de la superficie del controlador del motor;

» Inspeccionar los cables de alta tension de entrada y salida, los conectores y los mazos de cables de control relacionados.

» Verificar si hay dafios en la superficie de los cables; si los dafios son graves, reemplazar el cable completo.
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10.2.2 Mantenimiento y pruebas eléctricas

» Prueba de resistencia de aislamiento: utilizar un megéhmetro para medir la resistencia de aislamiento y confirmar que la resistencia de aislamiento entre las partes energizadas

y las no energizadas sea superior a 5 MQ.

» No se recomienda que los usuarios realicen pruebas de rigidez dieléctrica en el controlador del motor dentro del vehiculo, salvo que sea estrictamente necesario.

10.2.3 Elementos de inspeccién periédica

» Inspeccione periédicamente si los pernos y las tuercas de montaje estan aflojados, especialmente los pernos que sujetan los cables prensados.

> Limpie periédicamente la superficie del controlador del motor; no lo lave directamente con agua para evitar el riesgo de descarga eléctrica.

10.3 Uso, mantenimiento, conservacion y reparacién del sistema de bateria de traccion

Para el uso, el mantenimiento y la conservacion del sistema de bateria de traccién, consulte el manual del usuario
del sistema de bateria de traccién para vehiculos comerciales eléctricos de CATL.

Manual del usuario del sistema de bateria de potencia para autobuses eléctricos_ZH_V2.8.pdf

10.3.1 Antes de poner el vehiculo en marcha, compruebe el estado del sistema de baterias a través del cuadro de
instrumentos; si no hay alarmas anémalas, el vehiculo puede circular. Cuando el valor de SOC sea inferior al 30 %,
el nivel de carga es bajo y debe cargarse oportunamente.

10.3.2 Para los vehiculos en operacién normal, se recomienda que la energia acumulada cargada diariamente no
supere 1,5 veces la capacidad total nominal; los modelos totalmente eléctricos deben realizar al menos una carga
automatica completa cada tres dias.

10.3.3 Los vehiculos en operaciéon normal deben someterse al menos una vez al afio al mantenimiento de la bateria.
Para los vehiculos almacenados durante largos periodos, el rango éptimo de SOC para el almacenamiento de la bateria
es del 40 % al 80 %, y debe realizarse un mantenimiento de la bateria cada tres meses. Antes del primer uso de un
vehiculo almacenado durante mucho tiempo, debe efectuarse al menos un "mantenimiento de la bateria" para activar
el sistema de baterias y restablecer su rendimiento al estado 6ptimo. El entorno de almacenamiento del sistema de
baterias debe estar ventilado, seco, protegido de la luz solar directa y de la lluvia, y alejado de fuentes de calor.

Aviso: Si la baterfa permanece inactiva durante mucho tiempo sin realizar un mantenimiento de equilibrado, el sistema de baterias puede presentar lecturas de SOC inexactas
y carga aparente, lo que podria afectar el funcionamiento normal del vehiculo.

10.3.4 Para la carga del vehiculo, debe utilizarse un cargador conforme a las normas nacionales locales. Durante la carga, utilice la funcién de "carga automética"; esta
estrictamente prohibido usar la funcién de "carga manual" y desconectar el conector de carga bajo carga.

10.3.5 Procedimiento de mantenimiento de la bateria:

1) Gire la llave a la posicién “ON" y verifique el valor del SOC.

2) Ajuste el SOC de la bateria a menos del 20%.
3) Con el vehiculo (equipo) completamente detenido, gire la llave a la posicién “OFF" para apagar el vehiculo

(equipo). Déjelo reposar durante mas de 1 hora; no se requieren operaciones adicionales durante este periodo.
4) Realice una carga completa.

Nota: Durante la ejecucién del paso 3), esta prohibido utilizar el vehiculo o cualquier equipo eléctrico.

10.3.6 Antes del comienzo de cada verano, debe realizarse al menos una inspeccién del vehiculo, verificando el
estado de la unidad de gestién térmica, el nivel de liquido del radiador, las rejillas de ventilacién de la unidad, etc.

10.3.7 El sistema de baterias debe someterse a un mantenimiento completo al menos una vez al afio. Los elementos de inspeccién especificos son los siguientes:
. Los arneses de cables de alta y baja tension del sistema de baterias, asi como sus conectores, no deben presentar rozaduras, dafios ni holguras.
. La caja de baterias o la caja de alta tensién no deben presentar lodo, grietas, deformaciones, olores extrafios ni hinchazén.

. La valvula de equilibrio de presién o la vélvula antideflagrante de la caja de baterias no deben presentar dafios externos.
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. La conexién entre la caja de baterfas, la caja de alta tensién y el chasis no debe presentar holguras.

. No debe haber polvo ni suciedad en el interior ni en el exterior del tirador MSD de la caja de alta tensién y su base.

10.3.8 Interruptor de mantenimiento manual (MSD) de la caja de conexiones de alta tensidn: las normas de
operacién deben seguirse estrictamente segun lo establecido en el manual de usuario del sistema de baterias de
traccién de CATL.

10.3.9 CATL cuenta con estaciones de servicio en el extranjero en Europa. En caso de fallos del sistema de baterias,
el diagndstico, la inspeccion y la reparacién in situ deben ser realizados exclusivamente por el personal de
servicio internacional de CATL. Queda estrictamente prohibido que terceros desmonten o reparen el sistema por
su cuenta. En caso de reparaciones no autorizadas que dafien los sellos antivandalismo, CATL anulara la garantia.

10.4 Proyectos y periodicidad del mantenimiento de la bomba de aire

Tabla10.4-1
Ciclo (en horas) Operacién recomendada Juego de piezas de repuesto
Comprobar el nivel de aceite -
100
Limpiar el filtro de aire -
(0 semanalmente) _
Limpiar el radiador
Cambiar el aceite (tornillo)
Reemplazar el filtro de aceite KI1
Reemplazar el separador de aceite fino k 10
| | el fil delfiltro de ai fi12
1000 Reemplazar el elemento filtrante del filtro de aire _
Apriete los tornillos del cable del interruptor de control -
Compruebe el sellado
Limpiar el radiador
Compruebe la almohadilla eldstica del acoplamiento
2000 Sustituya la almohadilla elastica del acoplamiento Véase la tabla de repuestos
Sustituya el sello del eje V60
Sustituya los componentes internos del RH30E-nr
8000 Sustituya los componentes internos de la valvula termostética Véase la tabla de repuestos
Sustituya los componentes internos de la valvula de presion minima
Control (cambio final de \osﬁmeles del motor
20000 Sustituya los cojinetes Véase la tabla de repuestos

Nota: Para los detalles del mantenimiento, consulte la documentacién de mantenimiento de la bomba de aire suministrada con el vehiculo.

10.5 Mantenimiento del radiador de refrigeracién y del ventilador

® Diariamente, con el sistema energizado, compruebe que el ventilador funcione correctamente y que el impulsor no emita ruidos anémalos.

® Si el ventilador funciona de manera anormal:

» Elventilador no arranca: compruebe la fuente de alimentacién del ventilador; tras confirmar que esta en buen estado, desconecte el cableado y verifique el motor del

ventilador para determinar el origen de la avera.

> Si el motor del ventilador esta dafiado, sera necesario reemplazar todo el conjunto del ventilador.

® Compruebe si el nivel del liquido refrigerante en el depdsito de expansion es el correcto.
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Capitulo 11 Instrucciones para el remolque del vehiculo

Cuando el vehiculo presenta una averia y se determina que no puede repararse in situ,
es necesario solicitar un servicio de grua de emergencia para trasladar el vehiculo al
taller de reparacion o a un lugar designado, con el fin de evitar afectar al trafico.

Siga estrictamente los pasos siguientes:

Tenga en cuenta que debe abrir la puerta del compartimento trasero del vehiculo con la llave y extraer el interruptor de mantenimiento de alta tensién MSD.

1. Active las luces de emergencia (intermitentes) y coloque el tridngulo reflectante de advertencia a una distancia suficiente detras del vehiculo.

2. Gire la llave en el panel de instrumentos para desconectar el sistema de alta tensién:

3. Contacte y espere al vehiculo de rescate. (Ubicacién del gancho de remolque delantero)

4. Desconecte el interruptor principal negativo de 24 V:

Gire el interruptor principal negativo de 24V,
ubicado junto a la toma de carga en la parte trasera
del vehiculo, hasta el tope en sentido antihorario.

5. Retire el interruptor de mantenimiento de alta tension (MSD) del compartimento trasero del vehiculo.

6. Desconecte los cables trifésicos del motor de los dos controladores indicados con circulos rojos en la ilustracién.

7. Asegrese de que la conexion de la fuente de aire externa sea fiable antes de proceder con la operacion de remolggie.

Cuando el vehiculo presente una averia y se determine que no puede repararse in situ, serd necesario solicitar un vehiculo de rescate de emergencia para evitar afectar al tréfico,
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y remolcar el vehiculo hasta el taller de reparacién o el lugar designado.
Siga estrictamente los pasos siguientes:

Tenga en cuenta que debe abrir la puerta del compartimento trasero del vehiculo con la llave y extraer el interruptor de mantenimiento de alta tensién MSD.
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Capitulo 12 Apéndice

Apéndice B Especificaciones de las bombillas para autobuses urbanos totalmente eléctricos

Nombre de la luz Tipo de bombilla DescripCién

Tluminacion de interruptores e instrumentos CO N D UJ O 5W

Luz larga delantera CO N D UJ O 46W

Luz antiniebla delantera CO N D UJ O 7OW

luz delantera pequefia CO N D UJ O 6W

intermitente delantero CO N D UJ O 20W

intermitente lateral CO N D UJ O 5W

luz de cruce delantera CO N D UJ O 46W

luz de posicion lateral delantera, luz de cortesia en el suelo CO N D UJ O ]. 5W

luz de iluminacién para el conductor CO N D UJ O SOW

luz intermitente lateral superior CO N D UJ O 2 OW

Luces de posicion delanteras CO N D UJ O 2 >< 4W

Salida de luz del compartimento (media intensidad, méxima intensidad), CO N D UJ O 1 20W

Luz de pasillo CONDUJO 150W

Intermitentes traseros CO N D UJ O 2 lw

Luz antiniebla trasera CO N D UJ O 6W

Luz de marcha atras trasera CO N D UJ O 2 1W

Luces de posicion laterales traseras CO N D UJ O 5W

Luz de freno alta CONDUJO 21w

Luz de matricula CO N D UJ O 5W

Zumbador de marcha atrés Zumbador 35W

Luz trasera CONDUJO 10W

Luz de freno trasera CO N D UJ O 2 ].W

Luz de inspeccion del compartimento CO N D UJ O 5W

Foco CONDUJO 6 X 4W
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C2 Diagrama esquematico eléctrico
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(3 Diagrama del mazo de cables eléctricos de baja tension
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12 Apéndice D Indice de materiales del apéndice incluido con el vehiculo

12.1, Guia de mantenimiento del aire acondicionado del autobus eléctrico

Manual de mantenimiento de REG

ESFEROS

moviendo el uturo térmico.

Cada tres meses

aNimero

Tareas de

Pasos y procedimientos especificos

al

Compruebe si el filtro de aire de retorno, la

Observaciones

Inspeccion visual (si hay un ennegrecimiento o

Lr dilla filtrante de aire de retorno (sLes&é ms@lada) yel EAC(si Is

filtokie aire de retorno se pue

e

La necesidad de limpieza

o fittcapoe

aindionptie fas ifinectamente

Pl ventilador,
la de otros ventiladores, serd necesario sustituir el ventilador

b Nimero Tareas de Pasos y procedimientos especificos Observaciones
Compruebe si todos los componentes del sistema L X § . .
bl . . . _ .| Inspeccion visual (reemplace los accesorios del aire acondicionado si es necesario)| /
de aire acondicionado presentan corrosién, desgaste o dafios mecanifos
» . ) . . nspeccign visual (utilizar Ilavg dinamométrica si es necesario)
b2 Verifique que los pernos y sujetadores del sistema de aire acondicionpdo esten firmemente conectados. /
. ) Haga funcionar el aire acondicionado en modo AUTO No introduzca las manos en las aspas d
b3 Comprobar el funcionamiento del ventilador del evaporador y del cordensgtﬂ)r . . } ) y o i .
mida la velocidad del aire del ventilador con un anemémetro. Si la velocidad del airp pidica
) o B ) Para los componentes de alta tensién, utilizar un
b4 Verifique el aislamiento de los componentes de alta tension del sisterha dae aire acond\clgnago »
o, el 0 debe operar a 500 Vy el resultado de la medicién depe ser >20 MQ

¢Numero

Tareas de

Pasos y procedimientos especificos

Observaciones

cl

Inspeccionar visualmente que las tuberias de refrigerante del
Y

Verificar el apriete de los componentes de las tuberfas del aire acondcit

P Quridad

laire acondicionado estén

Qrietas y que las conexiones no present

Comprobar la presion de funcionamiento del aire
acondicionado, asf como la temperatura del evaporador y del conden

A través del panel de control (consulte el manual de

operaciones del panel correspondiente al pedido especifico),
kador ala g{]eswon de funclorganyemu curreggondl_ente )
compruebe [as presiones de descarga y de succion del aire acondicionado en esta

/

len fisuras. (Utilizar un detector profesional de haldgenos si es necesario) Este its

0 estatico y en modo AUTO; estos valore}

deben compararse con los del mandmetro de refrigerante.



ESFEROS

futuro térmico en movimient

Utilice un termémetro infrarrojo para medir la temperatura de

funcionamiento del evaporador y del condensador, y compare la presion medida con |

indicada en el manometro de refrigerante.

Para el evaporador se recomienda exclusivamente su limpieza

con pistola de aire; el condensador puede limpiarse con pistola de aire o con pistola dg agua
Pistola de aire a alta presion (rango de presion: 3-5 bar, evitando dafiar las aletas disipadoras)
3 Inspeccione el estado de contaminacion de las aletas del evaporador y dél condensador del aire acondicionado; limpielas cuando sea necesario con un cepillo de [cdrdana@sidatd uhddirfypédaarohibidg
5 Detergente neutro o especifico para aire acondicionado (que cumpla los requisitos meideérieitdiissimefeaiipiecpkieigpor el
—r%' Pistola de agua a alta presion (lavado a baja presién, presion < 2 bar)
o Silas aletas estan dobladas, deberd utilizar un peine especializado para enderezarlas y suforma.
Tras un afio de uso del aire
c4 Sustitucion del filtro secador acumulador Utilice un equipo de recuperacién de refrigerante para recuperar el refrigerante y reemplacos flicicecedero una
exposicion prolongada al aire tras una fu
c.b Verifique que todos los conectores de cableado y las | Debe utilizarse una llave di étrica para la comprobacion. Todas las conexiones de los cables
6 prensas estopas estén firmemente ajustados y sin Inspeccién visual (para componentes de alta tensién, utilice un /
holgura. Verifique que todos los mazos de cables (baja tension, alta 4 auid Helay Iltado de la rueba debe ser >20 MQ).
El panel SC620 puede utilizar el modo de prueba integrado en el propio panel.
El alcance de la prueba incluye el ventilador del evaporador, el
: ventilador del condensador, el arranque del compresor, la vélvula de inversion de calof y el PTC.
c7 Prueba de rendimiento del aire acondicionado . . R . . /
(Si se utiliza SC600+SU020, sera necesario enviar mensajes
mediante un ordenador para forzar la activacion).
cB Verifique si las aletas de refrigeracién del inversor estan sucias u obstruiiaispeccion visual; limpie I después de desconectar la alimentacidn si es necesario. /

0

Si no coinciden, serd necesario realizar una inspeccién y reparacion.

el uso de cepillos metalicos duros).

ehiculo y de las condiciones reales de operacion

a, s necesario reemplazar el filtro secador.
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futuro térmico en movimiento

| Nimero d Tareas de imi Pasos y procedimientos especificos Observaciones
Si no se utiliza un equipo de carga especializado, se recomiendalevacuar el sistema de aire
dl Evacuacion al vacio y carga de refrigerante acondicionado con una bomba de vacio durante

al menos 3 minutos. Ante cualquier tipq de fuga, se recomienda volver a evacuar y cargar con nuevo refrigerante. Carga

, . Se puede observar a través del visor si el refrigerante es suficiente.
Después de reemplazar componentes del sistema

d.2 _ - X i Si el sistema de aire acondicionado carece de visor de liquido, /
de aire acondicionado, es necesario volver a realizar el vacio y recargar pl refrigerante. . . )
cualquier sospecha de fuga de refrigerante requerird volver a evacuar el sistemay calgar con refrigerante.
d.3 | Reemplazar el filtro secador y rellenar con aceite de compresor | Tras reemplazar el filtro secador, el sistema debe rellenarse con 50 ml de aceite de compresor. /




o

@~ en e R e

=
=3

Nombre

Prensaestopas del cable del motor
Prensaestopas del cable de entrada de CC
Prensaestopas del cable de entrada de 24 V.
Pasacables de salida de 24V

Cubierta de manguera

Tornillo delta PT

Pasacables de PTC1y PTC2
Pasacables de entrada de alta tensién
Soporte de instalacion de la tapa
Prensaestopas de cable

compresor

87 6

Par (N-m) Sellado Nimero de Sifeile
14,5:10 % N'm
14,5610 % N-m
14,5:10 % N'm
14,5610 % N'm
2=10%NM
6=10% NM
8+10% NM
12 £10% N-m
4£10% N-m
14,5 £10% N-m

ESFEROS

futuro térmico en movimiento
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futuro térmico en movimiento

N.° Nombre Par (N'm) Sellado Namero de Sifeile
1 Prensaestopas del cable del distribuidor de alta tension 12410 % N'm

2 Soporte de montaje del calentador PTC 410 % N'm

3 Tornillo del polo positivo, tuerca M8 7+10 % N'm

4 Tornillo del terminal negativo, tuerca M10 114 £10% N-m

5 Conexién a tierra, tuerca M8 16 £10% N-m .

6 Tuerca de conexién de tuberia con tamafio de llave n° 19, entrada de la vélvula dekpaAsioN-m 80812A

I Tuerca de conexién de tuberia con tamafio de llave n° 17, tubo de compensacién déadMtd b expansion

8 Tuerca de conexion de tuberia con tamafio de llave nimero 22, salida de la valvul@BetskBehislbA B80640A

9 Tuerca de conexion de tuberia con tamaio de llave nimero 27, filtro secador 25:+10%NM B0641A

10 Sensor, interruptor de presion y valvula de sequridad 10=£10%NM

1 |Vélvula de inversién, bobina 25+£10%NM 111121059A
12 Brida de la vélvula de inversién, tornillos M8x50 25£10%MM

13 Compresor, conectores 15£10%MM

7
10
2
2
4
5
1

9678



MANUAL DE MANTENIMIENTO REG AC

ESFERA

futuro térmico en movimiento:

Cada tres meses

filtro de aire de retorno (si estd instalado) y el EAC (si esta

instalado) estan sucios, ennegrecidos o con moho.

a Elementos de mantenimiento Pasos y procedimientos especificos Observaciones
Inspeccion visual (si estd obviamente ennegrecido o con moho, La necesidad de limpieza depende
Compruebe si el filtro de aire de retorno, el algodén del . ) ) 3 N . ,
a1 sustittyalo inmediatamente). El filtro de retorno de aire se puede del kilometraje del vehiculo

lavar directamente con agua. Sustituya directamente el algodén

del filtro de retorno de aire y el EAC.

y de las condiciones reales
de funcionamiento.

aire acondicionado

b Elementos de mantenimiento Pasos y procedimientos especificos Observaciones
b1 Compruebe si todos los componentes del Inspeccion visual (sustituya los componentes del aire ’
aire acondloonad? estan corro!dos, acondicionado s es necesario)
desgastados o daffados mecanicamente
b.2 Comp'_'U_Ebe silos Peran de fijacion del aire Inspeccién visual (utilice una llave dinamométrica si es necesario) !
acondicionado estan bien apretados
. . » Haga funcionar el aire acondicionado en modo AUTO y utilice No introduzca las manos en
b3 Compruebe el funcionamiento del ventilador de evaporacion y del un anemémetro para comprobar la velocidad del ventilador. R ooty
& ventilador de condensacion Si la velocidad del ventilador es significativamente inferior a la P -Nop
de otros ventiladores, sustituya el ventilador. Para los el ventilador después de retirarlo
componentes de alta tension, utilice un medidor de
Compruebe el aislamiento de los componentes de alta tension del | aislamiento parala deteccion. El medidor de aislamiento debe
b4 utilizar 500 Vy el resultado de la deteccién debe ser > 20 MQ /
y

Elementos de mantenimiento

Pasos y procedimientos especificos

Observaciones

Compruebe la estanqueidad de los componentes

de la tuberia del aire acondicionado para garantizar el sellado y la sequridad de|

Inspeccione visualmente si la tuberia de refrigerante del aire

ionado estd limpia y libre de manchas de aceite, y si la tuberia tiene

Este elemento debe verificarse

en la cuarta semana




ESFEROS

futuro térmico en movimiento

sin grietas y la interfaz no presenta holguras. (Utilice un
detector de halégenos profesional si es necesario)

del primer funcionamiento del
aire acondicionado

c.2

Verifique la presién de funcionamiento del aire acondicionado
y las temperaturas del evaporador y
del condensador bajo las condiciones de funcionamiento correspondientes

presion

stecidn-eet
aire acondicionado en condiciones de funcionamiento
estatico y AUTO a través del panel (para operaciones
especificas, consulte el manual de operacién del panel
correspondiente al pedido) y comparelas con el
mandmetro de presién del refrigerante.

Compruebe las presiones-te-escape-y-¢ et

Utilice un termémetro infrarrojo para medir las
temperaturas de funcionamiento del evaporador y del
condensador, y compare la presién medida con el
mandmetro de presion del refrigerante. Si no
coinciden, se requieren mantenimiento e inspeccién.

c3

Verifique la suciedad en las aletas del

evaporador y del condensador del aire acondicionado, y limpielos si es neceq

Para los componentes del evaporador, se recomienda
utilizar Gnicamente una pistola de aire para la
limpieza. Para el condensador, puede utilizarse una
pistola de aire o una pistola de agua para la limpieza.
Pistola de aire de alta presién (rango de presién: 3-5
bar, evite dafiar el disipador de calor).

Cepillo suave, cepillo de nailon (se prohiben los
adepillos duros de metal)

Agente de limpieza para aire acondicionado neutro o
especial (que cumpla con los requisitos de proteccién
ambiental, como un valor de pH de 6-8)

Pistola de agua a alta presién (lavado a baja

presion, pres de 2 bar)

La necesidad de limpieza
depende del kilometraje del

vehiculo y de las condiciones reales de fung

Jonamiento.
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futuro térmico en movimiento

Si las aletas estén inclinadas, debe utilizarse un peine especial

para su restauracion.

Utilice un dispositivo de recuperacién de

Si el aire acondicionado ha
estado en uso durante un
afo o ha estado expuesto al
aire durante mucho tiempo

c4 Sustituir el secador acumulador de liquido . | tras una fuga, es necesario
refrigerante para recuperar el refrigerante y sustituir el secador acumulador de liquiglo” = ="
sustituir el secador
acumulador de liquido.
Compruebe que todos los conectores de cableado y las
c5 ) o ) Se requiere una llave dinamométrica para la inspeccién Todoslos conectores de extremo de cable
bridas de cableado estén firmemente ajustados sin holgura
¢ be si todos | AT Inspeccién visual. (Para las piezas de alta tensién, utilice
S S e DO I R un medidor de aislamiento para la deteccién si es
cb alta tension) rozan contra otras partes del aire necesario. El medidor de aislamiento debe utilizar 500 V i
i y el resultado de la deteccién debe ser > 20 MQ)
El panel SC620 puede utilizar el modo de prueba desde el propio panel.
El rango de prueba incluye el ventilador de evaporacion,
el ventilador de condensacion, el arranque del compresor, la
(g Prueba de rendimiento del aire acondicionado /
vélvula de inversion de calefaccion y el PTC.
(Si se utiliza SC600+ SU020, se requiere un ordenador para
enviar mensajes para el arranque forzado)
c8 Compruebe si las aletas de refrigeracion del Inspeccién visual. Si es necesario, desconecte la alimentacién y limpie 7

te

convertidor de frecuencia estén sucias y obstruidas
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futuro térmico en movimiento

el aceite del compresor

d Elementos de mantenimiento Pasos y procedimientos especificos Observaciones
A menos que se utilice un dispositivo de carga especial, se .
i g N P ) 92 &sp » Cualquier forma de fuga requiere
recomienda utilizar una bomba de vacio para la evacuacion durante volver a
dl Evacuar y recargar el refrigerante al menos 50 minutos para el aire acondicionado, y recargar
, X K o evacuar y recargar con
segun la cantidad de refrigerante indicada en el compresor del
. . nuevo refrigerante
aire acondicionado
La suficiencia de refrigerante puede observarse a través del
g i i g visor.
Después de reemplazar componentes del sistema de - - . y .
dz P P s Si el aire acondicionado no tiene visor, cualquier sospecha de /
aire acondicionado, vuelva a evacuar y recargue el refrigerante . . L
fuga de refrigerante requiere una nueva evacuacién y
recarga de refrigerante.
d3 Reemplace el secador acumulador de liquido y reponga Después de reemplazar el secador acumulador, el sistema necesita /

cargarse con 50 ml de aceite de compresor




Rejilla de retorno de aire

CAO

ESFEROS

futuro térmico en movimiento

Filtro de algoddn de retorno de aire

reflade retorno

EAC Reemplace el algodén por el ftem 1 (solo se debe reemplazar el ftem 1 durante el mantenimiento)

Descripcién del articulo

1 Almohadilla de repuesto

2 Cabezal motor (dentro del canal)
3 Cable de alimentacién

4 Botdn aislante del electrodo

5  Pestillo del filtro de aire

6 Luzdeencdndido

7 Etiqueta "Desconectar antes de abrir"
8 Tomadeentrada de alimentacion

9 Etiqueta
10 Electrodo

11 Etiqueta de modelo / potencia nominal
12  Etiqueta de tamaio del filtro de aire
13 Etiqueta de patente
14 Bisagra

15  rPantalla

16  Bastidor
17 estrias

10
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futuro térmico en movimiento

articuly denominacién Par en Nm sellado n° de identificacion Spheros

prensaestopas del motor. 14,5£10% NM
prensaestopas de entrada de CC 14,5£10 % N-m
prensaestopas de entrada de 24V 14,5:10 % N'm
prensaestopas de salida de 24 V 14,5:10 % N'm
cubierta de manguera 2+ 10%NM
tornillo delta PT 6+10% NM
prensaestopas PTC1y PTC2 8+10 % N-m
prensaestopas de entrada HV 12+10 % N-m
montaje de la cubierta 410 % N'm
prensaes\opas 14,5£10 % N'm

compresor

11
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futuro térmico en movimiento

articulo denominacion ParenNm ! sellado n° de identificacién Spheros
1 prensaestopas del distribuidor de alta tensién 12+10%N-m

2 montaje del calentador PTC 4:10%Nm |

3 tornillo positivo, tuerca M3 7£10 % N'm |

4 tornillo negativo, tuerca M10 14£10% N'm |

5 Puesta a tierra, tuerca M8 610 % N-ml |

6 Llave para tuerca de union tamafio 19, entrada de la vélvula de expansion 17+10 % N-m B0B12A

7 Llave para tuerca de union tamafio 17, linea de compensacion de la valvula de expansion 10:10%NM

-] Llave para tuerca de union, tamafio 22, salida de la vélvula de expansion 25+ 10%NM BOGA0A

9 Llave de tuerca de unién tamafio 27, filtro secador |25+ 10%NM BOGA1A

10 Sensores, interruptores de presién y valvula de sequridad |10+10%NM |

11 Vélvula de inversi6n, bobina |25+ 10%NM 111210594
12 Valvula de inversién con brida, tornillo M8X50 |25+ 10%NM

13 Compresor, accesorio 15+ 10%NM

12
7
10 —=
2
2
s 4
3
1

12



2.4 . Manual de usuario del cuadro de instrumentos combinado ACTIA

Manual de uso y mantenimiento del sistema de bus CAN PODIUM 2 de Autocast (pagina no imprimible)
PODIUM 2 Cluster CAN Bus System Operation and Maintenance Manual (non-
printed page)

ACTIA® 1

Manual de uso y mantenimiento del sistema de control

de bus CAN PODIUM 2

MANUAL DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL SISTEMA DE BUS CAN CLUSTER PODIUM 2

13



Nota: Este manual de usuario es solo una descripcién general del sistema de control de bus CAN de ACTIA. Las funciones especificas del vehiculo pueden diferir ligeramente del
contenido relevante de este manual debido a las diferentes configuraciones reales.

Nota: Este manual de instrucciones es solo una descripcién general del sistema de control de bus CAN de ACTIA.
Las funciones especificas del vehiculo pueden diferir ligeramente del contenido relevante de este manual debido a
las diferentes configuraciones reales.
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Estructura del sistema
En las aplicaciones del sistema de control de bus CAN se utilizan principalmente

dos unidades de control: el cuadro de instrumentos PODIUM 2 y el médulo POWER.

- Parametros técnicos del médulo de control

= Cuadro de instrumentos MultICFS2

Cuadro de instrumentos M U |t|ICFSZ



DO) DETENG#

SETNIIN

SWE 000000km

®  Potente capacidad de comunicacién

del bus CAN Potent capability of CAN bus communication.



° Pantalla grande con iméagenes ricas y detalladas
Pantalla grande con visualizacién de imagenes rica y detallada.

L] Datos de sefiales diversos e inmediatos
Datos de sefiales diversos en tiempo real.

L] Capacidad de configuracion flexible de aplicaciones

Capacidades de configuracién flexible y aplicacién.

v Entradalnput

®  Funcién de visualizacion de video

Funcién de visualizacién de video.

Puede conectar hasta 4 sefiales de video (mostrar 2 videos al mismo tiempo).

Can connect up to 4 video signals (display 2 video at the same time).
® 6 Entradas de activacion:

6 entradas de activacion:



Incluye 2 entradas de activacién alta.
Includes 2 high-input wake-up.

2 Entradas de activacién baja

2 activaciones por entrada baja.

2 CAN activacién por via

2 Activacion por CAN.

® 89 Entradas 16gicas de via:

89 entradas légicas:

Incluye 24 entradas de propdsito general (la

configuracion de nivel alto y bajo puede realizarse mediante software).

65 Entradas de nivel bajo de via

65 entradas de nivel bajo.



° 10 entradas analdgicas de via:

10 entradas analdgicas:

Incluye6 entradas analdgicas de tipo resistencia o voltaje: rango de medicién0~500 ohmios, configurable mediante software como entrada digital.
Incluye 6 entradas analdgicas de tipo resistencia o tensién: rango de medicién de 0 a 500 ohmios, configurable
como entrada de conmutador mediante software.

2 Entrada analdgica tipo resistencia de linea: rango de medicién 3~10K ohmios.

2 entradas analdgicas de resistencia: rango de medicién 3 ~ 10 kQ.

2 entrada analdgica de tipo tensién: rango de medicién0~40V.

2 entrada analdgica de tipo tensién: rango de medicién 0~ 40 V.

° 2 Entrada de frecuencia: utilizada para recibir sefiales del sensor de velocidad del vehiculo y sefiales de velocidad del motor.

2 entrada de frecuencia: utilizada para recibir sefiales del sensor de velocidad del vehiculo y sefiales de velocidad del motor.

v SalidaOutput



1 10 La corriente nominal es de 1,5A y la tensién nominal es de
salida de potencia de 12V , que puede accionar cargas de baja potencia
a bordo o utilizarse para emitir sefiales de control.
10 salida de potencia con una corriente nominal de 1.5A y un voltaje nominal de 12V, que puede accionar una carga

de menor potencia en el vehiculo o utilizarse para emitir sefiales de control.

2 1 salida de alimentacion con una tensién de 12 V/2 A, que puede

utilizarse para alimentar las cdmaras del vehiculo .

1 salida de alimentacién con un voltaje de 12V / 2 A, que puede utilizarse para alimentar la cdmara del vehiculo.

3 1 salida de alimentacién con una tensién de DC 0~+12V, que puede
utilizarse para alimentar los sensores del vehiculo .
1 salida de alimentacién con una tensién de DC 0 ~ +12 V, que puede utilizarse para alimentar los sensores del

vehiculo.



4 2 3 salidade sefial; simbolo 1SO16844-2para la

definicién de las sefialesC3/B7.

2 Salida de sefial C3; definicién de la sefial C3/ B7 en el simbolo ISO16844-2.
v Interfaz de comunicacionCommunicationinterface

L 5 1 puerto CAN 2.0B (ISO 11898 interfaz estandar, que se puede utilizar para comunicarse con otros médulos del sistemaCAN y con la ECU del motor
ECU ,ABS u otras unidades de control electrénico que cumplan con el protocoloj1939 ; o cual favorece el aprovechamiento de las potentes funciones de las unidades de control
electrénico de los motores Euro 5y Euro 6.
5 Interfaces CAN 2.0B (norma ISO 11898), que pueden utilizarse para comunicarse con otros sistemas CAN
modulos del sistema, y comunicarse con la ECU del motor, el ABS u otras unidades de control electrénico de
acuerdo con el protocolo J1939; Potencia de la unidad de control.

1 1 puerto Ethernet, utilizado para la descarga del programa del cuadro de instrumentos

1 Interfaz Ethernet para la descarga del programa del cluster.

8.2. Médulo de control POWER Médulo de control POWER



(Mdédulo POWER 33S ) ahora se

utiliza(moduloPOWER33)

Los mddulos principales de ACTIA se dividen en2 tipos: méduloPOWER33S y méduloPOWER33 . Los fabricantes de vehiculos pueden seleccionarlos opcionalmente segun la configuracién del vehiculo.

Los dos tipos de médulos son idénticos en todos los aspectos, excepto en la apariencia y la potencia de salida de algunos pines (incluida la informacién de diagnéstico de fallos y la informacién de los

pines).

Los médulos principales de ACTIA se dividen en dos tipos: el médulo POWER 33S y el médulo POWER 33, que pueden

ser seleccionados independientemente por el fabricante del automévil segun la configuracién del vehiculo.
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Los dos modulos tienen las mismas piezas, excepto la apariencia y la potencia de salida de los pines individuales

(incluida la informacion de diagnostico de fallos y la informacion de los pines).
v Entradalnput

L 6 Entradas légicas de lado bajo
6 entradas |6gicas de lado bajo.

® 2 Entradas de propésito general

2 entradas universales.

L 2 entradas de sefial de activacién

2 entradas de sefial de activacion.

® 2 Entrada analdgica de ruta (rango de medicién de resistencia configurable por software) puede utilizarse para conectar sensores de nivel de combustible o sensores de temperatura,

También se puede utilizar como entrada de conmutacién de bajo nivel
2 las entradas analégicas (rango de medicién de resistencia configurable por software) se pueden utilizar para conectar

sensor de cantidad de combustible o sensor de temperatura, también puede utilizarse como entrada de conmutador de gama baja.
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L 2 Entrada de frecuencia de ruta

2 entrada de frecuencia.

L] 6 Los pines de entrada y salida del lado bajo de la carretera estan multiplexados y pueden configurarse por software como entrada o salida.
6 los pines de entrada y salida de lado bajo estan multiplexados, y la entrada o salida se puede configurar mediante

software.

v SalidaOutput

L 4 unidades2A salida de lado alto

4 salidas de lado alto de 2A

L 4 unidades9A salida de lado alto

salidas de lado alto de 9A 4

L 2 unidades12A salida de lado alto

2 salidas de lado alto de 12A
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® 3 5 aidas de medio puente de 9 A, utilizadas para controlar, por ejemplo, la rotacién de un motor de corriente continua; también pueden configurarse como salida de lado alto para proporcionar una tensién positiva
Conectar a la carga, o configurar como salida de lado bajo para poner la carga a tierra.
Tres salidas de medio puente de 9 A para controlar, por ejemplo, la rotaciéon de un motor de CC; también se puede
configurar para proporcionar un voltaje positivo a la carga en la salida de lado alto, o para poner la carga a tierra en
la salida de lado bajo.
® 1 Una salida de medio puente de 12 A,
de lado alto HS12A / LS9A.
® 6 Seis entradas logicas de lado bajo / salidas de lado

alto de 2 A, seleccionables como modo de entrada o salida.

v Interfaz de comunicacion

— 1 Unainterfaz CAN 2.0B (norma ISO 11898-2)

1 Interfaz CAN 2.0B (norma ISO 11898-2).

- Funciones del sistema e instrucciones de uso
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En aplicaciones de autobuses, el sistema de control por bus CAN de Oukejia implementa principalmente las siguientes funciones:

En aplicaciones de autobuses, el sistema de control de bus CAN de ACTIA implementa principalmente las siguientes funciones:

® Conexidn tipo bus mediante el protocolo J1939 entre los componentes del tren motriz del chasis.

Conexion tipo bus entre las distintas partes del tren motriz del chasis mediante el protocolo J1939.

® Adquisicién y procesamiento tipo bus de las sefiales de todo el vehiculo.

Adquisicién y procesamiento tipo bus de las sefiales de todo el vehiculo.

® Control de las cargas eléctricas de la carroceria y el chasis, como el control del grupo de luces combinadas delanteras, el grupo de luces combinadas traseras, el arranque y la parada del motor, asi
como el control de los limpiaparabrisas, entre otros.
Control de las cargas eléctricas de la carroceria y el chasis, como el control del grupo de luces combinadas delanteras,

el grupo de luces combinadas traseras, el arranque y parada del motor y el control de los limpiaparabrisas.

® Visualizacién en tiempo real de la informacién de funcionamiento del vehiculo, como la velocidad del vehiculo, las
revoluciones, la temperatura del refrigerante, la presion del aceite, el voltaje, el nivel de combustible, la presién del
aire, el estado del sistema del motor, el estado del sistema de la bateria, el estado del sistema ABS, etc.
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Visualizacién en tiempo real de la informacién de funcionamiento del vehiculo, como la visualizacién de la velocidad del vehiculo, las revoluciones, la
temperatura del refrigerante, la presion del aceite, el voltaje, el nivel de combustible, la presion del aire, el estado del sistema del motor, el estado del sistema

de la bateria, el estado del sistema ABS, etc.

® yisualizacion del estado de funcionamiento de otros dispositivos conectados al sistema de bus CAN.

Visualizacidn del estado de funcionamiento de otros dispositivos conectados al sistema de bus CAN.

® Indicacion de alarma en tiempo real y visualizacién de la informacién de diagnoéstico de fallos
cuando se produce una averia en todos los conjuntos conectados al bus CAN de todo el vehiculo
(incluido el grupo motopropulsor) y en los equipos eléctricos.

Indicacion de alarma en tiempo real y visualizacion de la informacion de diagndstico de fallos cuando

falla el conjunto completo conectado al bus CAN (incluido el conjunto de potencia) y los equipos eléctricos.

— Cuadro de instrumentos combinado MulticFS2 Instrucciones de uso Instrucciones de uso de PODIUM 2

Imagen representativa del cuadro de instrumentos: Imagen de efecto
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—  Tecla de funciénFunctionkey

+ Seis teclas de funcionSixfunctionkeys:
Se utiliza para restablecer a cero el kilometraje de un viaje Unico, ajustar el contraste y el brillo de la pantalla LCD, cambiar entre diferentes pantallas de informacion, etc.

funciones.
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Se utiliza para lograr un Unico registro de kilometraje, ajustar el contraste y el brillo de la pantalla
LCD, cambiar entre diferentes pantallas de informacién y otras funciones.

* Definicién de las teclas de funciénDefinitionoffunctionkeys:

® MENU Botén  Botén MENU:

Cuando la pantalla LCD muestra la interfaz principal, al presionar esta tecla se puede cambiar a la interfaz de configuracion
para seleccionar el idioma, ajustar el brillo de la pantalla LCD, configurar la hora, el limite de velocidad, los parametros de
velocidad del vehiculo y consultar la informacién del software del panel de instrumentos, entre otros contenidos.

Cuando la pantalla LCD muestra la interfaz principal, pulse esta tecla para cambiar a la interfaz de configuracién y seleccionar el idioma de

configuracion, el brillo de la pantalla LCD, la hora, el valor del limite de velocidad, los pardmetros de velocidad del vehiculo y ver la

informacién del software del cuadro de instrumentos.

® Bot6n SET  Botdén SET:

Cuando la pantalla se muestra normalmente, mantenga pulsada esta tecla durante 3 segundos para poner a cero el odémetro parcial.

Cuando la pantalla se muestra normalmente, mantenga pulsada esta tecla durante 3 segundos para restablecer el kilometraje parcial.
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Cuando la configuracién de la pantalla de ajustes esté completada, seleccione el ment OK o SAVE y mantenga pulsada esta tecla durante 3 segundos para guardar la configuracién actual.

Cuando la pantalla de configuracién esté configurada, seleccione el meni OK o SAVE y mantenga pulsada esta tecla durante 3 segundos para

conservar la configuracién actual.

® Botdn Arriba
Cuando la pantalla LCD muestra la interfaz de configuracion, pulse esta tecla para incrementar los valores numéricos de cada subment, segun los datos requeridos para la configuracién.
Cuando la pantalla LCD muestra la interfaz de configuracidn, pulse esta tecla para aumentar el nimero de cada

submend, correspondiente a los datos necesarios para la configuracion.

® Botdn abajo Boton Down:
Cuando la pantalla LCD muestra la interfaz de configuracién, pulse este botén para disminuir el valor numérico de cada submend, ajustandolo a los datos requeridos para la configuracion.
Cuando la pantalla LCD muestra la interfaz de configuracidn, pulse esta tecla para disminuir el nimero de

cada submenu, correspondiente a los datos necesarios para la configuracion.
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® Boton izquierda Botdn Left:
Al pulsar este botén, se puede alternar en sentido horario en la pantalla LCD entre la pantalla de visualizacién normal y la pantalla de diagnéstico de fallos.
Pulse esta tecla para alternar entre la pantalla de visualizacién normal y la pantalla de diagnéstico de fallos en

sentido horario en la pantalla LCD.

® Boton derecha Botdn Right:
Al pulsar esta tecla, se puede alternar en sentido antihorario en la pantalla LCD entre la pantalla de visualizacién normal y la pantalla de diagnéstico de fallos.
Pulse esta tecla para cambiar en sentido antihorario entre la pantalla de visualizacién normal y la pantalla de diagnéstico de fallos

en la pantalla LCD.

Nota importante:

Importante:
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- Debido a que se considera la vida (til del motor de arranque, se ha incorporado una funcién de proteccién del arranque del motor; por lo tanto, en este sistema, no es posible volver a arrancar
dentro de los10 segundos posteriores a cada activacién del arranque;
Debido a que se tiene en cuenta la vida Util del motor de arranque, se ha afiadido especialmente la funcién de proteccién de arranque

del motor, por lo que en este sistema no se puede volver a arrancar dentro de los 10 segundos posteriores a cada activaciéon del arranque;

- Por razones de seguridad, cuando el indicador de la tapa del compartimento del motor en la pantalla TFT indica que estd abierta, no es posible arrancar el motor mediante el método de
arranque frontal;
Por razones de seguridad, cuando la puerta del compartimento del motor en la pantalla TFT se indica como abierta, el motor
no puede arrancarse mediante el método de arranque frontal;
—  No se puede arrancar el motor cuando el indicador de punto muerto en la pantalla TFT est4 apagado.

El motor no puede arrancarse cuando el indicador de punto muerto en la pantalla TFT estd apagado.

—  Deacuerdo con los requisitos de la industria de la electrénica automotriz, la temperatura de funcionamiento de los instrumentos del autobUs tiene una definicién clara:

De acuerdo con los requisitos de la industria de la electrénica automotriz, la temperatura de funcionamiento de los instrumentos del autobus

estd claramente definida:
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Temperatura de
funcionamiento:-30°C~65 °CTemperatura
de funcionamiento: -30°C

~65 °CTemperatura de almacenamiento:-30°C~85°C.

Temperatura de almacenamiento: -30°C~85°C.

En regiones de extremo frio con temperaturas inferiores a-30 °C, antes de salir con el vehiculo por la mafana, solicite al personal de mantenimiento del vehiculo que precaliente la temperatura de

funcionamiento del cuadro de del autobiis hasta ~30°°C. El tiemp i 5 de la temperatura local. Se recomienda:

En zonas de frio extremo con temperaturas inferiores a -30 °C, solicite al personal
de mantenimiento del vehiculo que organice el precalentamiento de la temperatura
de funcionamiento del cuadro de instrumentos del autobus hasta alrededor de -30
°C antes de salir con el vehiculo por la mafiana.

Cuando la temperatura sea inferior a -50 °C, gire la llave a la posici6nACC oON y precaliente durante30 minutos;

21



Cuando la temperatura esté por debajo de -50 °C, gire la llave a la posicion ACC u ON para calentar durante 30

minutos;

-40 °C o menos: gire la llave a la posicion ACC u ON para precalentar durante 20
minutos; Cuando la temperatura sea inferior a -40 °C, precaliente con la llave en
la posicion ACC u ON durante 20 minutos;

-30 °C o menos: gire la llave a la posicién ACC u ON para precalentar durante 10 minutos.

Cuando la temperatura sea inferior a -30°C, gire la llave a la posicién ACC u ON para precalentar durante 10 minutos.

El tiempo de precalentamiento real estaré determinado por el funcionamiento normal de la pantalla del cuadro de instrumentos.

El tiempo de calentamiento real esta sujeto al funcionamiento normal de la pantalla del medidor.
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- Diagndstico de fallos del sistema de control de bus CAN de Autocool

El sistema de control de bus CAN de Autocool cuenta con funcién de autodiagnéstico, que permite monitorizar y comprobar en tiempo real el estado de funcionamiento de cada médulo de
control, asi como detectar fallos de cortocircuito y circuito abierto en las cargas eléctricas. En caso de producirse una averia, el sistema mostraré informacién de alarma en tiempo real, ayudando al

conductor o al personal de mantenimiento a subsanar la falla oportunamente y garantizando la seguridad durante la conduccién del vehiculo.
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El sistema de control del bus CAN de ACTIA tiene una funcidon de autodiagndstico,
que puede monitorear y detectar en tiempo real el estado de funcionamiento de cada
maodulo de control, y puede detectar fallos de cortocircuito y circuito abierto en las
cargas eléctricas. Si ocurre un fallo, el sistema mostrara un mensaje de alarma en
tiempo real para ayudar al conductor o al personal de mantenimiento a solucionar el
problema a tiempo, garantizando asi la seguridad del vehiculo.

Tras adoptar el sistema de bus CAN, los fallos del sistema eléctrico se dividen principalmente en dos categorias: fallos de carga eléctrica y fallos del médulo de control.
Tras adoptar el sistema de bus CAN, los fallos del sistema eléctrico se dividen principalmente en dos

categorias: fallos de carga eléctrica y fallos del médulo de control.

Nota:
Notas:

Los fallos del médulo de control se detectan realmente paso a paso a través de los fallos de carga eléctrica, por lo que el proceso de solucién de problemas comienza con la resolucién de fallos

de carga eléctrica.
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Los fallos del médulo de control se detectan realmente paso a paso a través de los fallos de carga eléctrica, por lo que el
proceso de solucién de problemas comienza con la resolucién de fallos de carga eléctrica.
— Fallo de carga eléctrica Fallo de carga eléctrica
El fallo de carga eléctrica consiste principalmente en el fallo de los equipos de carga eléctrica del vehiculo o en el fallo de los cables conectados a dichos equipos,
como cortocircuitos o circuitos abiertos en diversas cargas de iluminacién, o dafios en sensores o equipos eléctricos. Para el diagnéstico y la resolucion de este tipo de fallos,

pueden seguirse los métodos siguientes (véase la pagina siguiente):

El fallo de carga eléctrica consiste principalmente en el fallo de los equipos de
carga eléctrica del vehiculo o en el fallo de los cables conectados a dichos equipos,
como cortocircuitos o circuitos abiertos en diversas cargas de iluminacion, o dafios
en sensores o equipos eléctricos. El diagndstico y la eliminacion de este tipo de
fallos pueden realizarse siguiendo los métodos siguientes (véase la pagina
siguiente):
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—  Fallo del médulo de control Fallo del médulo de control
El fallo del médulo de control se refiere a una averia del propio médulo de control en el sistema de control de bus CAN de ACTIA. Para el diagnéstico y la
resolucion de este tipo de fallos, pueden seguirse los métodos siguientes:
El fallo del médulo de control se refiere a una averia del propio médulo de control en el sistema de
control de bus CAN de ACTIA. Para el diagndstico y la resolucién de este tipo de fallos, pueden seguirse los

métodos siguientes:
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\ 4

la pantalla de diagnstico y, a continuacion, utilice los botones de ajuste pgra cambiar de pantalla y visualizar uno por uno los nombres de los médulos que aparecen en la esquina inferior derecha.

—\
lhuod

pepinyi

“ L aa 5 .
Pulse el botén de funcion del menu para cambiar a ]

Localice el médulo correspondiente y
7 compruebe si f entrada de alinfenthcion del
médulo (CN1y CN6 para 10U, CN1 para ) y el cableado de comjinicacién (CN2 y CN3 para IOU, CN2 para ) estén en condiciones normales.

¢Ha observado algtin nombre de médulo en roj

z
9

Y
(Desconecle completamente la alimentacion del sistema y esp;e 5 minutos antes de \Q ApegarRI! cableado de alimentaciony CU) unicacién del médulo

| 2

e N
Contactar con el soporte técnicp de Oukejia N\ Solucién del problema Localice el médulo correspondiente y compruebe si la entrada de alimentacién y el cableado de comunicacién del médulo son correctos

p
Localice el médulo correspondiente y compruebe si la entrada de

Esquema de la parte trasera del cuadro de instrumentos PODIUM 2 alimentacién y el cableado de comunicacién del médulo son normales.
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Conector del cuadro de instrumentos

CH3

Numero de pieza: TYCO 174046-2

CN4 Numero de pieza: TYCO 174045-2

Nimero de pieza CN5: TYCO 174047-2

CN2 Ndmero de pieza: TYCO 174044-2
3 2

Numero de pieza CN6B: TYCO 175967-2

I C I
| r

l

£ 7 & 5 o 191817

Ntmero de pieza CN1: TYCO 174923-1

Nimero de pieza CNT: TYCO 1555543-1

15

Orientacion de todos los conectores de instrumentos y modulos

— =l

Anexo: Ilustracién del conector POWER:

Anexo: Icono del conector POWER:

9 1=

30
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Nota: La numeracion de los conectores debe ajustarse a lo indicado en los planos;
Nota: La etiqueta del conector debe ajustarse al dibujo;
Las vistas de los conectores son todas desde la direccién opuesta a los cables (vista frontal del conector);

La vista del conector es la vista desde la direccién inversa del cableado (mirando hacia el conector);
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Direccién de observacion:

Direccion de observacion:

) e——

Ademas: Al instalar el conector, insértelo firmemente hasta escuchar el chasquido del resorte de retencién, lo que indica que el conector esta correctamente asentado. Aplique una fuerza

uniforme durante la insercién y extraccién para evitar dafios en la carcasa y los terminales del conector, lo que podria provocar un mal contacto y fallos de comunicacién.

Ademas: Al instalar el conector, insértelo firmemente; el conector no quedara
correctamente colocado hasta que escuche un sonido nitido del resorte de la
lenguieta del conector. Aplique fuerza de manera uniforme al insertar y retirar, para
no dafar la carcasa y los terminales del conector, lo que podria provocar un mal
contacto y fallos de comunicacidn.

4. Consideraciones de diseio del bus BusDesignConsiderations
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—  Silaalimentacion del sistema de bus esté controlada por el interruptor principal de alimentacién, debe controlar el polo positivo de la alimentacion.
Si la alimentacién del sistema de autobus esta controlada por el interruptor principal, se debe controlar el
polo positivo de la alimentacidn.

—  Sise conectan en paralelo otros equipos no contemplados en el disefio a los terminales de entrada y salida del sistema de bus, debe notificarse a la empresa
Optare.

Si los extremos de entrada y salida del sistema de bus estan conectados en paralelo con otros equipos
distintos al esquema de disefio, debe notificarse a ACTIA.

— Si existe algin modo de uso diferente al del disefio, debe comunicarse a la empresa Optare.

Si existe un método de uso diferente al disefiado, debe comunicarse a ACTIA.

— Al utilizar la funciéon de visualizacién de video del panel de instrumentos, debe asegurarse de
que la conexién a tierra de la sefal de video sea adecuada; la funcion de imagen especular
debe ser proporcionada por la propia camara.

Al utilizar la funcién de visualizacién de video del cuadro de instrumentos, asegurese de que la sefial de video esté correctamente conectada

a tierra y que la funcion de espejo de pantalla sea proporcionada por la propia cdmara.
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5. Operaciones incorrectas que pueden causar danos al médulo

— Al realizar trabajos de soldadura eléctrica, es necesario retirar

el conector del mazo de cables del médulo POWER y del cuadro de instrumentos;
deben ser retirados.

— Esta estrictamente prohibido abrir y lavar el

cuadro de instrumentos PODIUM 2 y los médulos POWER;

—  Estd estrictamente prohibido tocar con las manos los pines de la unidad PODIUM 2 y del médulo POWER;

Never touch the pins on the PODIUM 2 unit and the POWER module with your hands;

—  Antes de su nstalacion en el vehicul, e cuadro de instrumentos y los modulos deben estar en ¢l embalaje especial de a empresa Okeja

Antes de la instalacién en el vehiculo, el cuadro de instrumentos y el médulo deben estar en una caja especial Okeja;
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— Cuando la bateria del vehiculo no tenga suficiente carga para arrancar el motor, sustitllyala primero por una bateria con carga suficiente y, a continuacién, compruebe que el

circuito esta correctamente conectado y es seguro antes de arrancar el motor. Asegurese de que la conexidn sea fiable al conectar la bateria externa.

Cuando la bateria del vehiculo no tenga suficiente carga para arrancar el motor,
sustituyala primero por una bateria con carga suficiente y, a continuacién,
compruebe que el circuito esté correctamente conectado y asegurado antes de
arrancar el motor. Asegurese de que la conexion sea fiable al conectar la bateria
externa.

— Requisitos de instalacién del méduloModulelnstallationRequirements

= Laposicién de instalacién del cuadro de instrumentos PODIUM 2 y del médulo debe garantizar que la placa de circuito impreso interna del cuadro de instrumentos no entre en contacto con gotas de agua;
The installation position of the PODIUM 2 and module must ensure that the printed circuit board

inside the cluster will not touch the water droplets;

— Lainstalacién del cuadro de instrumentos PODIUM 2 y de los médulos debe facilitar el mantenimiento y la comprobacion de las sefiales;
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La instalacién del PODIUM 2y de los mdédulos debe facilitar el mantenimiento y la inspecciéon de

las sefales;

— Alinstalar el cuadro de instrumentos PODIUM 2 en el salpicadero, el par del destornillador para apretar los tornillos de fijacién debe ajustarse a2 + 0,1 Nm;

When installing the PODIUM 2 on the cluster table, set the torque of the screwdriverto 2 +

0,1 Nm;

—  Launién entre el salpicadero y el cuadro de instrumentos PODIUM 2 debe ser lo mas plana posible; las irregularidades pueden provocar una distribucién desigual de la tensién y provocar
fracturas;

La combinacion del panel de instrumentos y el cuadro de instrumentos PODIUM 2 debe ser lo mas plana posible, y las zonas

irregulares provocaran una fuerza desigual y agrietamiento;

—  Estd prohibido dejar caer el cuadro de instrumentos PODIUM 2 durante su instalacién;

It is forbidden to drop when installing PODIUM 2 cluster;
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a) El médulo POWER delantero debe instalarse en el compartimento eléctrico del lado derecho del salpicadero o en el compartimento eléctrico detrés del conductor; el
mddulo POWER superior debe instalarse en el conducto de mantenimiento superior de la cabina del conductor; el médulo POWER central debe instalarse en el compartimento de

mantenimiento del maletero; el médulo POWER trasero debe instalarse detras de la tltima fila de asientos del vehiculo o en el compartimento eléctrico trasero;

El médulo POWER frontal debe instalarse en el compartimento eléctrico del lado
derecho del panel de instrumentos o en el compartimento eléctrico detras del
conductor. El médulo POWER superior debe instalarse en el conducto de
mantenimiento en la parte superior del area del conductor. El médulo POWER
central debe instalarse en el compartimento de mantenimiento del maletero.

El médulo POWER debe instalarse en la parte trasera del asiento trasero del vehiculo o en el
compartimento eléctrico trasero.

La disposicién del médulo POWER debe facilitar la disipacién térmica del médulo, permitir una insercién y extraccién suave de los conectores y proporcionar suficiente espacio para el mantenimiento;

The layout of the POWER module should facilitate the module's heat dissipation, smooth plug-in
plugging and unplugging, and provide sufficient maintenance space.

Esta prohibido instalar el médulo POWER cerca del sistema de escape del motor;
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Queda prohibido instalar el médulo POWER cerca del sistema de escape del motor.

Esté4 prohibido sumergir el médulo POWER en agua para su uso;

POWER module is forbidden to use in water.

—  Fije el médulo POWER con tornillos, aplicando un par de apriete de 10 N/m;

Use a screw to fix the POWER module with a torque of 10N / m.

—  Elmddulo POWER debe instalarse verticalmente, con el lado abierto del conector hacia abajo;

The POWER module should be installed vertically with the open side of the connector facing

down.
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- La conexion entre el sensor y el médulo POWER debe ser lo mas

corta posible y estar alejada de sefiales de alta corriente;

— Elvalor de resistencia de los cables conectados al médulo POWER debe cumplir con los requisitos: salida de 9 A < 0,6 ohmios, salida de 3,2 A<3
ohmios, salida de 2 A < 6 ohmios, tierra del sensor < 1 ohmio;
El valor de resistencia de los cables conectados al médulo POWER debe cumplir con los requisitos:
Salida de 9 A < 0,6 ohmios, salida de 3,2 A < 3 ohmios, salida de 2 A <6 ohmios y tierra del sensor < 1 ohmio.
- Todos los conectores del médulo POWER deben estar correctamente
ensamblados para garantizar la proteccién del médulo POWER;

La interfaz de diagnéstico del sistema de bus debe reservarse segun se define en el plano;
La interfaz de diagnostico del sistema de bus debe reservarse seguin se define en el plano.

— Lainterfaz de diagnéstico del sistema de bus debe ubicarse en la zona derecha del panel de instrumentos y ser facil de localizar;



La interfaz de diagnostico del sistema de bus debe ubicarse en la zona derecha del panel de instrumentos y ser facil
de localizar.
— Silainstalacién no se realiza segun los requisitos, la empresa Autocast se reserva el derecho de no prestar servicio posventa.

Si la instalacion no se realiza segun lo requerido, Okeja se reserva el derecho de no prestar el servicio postventa.



- Requisitos para la fabricacion del mazo de cables del sistema de bus

Los cables de comunicacién de la carroceria CAN-H y CAN-L deben utilizar par trenzado apantallado, con una distancia de trenzado inferior a 50 mm; los cables de comunicacion del chasis

CAN-H y CAN-L deben utilizar par trenzado apantallado, con una distancia de trenzado inferior a 50 mm;

CAN-H y CAN-L deben ser par trenzado apantallado, y la distancia de trenzado debe ser inferior a 50 mm;

Los cables de comunicacién del chasis CAN-H y CAN-L deben utilizar par trenzado apantallado, y la distancia

de trenzado debe ser inferior a 50 mm.

— Entre CAN-H y CAN-L de la linea de comunicacién del chasis se deben conectar Unicamente dos resistencias de terminacion (120 ohmios), de
modo que la resistencia entre CAN-H y CAN-L sea de 60 ohmios;

Las lineas CAN-H y CAN-L de la linea de comunicacidn del chasis deben disefiarse para conectar

exclusivamente dos resistencias de terminacion (120 ohmios), y el valor de resistencia entre CAN-H y CAN-L es de

60 ohmios.

Al tender el mazo de cables de comunicacidn, este debe mantenerse lo mds alejado posible de los mazos de cables de alta corriente;

El mazo de cables de comunicaciédn debe mantenerse lo mas alejado posible del mazo de cables de alta corriente.
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~  Laseccion transversal de los cables del mazo correspondientes a cada conector del médulo debe cumplir con los requisitos especificados en los planos de disefio;
El diametro de los cables del mazo correspondientes a cada conector del médulo debe cumplir con los

requisitos de los planos de disefio.

®  FImazo de cables del sistema de bus debe presentar un buen aislamiento y cumplir con los requisitos de resistencia a
la propagacion de la llama establecidos en QC/T730-2005. Los cables, segun los requisitos de instalacién, deben ser
capaces de soportar la temperatura y la humedad ambientales, especialmente las temperaturas del compartimento del
motor y los posibles dafios causados por diversos contaminantes, y cumplir con los requisitos de la norma «QC/T
29106-2004 Condiciones técnicas para mazos de cables de baja tensién en automdviles»;

El mazo de cables del sistema de bus debe tener un buen desempefio de aislamiento
y cumplir con los requisitos de resistencia a la llama de los conductores establecidos
en QC/T730-2005. Segun los requisitos de disposicion, los conductores deben poder
soportar la temperatura y la humedad ambientales, especialmente la temperatura
en el compartimento del motor y los posibles dafios causados por diversos
contaminantes, y cumplir con los requisitos de la norma «QC/T 29106-2004
Condiciones técnicas para mazos de cables de baja tensidon en automaviles».



El crimpado de los terminales metalicos del mazo de cables debe garantizar una conexién firme, una forma regular y una fcil insercién en el conector;

El crimpado de los terminales metdlicos en el mazo de cables debe garantizar una conexién segura, una
forma regular y una facil insercion en la unidad enchufable.

- El conector de comunicacion en

POWER debe estar firmemente conectado;

— Eldisefio de la red CAN debe cumplir con el estandar CAN2.0B.

El disefio de la red CAN debe cumplir con el estandar CAN2.0B.



- Fallas comunes y sugerencias para la solucion de

problemas

(Bajo la premisa de que el sistema tenga alimentacion)

(Bajo la premisa de que el sistema tenga alimentacién)

Indicacién de fallo

Indicacién

de falla

Fenémeno del sistema

Fenémeno del sistema

Causas posibles

Causas posibles

Opiniones sobre el procesamiento de la inspeccién
Comprobacién del procesamiento

opiniones

La visualizacién en pantalla

no es normal

La
visualizacién
en pantalla
es anormal

Pantalla en negro
Pantalla

negra

El sistema no
responde

PODIUM 2 no tiene
alimentacion; la
sefial de
encendido no esta
conectada al panel
de instrumentos

(Es la fuente de alimentacién24V ;¢;Es
correcta la conexién a tierra?;
Whether el
la potencia es de

24V; Sila

toma de tierra es

en condiciones normales;




Pantalla en negro

La luz de precalentamiento
parpadea. La luz de
advertencia de velocidad
parpadea.

La luz de precalentamiento

El sistema no tiene

Descargar aplicacion

Pantalla aplicaciones El sistema no Descargar el
parpadea. La luz de . .z
negra tieneaplicaciones apllcaCIOn
advertencia de velocidad
parpadea.
Confirmar si la sefial de video
es normal;
La pantalla

solo muestra
una barra azul

La
pantalla
solo
muestra

barras azules

El sistema funciona correctamente, pero
la pantalla no se muestra correctaments
El sistema funciona
normalmente, pero la
pantalla muestra
anomalias;

. Sefial de video no
conectadaal sistema La
sefial de video noesta

conectada alsistema

Si hay un transformador, verificar si el
transformador funciona correctamente;
Comprobar si la sefial
de video es normal; si
hay un transformador,
verificar si
el
es

en condiciones normales;

transformador




La pantalla
muestra
normalmente

La
visualizacién
en pantalla
es

normal

PODER

Error de comunicacion

PODER
error de
comunicacion

Pagina de diagndstico POWER

ambos se muestran en rojo

La pagina de diagnéstico
POWER se

muestra en rojo

Fallo de comunicacién

entre PODIUM 2 yPOWER ;

Fallo de comunicacién

entre PODIUM 2 y

POWER,;

POWER Sin alimentacién;

Confirmar que el arnés de cables
entre PODIUM 2yPOWER no esta

abierto ni encortocircuito;

Confirme que el arnés
de cables entre
PODIUM 2y

POWER no esté
abierto ni en

cortocircuito;

Confirme si PODIUM 2y
POWER la fuente

dealimentaciénes24V ;




La pantalla
muestra
normalmente

La
visualizacién
en pantalla
es

normal

En la pagina de diagnéstico,

POWER aparece en amarillo

POWER sin fuente
de alimentacion;

Ha habido un
errorde comunicaciénentre

PODIUM 2 yPOWER ;

Compruebe si PODIUM

2y POWER

la alimentacién es de 24 V;

Desconecte el circuito del vehiculo,
espere 30 segundos y luego

vuelva a conectarlo;

Desconecte el
circuito del vehiculo,
espere 30
segundos y luego

vuelva a encenderlo;

Desconecte el circuito
completo del vehiculo,
espere 30 segundos y
luego vuelva a
conectarlo.




1 9 3 9 Pérdida de informacién

1939

Informacidn perdida

1939 Error de comunicacion

La pagina de
diagnéstico POWER
se muestra en

amarillo

Se ha producido un
error de
comunicacién
entre PODIUM 2y
POWER;

Desconecte el
circuito completo
del vehiculo, espere
30 segundos y

vuelva a encenderlo

El indicador detemperatura

delagua alcanza120

Agua

El indicador de
temperatura alcanza
120 grados Celsius, y la
luz de alarma esta

encendida;

El velocimetro llega a
ceroy laluz de alarma
estd encendida;

ECU del motor no tiene alimentacién;

La ECU del motor no esta

alimentada;

La ECU del motor no estéd conectada

alared de bus;

Confirme que laalimentacién del

ECUdel motor esnormal;

Confirme que la
alimentacion del
ECU del motor
es normal;

Confirme que el ECUdel motor

estaconectado a lared de bus;




1939
Error de
comunicacion

El velocimetro llega
aceroylaluzde
alarma esta
encendida;

La ECU del motor
no esta conectada
alared de bus;

PODIUM2 no conectado a

lared de bus;

PODIUM 2 no
esta conectado a
la red de bus;

Resistencia de terminacién del bus

dafiada;

Autobusterminal
resistencia est

danado;

Confirme que la
ECU del motor
esta conectada a la
red de bus;

Confirmar que PODIUM 2

esta conectado a la red de bus;

Confirme que
PODIUM 2

esta conectado a la
red de bus;

Sin conectar el cuadro de
instrumentos, hay una

resstencia de 120 ohmios entre CANHIL;

Sin el cuadro de

instrumentos, hay una
éesistencia de

120 ohmios entre CAN H

/L




La pantalla
muestra
normalmente

La
visualizacién
en pantalla
es

normal

Resistencia terminal del instrumento

dafiada;

La resistencia en los
terminales del cuadro
de instrumentos esta
dafiada;

¢Esta dafado al enviar informacién

desde dispositivos externos?;

Siel

dispositivo externo
esta dafiado al
enviar
informacion;

Confirme que las conexiones del

cuadro de instrumentos son

Asegurese de que
el cuadro de
instrumentos esté

conectado
correctamente y tenga 120

ohmios;

Tacografo o
GPS funciona

correctamente;

Si el registrador de
conduccién o el GPS
funcionan

correctamente;




Sensor de nivel de aceite

Sensor denivel de aceite

El indicador de nivel de combustible
no funciona normalment&l combustible
7
estano

funcionando correctamente

indicador

fallo del sensor de nivel de

combustible;

Fallo del sensor de
cantidad de

combustible;

sensor de nivel de aceite a
Fallo en la conexién con

PODIUM 2;

Vaya a la pagina de diagndstico y busque
el nimero de pin del “sensor de
nivel de combustible” y confirme
que el cableado entre el sensor y

dicho pin es correcto;

Ir a el
diagnéstico pagina
y encuentre el nimero de
pin del “sensor de
cantidad de combustible”,
y confirme que la linea
indirecta del

el alfi
numero del

sensor es normal;

reemplazar el sensor;

er



La conexién entre el
sensor de nivel de
combustible y PODIUM

2 es defectuosa;

Reemplazar el
del sensor;

sensor de velocidad del vehiculo

el velocimetro no funciona

correctamente

Fallo del sensor de velocidad del

vehiculo;

Vaya a la pagina de
diagndstico y busque el
nimero de pin del
“sensor de velocidad del
vehiculo”, y confirme
que el cableado entre el
sensor y dicho pin es
correcto;




Sensor de velocidad

El velocimetro no funciona

correctamente

sensor de velocidad del

vehiculo

fallo;

del sensor de velocidad del vehiculo a
Fallo en la conexién con

PODIUM 2;

La conexion entre
el sensor de
velocidad y PODIUM

2 es defectuosa;

Vaya a la

pagina de diagndstico,
busque el nimero

de pin del "sensor de
velocidad del

vehiculo" y confirme
que la linea indirecta del
nlmero de pin del
sensor esta en
condiciones

normales;

reemplazar el sensor;

Sustituya el
sensor;




Limpiaparabrisas a alta velocidad

Limpiaparabrisas
de alta velocidad

Cuando el
limpiaparabrisas de alta
velocidad no esta
activado, el punto
delante del pin
“Limpiaparabrisas de alta
velocidad” en la pagina
de diagnéstico es un
signo de exclamacién rojo

Cuando el

limpiaparabrisas de

alta velocidad no estd
activado, el punto delante
del pin “Limpiaparabrisas
de alta velocidad” en la
pagina de diagndstico es un

signo de exclamacién rojo

Circuito abierto en el
cableado desde la
carga hasta el pin

Circuito abierto en la

conexién al pin

Vaya a la pagina de diagnéstico y busque

Nudmero de pin del
“Sensor de velocidad del
vehiculo”, compruebe la
carga o el cableado
hasta el pin;

Vaya a la

pagina de diagndstico
para buscar el

nlmero de pin del
"sensor de

velocidad del vehiculo",
compruebe la carga o

la conexién al pin;

Cuando el limpiaparabrisas
de alta velocidad esta
activado, delante del pin
“Limpiaparabrisas de alta
velocidad” en la pagina de
diagnéstico

Sobrecarga del
limpiaparabrisas de alta
velocidad o cortocircuito
en la conexion de la
carga al pin

Compruebe su carga o el
cableado para confirmar si

hay un cortocircuito;




El punto cambia de verde a un

signo de exclamacion rojo

Cuando se activa el
limpiaparabrisas de

alta velocidad, el punto
en la pagina frontal del
pin

"Limpiaparabrisas de alta
velocidad" en la pagina
de diagnéstico

cambia de un punto
verde a rojo

signo de exclamacion

El limpiaparabrisas de alta
velocidad estd sobrecargado
o el cableado de la carga al

pin esta en cortocircuito

Compruebe su carga o el
cableado para confirmar si

hay un cortocircuito;

Luz de sefalizacién vial

Cuando la luz de la sefial
de ruta no esta encendida,
el punto delante del pin
"Luz de la sefial de ruta"
en la pagina de
diagnéstico es un signo
de exclamacién rojo

Circuito abierto en el
cableado desde la
carga hasta el pin

Vaya a la pagina de diagnéstico y busque

Ndmero de pin de "Luz de la sefial

de ruta", compruebe la carga o el

cableado hasta el pin




Luz de sefializacién vial

Cuando la luz de la

sefial de ruta no esta
encendida, el punto
delante del pin "Luz de la
sefial de ruta" en la
pagina de

diagndstico es un signo

de exclamacién rojo

Circuito abierto en la

conexién al pin

Ir a el
diagnéstico
Yy buscar €l

"luz de sefial de calle"
pin numero,

comprobar la carga o

pagina

conectar al

pin

Luz de sefializacién vial

Cuando la luz de la
sefial de calle esta
encendida, el punto
circular delante del pin
“Luz de sefial de calle”
en la pagina de
diagnéstico cambia de
verde a rojo

Sobrecarga de la luz de
la sefial de ruta o
cortocircuito en la
conexion del pin a la
carga

Compruebe su carga o cableado
para confirmar si hay

sobrecarga o cortocircuito




Luz de sefalizacién vial

Cuando la luz de la
sefial de calle esta
encendida, el punto
delante del pin "Luz de
sefial de calle" en la
pagina de

diagnéstico cambia

de verde a rojo

Sobrecarga de
la ldmpara de calle o
cortocircuito entre

la cargay el pin

Compruebe su carga
o cableado para
ver si hay sobrecarga

0 cortocircuito

La pantalla
muestra
normalmente

La
visualizacién
en pantalla
es

normal

Luz de cruce izquierda Luz

de corto alcance

Cuando la luz de cruce
izquierda no esta encendida,
la pagina de diagnéstico

El punto circular
delante del pin “Luz de
cruce izquierda” es un
signo de exclamacién
rojo

Circuito abierto en el
cableado desde la
carga hasta el pin

Vaya a la pagina de diagnéstico y busque

Ndmero del pin “Luz de cruce

izquierda”, compruebe la carga o

el cableado hasta el pin




Cuando la luz de cruce
izquierda no

esta encendida, el

punto en la parte

frontal de la pagina
izquierda de la

pagina de diagnostico es
un signo de exclamacién

rojo.

Circuito abierto en la

conexion al pin

Vaya ala

pagina de diagndstico
para encontrar

el nimero de pin de "Luz
de cruce", verifique la
carga o la conexion al

pin

Cuando se enciende la
luz de cruce izquierda, el
punto delante del pin de
la "luz de cruce

izquierda" en la pagina
de diagnéstico cambia de
un punto verde a un
signo de exclamacién rojo

Fallo de la luz de cruce izquierda

o conexiéon anormal

Compruebe su carga o cableado
para confirmar si hay

sobrecarga o cortocircuito




Cuando la luz de

cruce izquierda

esta encendida, el
punto delante del pin de
la luz de cruce izquierda
en la pagina de
diagndstico cambia de
un punto verde a un

signo de exclamacién rojo

La luz de cruce
estd defectuosa
o la conexidn es
anormal

Compruebe su carga
o cableado para
ver si hay sobrecarga

0 cortocircuito

Luz de cruce derecha

Right low beam

Cuando la luz de cruce
derecha no estd encendida,
en la pagina de diagndstico
El punto delante del
pin de la "luz de cruce
derecha" es un signo
de exclamacién rojo

Circuito abierto en el
cableado desde la
carga hasta el pin

Vaya a la pagina de diagndstico y busque

NUmero de pin de la "luz de cruce

derecha", verifique la carga o la

conexién al pin




Cuando la luz de

cruce derecha no estd
encendida, el punto

en la parte frontal de

la pagina derecha de la
pagina de

diagndstico es un signo

de exclamacién rojo.

Circuito abierto en la

conexion al pin

Vaya ala

pagina de
diagnéstico y busque
el nimero de

pin de la "luz de
cruce", verifique la

carga o conéctese al

pin

Cuando se activa la luz de
cruce derecha, el punto
delante del pin de la "luz
de cruce derecha" en la
pagina de diagnéstico
cambia de un punto
verde a un signo de
exclamacién rojo

Sobrecarga de la luz
de cruce derecha o
cortocircuito desde
la carga hasta el pin

Compruebe su carga o cableado
para confirmar si hay

sobrecarga o cortocircuito




Cuando se activa la luz
de cruce derecha,

el punto delante del

pin de la luz de cruce
derecha en la pagina de
diagnéstico cambia de
un punto verde a un
signo de

exclamacién rojo

Sobrecarga de la luz de
cruce derecha o cortocircuito

desde la carga hasta el pin

Compruebe su carga
o cableado para
ver si hay sobrecarga

0 cortocircuito

Luz de posicién delantera

Cuando la luz de posicién
delantera no esta encendida,
en la pagina de diagndstico
El punto delante del pin
de la "luz de posicién
delantera" es un signo
de exclamacién rojo

Circuito abierto en el
cableado desde la
carga hasta el pin

Vaya a la pagina de diagndstico y busque

Ndmero de pin de la "luz de

posicién delantera”, verifique la

carga o la conexién al pin




Luz de posicién delantera

Cuando la luz de
posicién delantera

no esta encendida,

el punto delante del

pin de la "luz de posicién
delantera" en la pagina
de diagnéstico es un
signo de

exclamacioén rojo

Circuito abierto en la

conexién al pin

Vaya a la

pagina de diagndstico
para encontrar el nimero
de pin de la "luz de
posicién delantera",
verifique la carga o la

conexién al pin

Después de activar la luz
de posicién actual, el
punto delante del pin de
la "luz de posicién
delantera" en la pagina
de diagnéstico cambia de
un punto verde a un
signo de exclamacién rojo

Sobrecarga de la luz de
posicién delantera o
cortocircuito en la
conexion de la carga al

pin

Compruebe su carga o cableado
para confirmar si hay

sobrecarga o cortocircuito




Después de activar la luz
de posicién actual, el
punto delante del pin
de la "luz de posicién
delantera" en la

pagina de diagndstico
cambia de un punto
verde a un signo de

exclamacién rojo

La luz de posicién delantera
esta

sobrecargada o hay
un cortocircuito

entre la cargay el pin

Compruebe su carga
o cableado para
ver si hay sobrecarga

0 cortocircuito

Bocina eléctrica

Cuando la bocina eléctrica
no estd activada, en la
pagina de diagndstico

el punto delante del pin de “
Bocina eléctrica ” es un signo de

exclamacion rojo

Circuito abierto en el
cableado desde la
carga hasta el pin

Vaya a la pagina de diagndstico y busque
Ndmero de pin de “ Bocina
eléctrica ”, verifique la carga o el

cableado hasta el pin




Bocina eléctrica

Cuando la bocina eléctrica
no estd encendida, el
punto delante del

pin de "bocina

eléctrica" en la

pagina de

diagnéstico es un signo

de exclamacién rojo

Circuito abierto en la

conexién al pin

Vaya a la

pagina de diagndstico
para encontrar

el nimero de pin del
"claxon eléctrico",
verifique la carga o

conéctese al pin

Cuando el claxon
eléctrico esta encendido,
la pagina de diagnéstico

El punto delante del pin " claxon
eléctrico " cambia de un punto

verde a un signo de exclamacién rojo

Sobrecarga de la
bocina eléctrica o
cortocircuito en la
conexién de carga al

pin

Compruebe su carga o
cableado para confirmar si hay

sobrecarga o cortocircuito




Cuando el claxon
eléctrico esta encendido,
el punto delante del pin
"claxon

eléctrico" en la pagina
de diagnéstico

cambia de un punto
verde a un signo de

exclamacioén rojo

El claxon eléctrico
esta sobrecargado
o la conexién de la
carga al pin esta

en cortocircuito

Compruebe su carga
o cableado para
ver si hay sobrecarga

0 cortocircuito

Intermitente delantero izquierdo

Cuando la luz intermitente delantera

izquierda no esta encendida, el

punto delante del pin " luz

intermitente delantera izquierda " en

la pgina de diagndstico es un signo de exclamaciénjr

Circuito abierto en el
cableado desde la
carga hasta el pin

L.
=)

Vaya a la pagina de diagnéstico y busque

Ndmero de pin de " luz

intermitente delantera izquierda ",

verifique la carga o la conexién al pin




Luz intermitente delantera

izquierda

Cuando la luz intermitente
delantera izquierda no esté
encendida, el punto
delante del pin de la luz
intermitente delantera
izquierda en la pagina de
diagnéstico es un signo de

exclamacién rojo

Circuito abierto en la

conexion al pin

Ir a el
diagnéstico pagina
y encuentre el nimero
de pin de "luz
intermitente delantera
izquierda", verifique la
carga o la conexion al

pin

Cuando la luz de giro
delantera izquierda esta
encendida, la pagina de
diagnéstico

El punto delante del pin " luz
intermitente delantera derecha "
cambia de un punto verde a un signo

de exclamacion rojo

Sobrecarga de la luz de
giro delantera izquierda
o cortocircuito en el
cableado de la carga al

pin

Compruebe su carga o cableado
para confirmar si hay

sobrecarga o cortocircuito




La pantalla
muestra
normalmente

La
visualizacién
en pantalla
es

normal

Cuando la luz
intermitente delantera
izquierda estd
encendida, el punto
delante del pin de la "luz
intermitente delantera
derecha" en la pagina de
diagnéstico cambia

de un punto verde a uno
rojo

signo de exclamacion

La luz intermitente delantera
izquierda estd

sobrecargada o el cableado
de carga al pin esta en

cortocircuito

Compruebe su carga
o cableado para
ver si hay sobrecarga

0 cortocircuito

Luz intermitente delantera derecha

Cuando la luz
intermitente delantera
derecha no esta
encendida, el punto
delante del pin de la "luz
intermitente delantera
derecha" en la pagina de
diagndstico es un signo
de exclamacién rojo

Circuito abierto en el
cableado desde la
carga hasta el pin

Vaya a la pagina de diagnéstico y busque

Ndmero de pin de la
"luz intermitente
delantera derecha",
verifique la carga o el
cableado hasta el pin




Luz de giro delantera

derecha

Cuando la luz
intermitente delantera
derecha no esta
encendida, el punto
delante del pin de la "luz
intermitente delantera
derecha"en la

pagina de diagndstico es
un signo de exclamacién

rojo

Circuito abierto en la

conexion al pin

Vaya a la pagina

de diagnéstico para

encontrar el nimero de pin

de la "luz intermitente delantera
derecha"

, verifique la
cargaola
conexién del pin

Cuando la luz intermitente
delantera derecha esta
encendida, la pagina de
diagnéstico

El punto delante del pin " luz
intermitente delantera derecha "
cambia de un punto verde a un signo

de exclamacion rojo

Sobrecarga de la luz
intermitente delantera
derecha o cortocircuito
en el cableado de la
carga al pin

Compruebe su carga o cableado
para confirmar si hay

sobrecarga o cortocircuito




Cuando la luz
intermitente delantera
derecha esta

encendida, el punto
delante del pin de la "luz
intermitente delantera
derecha" en la pagina de
diagndstico cambia

de un punto verde a un
rojo

signo de exclamacion

La luz intermitente delantera
derecha estd
sobrecargada o hay

un cortocircuito

entre la cargay el pin

Compruebe su carga
o cableado para
ver si hay sobrecarga

0 cortocircuito

Luz de escaldn de la puerta delantera

Cuando la puerta
delantera no esta abierta,
el circulo delante del pin
de la "luz de escalén de
la puerta delantera" en

la pagina de diagnéstico
es un signo de
exclamacion rojo

Circuito abierto en el
cableado desde la
carga hasta el pin

Vaya a la pagina de diagnéstico y busque

Ndmero de pin de la
"luz de escalén de la
puerta delantera",
verifique la carga o la
conexién al pin




Luz del escalén de la puerta

delantera

Cuando la puerta
delantera no esta abierta,
el punto en la pagina
principal de la “luz del
escalén de la puerta
delantera” en la pagina
de diagnéstico es un

signo de exclamacién rojo

Circuito abierto en la

conexién al pin

Ir a el

diagnéstico pagina
y buscar el
"luz de escalén de la puerta
delantera" alfi
nu mero, verificar
la cargaola

conexién del pin

Cuando la puerta
delantera esté abierta, el
circulo delante del pin de
la "luz de escalén de la
puerta delantera" en la
pagina de diagnéstico
cambia de un punto
verde a un signo de
exclamacion rojo

Sobrecarga de la luz del
escalén de la puerta
delantera o cortocircuito
en la conexion de la
carga al pin

Compruebe su carga o cableado
para confirmar si hay

sobrecarga o cortocircuito

er




Cuando se abre la
puerta delantera, el
punto en la pagina
de diagnéstico de la
"luz de escalén de la
puerta

delantera" cambia
de un punto verde a
un signo de

exclamacion rojo

Luz del escalén de
la puerta delantera
estd

sobrecargada o el cableado
de carga al pin esta en

cortocircuito

Compruebe su carga
o cableado para
ver si hay sobrecarga

0 cortocircuito

Lavaparabrisas

Cuando el lavaparabrisas
no esta activado, el
punto circular delante
del pin “lavaparabrisas”
en la pagina de
diagnéstico es un signo
de exclamacién rojo

Circuito abierto en el
cableado desde la
carga hasta el pin

Vaya a la pagina de diagndstico y busque

Ndmero de pin del

“lavaparabrisas”, verifique la carga

o el cableado hasta el pin




Lavador

Cuando el
lavaparabrisas no

estd activado, el

punto delante del pin del
lavaparabrisas en la
pagina de

diagnéstico es un

signo de exclamacién rojo

Circuito abierto en la

conexién al pin

Vaya a la pagina

de diagndstico para
encontrar el

ndmero de pin del
"lavaparabrisas", verifique
la carga o el cableado hasta

el pin

Cuando el lavaparabrisas
esta activado, el punto
circular delante del pin
“lavaparabrisas” en la
pagina de diagnéstico
cambia de un punto
verde a un signo de
exclamacion rojo

Sobrecarga del
lavador o cortocircuito
desde la carga hasta el
cableado del pin.

Compruebe su carga o cableado
para confirmar si hay

sobrecarga o cortocircuito




Cuando el
lavaparabrisas

esta activado, el

punto delante del pin
"lavaparabrisas" en la
pagina de

diagnéstico cambia

de un punto verde a uno
rojo

signo de exclamacion

Sobrecarga
del lavador o cortocircuito
desde la carga hasta el

cableado del pin.

Compruebe su carga
o cableado para
ver si hay sobrecarga

0 cortocircuito

Alimentacién de la cdmara

La alimentacion de la
camara no funciona
correctamente

Fallo en la alimentacién de la

cdmara o conexion anormal

Vaya a la pagina de diagnéstico y busque

Numero de pin de la
“camara”, confirme
que el cableado de
la carga hasta este
numero de pin sea
correcto




Alimentacién de la cdmara

La alimentacién de la

camara no funciona

correctamente

Fallo de alimentacion
de la cdmara
0 conexion

anormal

Vaya ala

pagina de

diagnéstico y busque
el nimero de pin de
la"cadmara" para
confirmar que el
cableado entre la

carga y este nimero de

pin es normal

Luz antiniebla delantera

Cuando la luz antiniebla
delantera no esta encendida,
el punto circular delante del
pin de "Luz antiniebla
delantera" en la pagina de
diagnéstico es un signo de
exclamacién rojo

Circuito abierto en el
cableado desde la
carga hasta el pin

Vaya a la pagina de diagndstico y busque

Numero de pin de "Luz antiniebla

delantera", verifique la carga o el

cableado hasta el pin




Luces antiniebla delanteras

Cuando la luz
antiniebla actual no
esta encendida, el
punto delante del pin
de “Luz antiniebla” en
la pégina de diagndstico
pagina es un signo de

exclamacion rojo

Circuito abierto en la

conexién al pin

Ir a el
Pagina de diagnéstico
para encontrar el nimero
de pin de la "luz
antiniebla delantera",
verifique la carga o el

cableado hasta el pin

Cuando la luz antiniebla
delantera estd encendida,
el punto circular delante
del pin de "Luz antiniebla
delantera" en la pagina
de diagnéstico cambia de
un punto verde a un
signo de exclamacién rojo

Sobrecarga de la luz antiniebla
o cortocircuito en el cableado
desde la carga hasta el pin

Compruebe su carga o cableado
para confirmar si hay

sobrecarga o cortocircuito




Cuando la luz antiniebla
actual esta encendida, el
punto delante

del pin de la "luz
antiniebla

delantera" en la

pagina de diagndstico
cambia de un punto
verde a un signo de

exclamacién rojo

Sobrecarga
de la luz antiniebla o
cortocircuito entre

la cargay el pin

Compruebe su carga
o cableado para
ver si hay sobrecarga

0 cortocircuito

Limpiaparabrisas a baja velocidad

Cuando el limpiaparabrisas a
baja velocidad no esta
activado, en la pagina de
diagnéstico

El punto circular delante
del pin de
"Limpiaparabrisas a baja
velocidad" es un signo de
exclamacioén rojo

Circuito abierto en el
cableado desde la
carga hasta el pin

Vaya a la pagina de diagndstico y busque

Numero de pin de
"Limpiaparabrisas a
baja velocidad",
verifique la carga o el
cableado hasta el pin




Limpiaparabrisas
a baja velocidad

Cuando el

limpiaparabrisas de baja
velocidad no estd activado, el
punto delante del pin
"limpiaparabrisas

de baja velocidad" en la
pagina de diagndstico es un

signo de exclamacién rojo

Circuito abierto en la

conexién al pin

Vaya ala

pagina de diagnéstico

para encontrar el nimero
de pin del "limpiaparabrisas
de baja velocidad",
verifique la carga o la

conexién del pin

Cuando el
limpiaparabrisas de baja
velocidad esta activado,

el punto delante del pin
"limpiaparabrisas de baja
velocidad" en la pagina
de diagnéstico cambia de
un punto verde a un
signo de exclamacién rojo

Sobrecarga del
limpiaparabrisas a baja
velocidad o cortocircuito
en el cableado de carga
hasta el pin

Compruebe su carga o cableado
para confirmar si hay

sobrecarga o cortocircuito




Cuando el limpiaparabrisas

de baja velocidad esta
encendido, el punto

delante del pin
"limpiaparabrisas de baja
velocidad" en la pagina de
diagnéstico cambia de un punto
verde a un signo de

exclamacién rojo

signo de exclamacion

El limpiaparabrisas de baja
velocidad estd sobrecargado
o el cableado de la carga al

pin esta en cortocircuito

Compruebe su carga
o cableado para
ver si hay sobrecarga

0 cortocircuito

Luces largas

Cuando las luces largas
no estan encendidas, el
punto circular delante
del pin “Luces largas” en
la pagina de diagnéstico
es un signo de
exclamacién rojo

Circuito abierto en el
cableado desde la
carga hasta el pin

Vaya a la pagina de diagnéstico y busque
Numero de pin de “Luces
largas”, verifique la carga o

la conexién al pin




Luces largas

Cuando las luces
largas no estan
encendidas, el

punto delante del pin
"luces largas" en la
pagina de diagnéstico
es un signo de

exclamacién rojo

Circuito abierto en la

conexién al pin

Vaya a la

pagina de diagndstico
para encontrar el nimero
de pin de "luces

largas", verifique la

carga o la conexién al

pin

Cuando las luces largas
estan encendidas, el
punto circular delante
del pin “Luces largas” en
la pagina de diagndstico
cambia de un punto
verde a un signo de
exclamacion rojo

Sobrecarga de las luces
largas o cortocircuito
de la carga al cableado
del pin

Compruebe su carga o cableado
para confirmar si hay

sobrecarga o cortocircuito




Cuando las luces
largas estan
encendidas, el punto
en la pagina de
diagnéstico delante
del pin "Luces largas"
cambia de un

punto verde a rojo

signo de exclamacion

Sobrecarga
de luces largas o
cortocircuito entre

la cargay el pin

Compruebe su carga
o cableado para
ver si hay sobrecarga

0 cortocircuito

Secador

El secador no funciona

correctamente

Fallo del secador o cableado

incorrecto

Vaya a la pagina de diagnéstico y busque

Numero de pin del
“Secador”, confirme
que el cableado
desde la carga
hasta este nimero
de pin sea correcto




Secador

El secador no

funciona correctamente

Fallo del
desecador o
conexion
anormal

Vayaala

pagina de diagndstico y
busque el nimero

de pin del

"secador". Aseglrese de

que la carga sea normal.

Luz antiniebla trasera

Cuando la luz antiniebla
trasera no esta encendida,
el punto circular delante

del pin “luz antiniebla
trasera” en la pagina de
diagnéstico es un signo
de exclamacion rojo.

Circuito abierto en el
cableado desde la
carga hasta el pin

Vaya a la pagina de diagnéstico y busque

Ndmero de pin de “luz antiniebla

trasera”, verifique la carga o la

conexién al pin.




Luces antiniebla traseras

Cuando la luz
antiniebla trasera

no esta encendida,

el punto delante del
pin "luz antiniebla
trasera" en la pagina
de diagnéstico es un
signo de exclamacién

rojo.

Circuito abierto en la

conexién al pin

Vaya a la

pagina de diagndstico
para encontrar el nimero
de pin de la "luz
antiniebla trasera",
verifique la carga

o conéctese al pin.

Cuando la luz antiniebla
trasera esta encendida, el
punto circular delante del
pin “luz antiniebla
trasera” en la pagina de
diagndstico cambia de un
punto verde a un signo
de exclamacién rojo.

La luz antiniebla trasera
estd sobrecargada o hay
un cortocircuito en la
conexion del pin a la
carga

Compruebe su carga o cableado
para confirmar si hay

sobrecarga o cortocircuito




Cuando la luz

antiniebla trasera estd
encendida, el punto en la
parte frontal del pin "luz
antiniebla trasera" en la
pagina de

diagnéstico cambia

de un punto verde a rojo

signo de exclamacion

La ldmpara antiniebla trasera
esta sobrecargada o el cableado
desde la carga hasta el pin esta

en cortocircuito

Compruebe su carga
o cableado para
ver si hay sobrecarga

0 cortocircuito

Luz de escalén de la puerta central

Cuando la puerta
central no estd abierta,
el circulo delante del
pin “Luz de escalén de
la puerta central” en la
pagina de diagndstico
es un signo de
exclamacién rojo

Circuito abierto en el
cableado desde la
carga hasta el pin

Vaya a la pagina de diagndstico y busque

Numero de pin de “Luz
de escaldn de la puerta
central”, verifique la
carga o el cableado
hasta el pin




Luz de escalén de la

puerta central

Cuando la puerta

central no esta abierta,
el punto en la parte
frontal de “Luz de
escalén de la puerta
central” enla

pagina de diagnéstico es
un signo de exclamacién

rojo.

Circuito abierto en la

conexion al pin

Vayaala

pagina de

diagnéstico para
encontrar el nimero

de pin de la “luz de
escalén de la

puerta central”, verifique
la carga o la conexién

al pin

Cuando la puerta central
esta abierta, el punto
delante del pin “Luz de
escalén de la puerta
central” en la pagina de
diagnéstico cambia de un
punto verde a un signo
de exclamacién rojo

Sobrecarga de la luz del
escalén de la puerta
central o cortocircuito
en el cableado de carga
hasta el pin.

Compruebe su carga o cableado
para confirmar si hay

sobrecarga o cortocircuito




Cuando la puerta central
estd abierta, el punto

en la parte frontal de
“Luz de escalén de la
puerta central” en la
pagina de

diagnéstico cambia de
un punto verde a un

signo de exclamacién rojo.

La luz de escalén de la puerta
central esta

sobrecargada o el cableado
desde la carga hasta el pin esta

en cortocircuito

Compruebe su carga
o cableado para
ver si hay sobrecarga

0 cortocircuito

Luz de freno

Cuando no se pisa el freno, el punto
delante del pin “Luz de freno” en la
pégina de diagndstico es un signo de

exclamacion rojo

Circuito abierto en el
cableado desde la
carga hasta el pin

Vaya a la pagina de diagndstico y busque
Ndmero del pin “Luz de freno”,
compruebe la carga o el

cableado hasta el pin




Luz de freno

Cuando no se aplica el
freno, el punto
delante del pin "Luz
de freno" en la
pagina de diagnéstico
es un signo de

exclamacién rojo

Circuito abierto en la

conexion al pin

Vaya ala

pagina de
diagnéstico y

busque el nimero del
pin "Luz de freno",
compruebe la carga o

el cableado hasta el pin

Al pisar el freno, el punto delante del
pin “Luz de freno” en la pagina de
diagnéstico cambia de un punto

verde a un signo de exclamacién rojo

Sobrecarga de la luz de
freno o cortocircuito en
el cableado de la carga
al pin

Compruebe su carga o cableado
para confirmar si hay

sobrecarga o cortocircuito




Cuando se pisa el
freno, el punto
delante del pin
“Luz de freno” en la
pagina de
diagnéstico cambia
de un punto verde
a un signo de

exclamacién rojo

Sobrecarga
de la luz de freno o
cortocircuito entre

la cargay el pin

Compruebe su carga
o cableado para
ver si hay sobrecarga

0 cortocircuito

Luz intermitente trasera izquierda

Cuando no se activa el
interruptor de giro a la
izquierda, el punto
delante del pin “Luz
intermitente trasera
izquierda” en la pagina
de diagnéstico es un
signo de exclamacién rojo

Circuito abierto en el
cableado desde la
carga hasta el pin

Vaya a la pagina de diagnéstico y busque

Ndmero de pin de la “Luz
intermitente trasera
izquierda”, verificar la
conexién desde la carga
hasta el pin




Luz intermitente trasera

izquierda

Cuando no se activa

el interruptor de giro a la
izquierda, el punto
delante del pin de la luz
intermitente trasera
izquierda en la pagina de
diagnéstico es un

signo de

exclamacién rojo

Circuito abierto en la

conexién al pin

Ir a la pagina de
diagnéstico, encontrar el
ndmero de pin de la “luz
intermitente trasera
izquierda" y verificar la
conexion desde la

carga hasta el pin

conexion

Cuando se activa el
interruptor de la luz
intermitente trasera
izquierda, el punto
delante del pin “Luz
intermitente trasera
izquierda” en la pagina de
diagndstico cambia de un
punto verde a un signo
de exclamacién rojo

Sobrecarga de la luz de
giro trasera izquierda o
cortocircuito en el
cableado de carga al pin

Compruebe su carga o cableado
para confirmar si hay

sobrecarga o cortocircuito




La pantalla
muestra
normalmente

La
visualizacién
en pantalla
es

normal

Cuando se activa el
interruptor de la luz
intermitente trasera
izquierda, el punto delante del
pin “Luz intermitente trasera
izquierda” en la pagina de
diagnéstico cambia de un
punto verde a un signo

de exclamacion rojo

signo de exclamacion

La luz intermitente trasera
izquierda estd
sobrecargada o el

cableado de la carga al

pin esta en cortocircuito.

Compruebe su carga
o cableado para
ver si hay sobrecarga

0 cortocircuito

Intermitente trasero derecho

Cuando el interruptor de
giro a la derecha no esta
activado, el punto
delante del pin de “luz
intermitente trasera
derecha” en la pagina de
diagnéstico es un signo
de exclamacioén rojo

Circuito abierto en el
cableado desde la
carga hasta el pin

Vaya a la pagina de diagndstico y busque

Nudmero de pin de “luz
intermitente trasera
derecha”, verifique el
cableado desde la
carga hasta el pin




Intermitente trasero

derecho

Cuando el interruptor
de giro a la derecha no
esta activado, el

punto delante del pin

de “luz intermitente
trasera derecha” en la
pagina de diagndstico es
un signo de

exclamacién rojo

Circuito abierto en la

conexién al pin

Vaya a la

pagina de diagndstico
para encontrar el

ndmero de pin de la

“luz intermitente trasera
derecha”y

verifique la conexion de la

carga al pin

Cuando el interruptor de
la luz intermitente trasera
derecha esta encendido,
el punto circular delante
del pin “Luz intermitente
trasera derecha” en la
pagina de diagndstico
cambia de un punto
verde a un signo de
exclamacién rojo

Sobrecarga del
intermitente trasero
derecho o cortocircuito
en el cableado desde la
carga hasta el pin

Compruebe su carga o cableado
para confirmar si hay

sobrecarga o cortocircuito




Cuando el interruptor
de la luz intermitente
trasera derecha estd
encendido, el punto
frontal del pin “luz
intermitente trasera
derecha” en la pagina de
diagndstico cambia

de un punto verde a un
punto rojo

signo de exclamacion

Sobrecarga de la luz
intermitente trasera derecha o
cortocircuito entre

lacargay el pin

Compruebe su carga
o cableado para
ver si hay sobrecarga

0 cortocircuito

La pantalla
muestra
normalmente

La
visualizacién
en pantalla
es

normal

Relé de arranque

El relé de arranque no funciona

correctamente

Fallo del relé de arranque

o cableado incorrecto

Vaya a la pagina de diagnéstico y busque

Ndmero de pin del “Relé de

arranque”, confirme que el

cableado hasta este nimero de pin

es correcto




Relé de arranque

El relé de arranque no

funciona correctamente

Fallo del relé de
arranque o
conexién
anormal

Vaya a la

pagina de diagndstico,
busque el nimero

de pin del “Relé de
arranque” y confirme que

la carga es normal.

ECU del motor

ECU del motor Funcionamiento

anormal

ECU del motorFallo

o cableado anormal

Vaya a la pagina de diagndstico y busque

Ndmero de pin de la “ECU del

motor”, confirme que el cableado

hasta este nimero de pin es

correcto




ECU del motor

La ECU del motor no

funciona correctamente

Fallo de la ECU
del motor o
conexion

anormal

Vaya ala

pagina de
diagnéstico,

busque el nUmero de
pin de la “ECU del
motor” y confirme que

la carga es normal.

Luz de posicién trasera

Cuando el interruptor de
la luz de posicién trasera
no esta encendido, el
punto delante del pin
“Luz de posicién trasera”
en la pagina de
diagnéstico es un signo
de exclamacién rojo

Circuito abierto en el
cableado desde la
carga hasta el pin

Vaya a la pagina de diagnéstico y busque

Numero de pin de “Luz de posicién

trasera”, verifique la carga o la

conexién al pin




Luz de posicién

trasera

Cuando el interruptor
de laluz de

posicién trasera

no esta encendido, el
punto delante del pin
"luz de posicion
trasera" en la pagina de
diagnéstico es un signo

de exclamacién rojo

Circuito abierto en la

conexion al pin

Vaya ala

pagina de diagndstico
para encontrar el nimero
de pin de la "luz de
posicién trasera",
verifique la carga o la

conexién al pin

Cuando el interruptor de
la luz de posicién trasera
estd encendido, el punto
delante del pin “Luz de
posicién” en la pagina de
diagnéstico cambia de un
punto verde a un signo
de exclamacién rojo

Luz de posicion
trasera sobrecargada
0 conexion a tierra del
pin en cortocircuito

Compruebe su carga o cableado
para confirmar si hay

sobrecarga o cortocircuito




Cuando el interruptor
de laluz de

posicién trasera esta
encendido, el punto
delante del pin "luz de
posicién" en la pagina
de diagnéstico cambia
de un punto verde a

un signo de exclamacién

rojo

La luz de posicién
trasera es

sobrecargada o el cableado
de carga al pin esta en

cortocircuito

Compruebe su carga
o cableado para
ver si hay sobrecarga

0 cortocircuito

Luz de marcha atras

Cuando no se ha
engranado la marcha atras,
el punto circular delante
del pin “Luz de marcha
atras” en la pagina de
diagnéstico es un signo de
exclamacién rojo

Circuito abierto en el
cableado desde la
carga hasta el pin

Vaya a la pagina de diagndstico y busque

Numero de pin de “Luz de marcha

atrads”, compruebe la carga o el

cableado hasta el pin




Retroiluminacion

Cuando la marcha
atras no esta
engranada, el punto
delante del pin "Luz
de marcha atras" en la
pagina de
diagnéstico es un

signo de exclamacién rojo

Circuito abierto en la

conexién al pin

Vaya ala

pagina de diagndstico
y busque el

nidmero de pin de "Luz
de marcha atras",
compruebe la carga o

el cableado hasta el pin

Cuando se engrana la
marcha atras, el punto
circular delante del pin
“Luz de marcha atras” en
la pagina de diagndstico
cambia de un punto
verde a un signo de
exclamacion rojo

Cortocircuito de la conexién a masa
o sobrecarga de la luz de marcha

atrés

Compruebe su carga o cableado
para confirmar si hay

sobrecarga o cortocircuito




La pantalla
muestra
normalmente

La
visualizacién
en pantalla
es

normal

Cuando se estd en

marcha atrés, el punto
delante del pin "Luz

de marcha

atras" en la pagina de
diagnéstico cambia de

un punto verde a un signo

de exclamacién rojo

Sobrecarga de la
luz de marcha atras o
cortocircuito entre

la cargay el pin

Compruebe su carga
o cableado para
ver si hay sobrecarga

0 cortocircuito

(Nota: Algunas cargas eléctricas (luces LED o ECU) no pueden someterse a diagnéstico automaético de fallos debido a sus caracteristicas

eléctricas)

(Nota: Algunas cargas eléctricas (luces LED o ECUs) no pueden realizar el diagndstico automatico

de fallos debido a sus caracteristicas eléctricas)




Precauciones de mantenimiento
Precauciones de mantenimiento

Al realizar trabajos de soldadura eléctrica, se deben retirar los conectores del mazo de cables del médulo POWER y del cuadro de instrumentos;
Al realizar trabajos de soldadura, se deben retirar los conectores del arnés del médulo
POWER y del cuadro de instrumentos.

®  £sta estrictamente prohibido abrir y lavar los médulos PODIUM 2 y POWER;

Nunca abra ni enjuague los médulos PODIUM 2 y POWER del cluster.

L4 Estd estrictamente prohibido tocar con las manos los pines de los médulos PODIUM 2 y POWER;



Nunca toque los pines de los médulos PODIUM 2 y POWER con las manos.

® Esta estrictamente prohibido conectar o desconectar el médulo mientras esta energizado.

Estd estrictamente prohibido insertar o retirar el conector del médulo mientras la alimentacion est4 encendida

Descarga del programaprogramdownload

Conecte un extremo del cable de descarga al puerto de red del ordenador y el otro extremo al puerto reservado del vehiculo.Plugoneendof

the download line into the computer network port and connect the other end to

the reserved port on the car.

00 20b6e6u200 CUS PAREJA | Fi




Arranque el vehiculo y abra el software de descarga.Startthevehicleandopenthedownloadsoftware



N e )

| Descargar l Configuracién de ir_tormacién |

Imagen

Archivo 1 C:\Users\jinwu wang Desktbp\S\3_APP_Str§T|§?gudeza l Explorar I

Configuracién

Mapeo : [M_ult_ic—S —7> AFF_Straton v]

Clave Sec Z 0xFFFF Compresién LZO

[] pesbloguear todo

Configuracién de zona —_— —
Direccién de inicio o Dx15E280000 Direccién final : Dx1543FFFT

Zona:3: Apli(%cién y datos principales de la MCU -

Comunicacién

Interfaz: DoIP [ - ]

Configuracién de DoIP

TG [FuZEsE - Fotelcss0Cas - v | [Acwdlzr |

ECU : [159.254.171.11 = Dx0060 — O0100ZACCAFE - 000000000 v] e :  Ox0ECOOD




Haga clic en "Browse" para encontrar el archivo de programa que
desea descargar (normalmente hay tres archivos de programa y debe
descargarlos todos, sin un orden especifico)

4 N.° CHACti-ToolSet v0.6-D5 = o ‘

| Conﬁguraméln de informacién|de descarga |

£ Abrir

.I IDENTIFICACION

- [0 » 1138050#v0 » L v|&,H BuscarL ol
iy ? J et

Organizar+  Nueva carpeta =~ O @
Nombre Fecha de modificacion Tipo Tamafo

|| 3_APP_stracn.Mot 2018/9/10 20:12 Archivo MOT 1.110KB

vz Favoritos (|
M Descargar ‘

35 Ubicaciones visitadas fecienteménf@ABLEADO.mot 2018/9/1 16:26 Archivo MOT 2.891 KB
2

2345 Descargar |_| 5_APP_Emwiz.MOT 2018/9/1 18:24 Archivo MOT 12.146 KB

B escritorio

-

q'g

=5 Subversion
=

ﬁ Videos

E=| Imagen

Documento nacional
@F‘r Musica

Nombre de archivo(N): | | Archivos de Motorola v]

Haga doble clic para seleccionar correctamente los

[Abrir(O) IV] [ Cancelar

archivos de prog rama
que desea descargar,




Haga clic en“Mapping” para seleccionar el tipo correspondiente al archivo de programa. Por ejemplo, si seleccionamos el archivo
APP_Emwiz.mot , entonces en“Mapping” debemos elegir el tipo de archivo"APP_EmWi" .

Haga doble clic en el archivo de programa para descargarlo y haga clic en "Mapping" para seleccionar el

tipo correspondiente del archivo de programa. Por ejemplo, si seleccionamos el archivo app_emwiz.

mot, entonces seleccione el tipo de archivo "APP_EmWi" en "Mapping".

Nota:

EA_V1 00.Mot———APP_Straton
EW_V1_00.MOT——APP_EmWi
Wiring_V1.mot———CABLEADO

Configuracio’lw de informacién uiie descarga

Imagen
Archivo: C:\Users\jinwu wang\Desktop\1138050#V0\L\5_APP_Emwiz. AGUDEZA

Configuraciéon

Mapeo * [ ']

Clave Sec

Multic-SX -> APLICACION TODOS+BSP

Multic-S -> CALIB

Multic-S -> MONITOR DE APLICACION+BSP
Configuracién de fona Multic-S -> APP Straton

Multic-S -> CABLEADO

Direccion de inicio ,; tjc.g = APLICACION Emi

Zona I |[]

* Aplicacién principal del MCU (*)



Haga clic en “Interface” y seleccione “DOIP”, luego haga clic en “Network Interface” y seleccione “Conexién

"

local” (sistema Win7) o “Ethernet” (sistema Win10), después haga clic en “ECU" y seleccione la direccién IP que
aparece

Haga clic en "Interface" y seleccione "DOIP", luego haga clic en "Network Interface" y seleccione "Local
Connection" (sistema Win7) o "Ethernet" (sistema Win10), después haga clic en "ECU" para seleccionar

la direccién IP que aparece

Comunicacién

Interfaz. DoIF -

Configuracién de DoIP

Interfaz de red: Conexion local ~ FDE‘_!‘_IES:EE'_:_‘?'_B__'. =

[ Actualizar

ECY ; |188. 254 1T2. 1Z — Oux0080 — O0O1O0ZACCAFE — ODOO00000 -rl TE Lhee LIDCHD

| Descargar | | Cerrar

Haga clic en “Download” para iniciar la descarga y espere a que el programa complete la descarga automaticamente. Haga

clic en "Download" para iniciar la descarga y luego espere a que el programa se descargue automaticamente.



— Instrucciones de mantenimiento del panel de instrumentos @ Parametros

técnicos



Vista izquierda

42295 =

Vista izquierda

Este orificio M6 se utiliza para fijar el collarin

Este orificio M6 se utilizapara de la manguera

' Par: 5 Nm
v || Par: 5 Nm +1/-0




@ . Reparacion especial.

Destornillador de cabeza Torx: T10 y T30. El T30 se utiliza para desmontar la cubierta exterior del cuadro de
instrumentos. El T10 puede utilizarse para desmontar los esparragos roscados en el interior del cuadro de
instrumentos.

Destornillador de cabeza Torx: T10y T30. El T30 se utiliza para retirar la cubierta exterior del cuadro de

instrumentos. EI T10 puede be used to remove the studs inside the meter.



®). Instrucciones de ajuste del salpicadero Principio de funcionamiento

del mecanismo ajustable en altura y angulo: a través del carril guia y la ranura guia,
se logra el movimiento de elevacién y giro. Y se fija mediante aire

El volante

y el salpicadero son
piezas ajustables
integrales

La rojo

la pieza no puede

moverse.

El salpicadero y el volante pueden ajustarse en altura e inclinacién generales, permitiendo al conductor conducir desde

un dngulo y una altura cémodos

El salpicadero y el volante permiten al conductor conducir con un
angulo y una altura cémodos mediante el ajuste de la altura general y la
inclinacion




dispositivo de sujecién de la bomba. El diagrama es el siguiente:

El volante y el

salpicadero son

La parte roja es partes ajustables
en conjunto

fija e inmovil

El salpicadero y el volante pueden ajustarse conjuntamente en altura y en angulo de inclinacién hacia adelante y hacia atras (el angulo es

ajustable aproximadamente 13° + 1°), lo que permite al conductor trabajar en una altura y un dngulo cémodos.



El mecanismo de sujecién
aflojado se deslizaen la

direccién de la flecha amarilla

El mecanismo de
sujecién aflojado se
desliza en la
direccién indicada
por la flecha amarilla

Suministro de aire, analisis

del mecanismo de sujecién

Suministro de aire, sujecion

Mecanismo liberado

Posicién uno: elevacién maxima, con la mdxima inclinacién hacia el lado del conductor.

Posicion 1: Elevar a la posicion mas alta con el angulo de inclinacién maximo hacia el

lado del conductor.




El mecanismo de sujecién
aflojado se deslizaen la
direccién de la flecha amarilla

Suministro de aire, analisis

del mecanismo de sujecién

Suministro de aire, sujecion

Mecanismo liberado

Posicién 2: Elevar a la posicién mas alta e inclinar hacia adelante al méximo.

Posicion 2: elevar a la posicion mds alta e inclinar hacia adelante al maximo




Mecanismo de sujecion liberado
deslizarse en la

direccion de la

flecha amarilla Aire

El mecanismo de sujecién suministro, analisis

aflojado se desliza en la del mecanismo de sujecion

direccién de la flecha amarilla

Suministro de aire, sujecion

Mecanismo liberado

Posicion 3: posicion mds baja, maxima inclinacién hacia adelante.

Posicién 3: La posicion mas baja con la mayor inclinacién hacia el frente




El mecanismo de

sujecion aflojado se desliza en la direcci

direccién de deslizamiento L.
Suministro de

El mecanismo

de sujecion aflojado se

desliza en la direccién
de la flecha amarilla

aire, sujecion

analisis del mecanismo

Suministro de aire,
mecanismo de
sujecion aflojado

Posicidn 4: La posicién més baja, con el angulo de inclinacién méximo hacia el lado del conductor.

Posicion 4: La posicion mas baja, con el angulo de inclinacién maximo hacia el conductor.

@ . Método de mantenimiento Programa de mantenimiento



Ejemplo de fallo El ejemplo de fallo 1 :
Fallo observado: el boton de apertura general de las puertas no funciona
Fallo observado : Sustitucion del cuadro de instrumentos integrado

Medidas de reparacion: Es necesario retirar el panel, extraer la placa de circuitos de los botones y los propios botones para realizar la diagnosis de fallos y solucionar el problema.



Soluciones de mantenimiento: Retire la cubierta del panel de instrumentos y sustituya
la pieza defectuosa por un nuevo instrumento.

Precauciones para el uso de herramientas especiales Puntos de atencion en el uso de herramientas especiales :

Durante el desmontaje y el montaje se utilizan dos tamafios de destornilladores de cabeza hexagonal, concretamenteT30 yT10 . El esparragoT30 solo se utiliza para conectar
la carcasa exterior. Una vez abierta la carcasa, los esparragos interiores pueden montarse y desmontarse con un destornilladorT10 . Sin embargo, es importante tener

en cuenta que la longitud de los esparragos dentro del salpicadero no es la misma. Por lo tanto, al utilizar el destornilladorT10 para el desmontaje, los esparragos de las
distintas posiciones deben almacenarse por separado y etiquetarse, para evitar dafios en los elementos de conexién si se instalan esparragos largos en posiciones
incorrectas.

Se utilizaran dos tamafios de destornilladores de cabeza hexagonal durante el proceso de
desmontaje y montaje, respectivamente T30 y T10. El esparrago T30 solo se utiliza para
conectar la carcasa exterior. Después de abrir la carcasa, el esparrago interior puede montarse
y desmontarse con un destornillador T10. Sin embargo, es importante sefialar que la
longitud de los esparragos dentro del salpicadero no es la misma. Por lo tanto, al utilizar el
destornillador T10 para el desmontaje, los esparragos de las distintas posiciones deben almacenarse

por separado y marcarse, para evitar dafios en las piezas de conexién cuando se instalen
esparragos largos en la posicién equivocada.



En la posiciéon de montaje del esparrago se observa claramente el orificio profundo de gran didmetro. El nimero total de esparragos en la carcasa exterior
remachada es de9 . En el vehiculo real, antes del desmontaje debe ajustarse el salpicadero a la posicién de la pantalla de visualizacién en la medida de lo posible. Tras
desmontar los nueve esparragos, puede elevarse la carcasa del instrumento.

La posicién de montaje del esparrago en la carcasa exterior permite ver claramente el orificio profundo
de gran didmetro. El nimero total de esparragos en la carcasa exterior remachada es 9. En los
vehiculos reales, el panel de instrumentos debe ajustarse a la posicidn de la pantalla de visualizacién
tanto como sea posible antes del desmontaje. Después de desmontar los nueve esparragos, la

la carcasa del instrumento se puede levantar.






Después de retirar la placa exterior, utilice un destornillador para desmontar el panel remachado y los
esparragos del cuadro de instrumentos, y extraiga todos los conectores de la parte posterior del cuadro
de instrumentos.

Después de retirar la placa exterior, retire el panel remachado y los esparragos del cuadro de instrumentos con un

destornillador y extraiga todos los conectores de la parte posterior del cuadro de instrumentos.

Retire el cuadro de instrumentos defectuoso e instale el nuevo. Instale todos los tornillos y fije el panel para completar el mantenimiento.
Retire el cuadro de instrumentos defectuoso y vuelva a instalar el nuevo. Instale todos los esparragos

y fije el panel para completar el mantenimiento.
Ejemplo de fallo 2

Fallo: sustitucion de la palanca de direccién



Malfuncionamiento: cambio de la palanca de direccién

Medidas de mantenimiento: se debe retirar la cubierta de la columna de direccién. Si es necesario sustituir la palanca del limpiaparabrisas izquierdo, primero se
debe desmontar la carcasa del cuadro de instrumentos para poder extraer los conectores internos. Una vez retirada la cubierta, se puede sustituir directamente la palanca
del reductor derecho sin necesidad de abrir la tapa del salpicadero.

Medidas de mantenimiento: se debe retirar la cubierta de la columna de direccion.
Si es necesario reemplazar la palanca del limpiaparabrisas izquierdo, primero se debe retirar la carcasa exterior
del cuadro de instrumentos antes de poder desconectar el conector interno. La palanca del retardador

derecho puede reemplazarse directamente después de retirar la cubierta, sin necesidad de abrir la cubierta del

tablero de instrumentos.




Desmonte la carcasa de la columna de direccién utilizando un destornillador de cruz para los tornillos indicados en el dibujo.

Retire la carcasa de la columna de direccién utilizando un destornillador de cruz para el

perno indicado en el dibujo.
Laaid - ;

En primer lugar, retire el volante de plastico situado debajo de la arandela y la tuerca, y luego desmonte el volante.
En primer lugar, retire la version de plastico del volante situada debajo de la junta y la tuerca,
y luego desmonte el volante.



A continuacion, retire la cubierta metalica superior de la columna de
direccion y el conector purpura ubicado en la parte inferior del salpicadero.

Solo después de haber extraido este conector podra retirarse la palanca del
limpiaparabrisas izquierdo.






-
Una vez completados los pasos anteriores, se puede desmontar la palanca del limpiaparabrisas
izquierdo. Al retirar la palanca, observamos una lengleta de plastico blanco. El principio de
funcionamiento de la palanca es el siguiente: cuando el interruptor de las luces intermitentes se
acciona en una direccion determinada y la direccion de giro del volante es opuesta a la direccion en
que se han activado las intermitencias, esta ranura empuja la lengUeta situada en la palanca de las
intermitencias, haciendo que la palanca vuelva automaticamente a su posicién central.

Tras completar los pasos anteriores, se puede retirar la palanca del limpiaparabrisas izquierdo.
Al desmontar la palanca, podemos observar una lengueta de plastico blanco. El



principio de funcionamiento de la palanca es el siguiente: cuando el interruptor de las luces intermitentes se abre en una
direccién determinada y la direccién de giro del volante es opuesta a la direccién en que se han activado las intermitencias,
la ranura empuja la lenglieta de la palanca de las intermitencias, haciendo que la palanca vuelva automaticamente a su

posicién central.

La palanca derecha puede sustituirse directamente tras retirar la cubierta metalica.

La palanca derecha puede sustituirse directamente una vez retirada la cubierta metalica.

Ejemplo de fallo 3 Ejemplo de fallo 3



Sintoma de fallo: es necesario sustituir la base del interruptor dafiada en los paneles de interruptores situados a ambos lados del cuadro de instrumentos.
Sintoma de fallo: la base del interruptor en el panel de interruptores a ambos lados del cuadro de
instrumentos esta dafiada y debe ser sustituida.

Medida de reparacién: Retire la base del interruptor dafiada e instale una nueva.

Solucion: retire la base del interruptor dafiada e instale una nueva

Con los dedos desde el panel del interruptor Empuje ligeramente en el borde de la fila de teclas instaladas



para retirar todas las teclas de la fila. Tras reemplazar las teclas dafiadas, vuelva a instalar la fila completa de interruptores
siguiendo el orden original. Durante la instalacion, preste atencién a la orientacion de la base.

Con un ligero empujén en el borde de la fila de teclas instaladas, aplicando con los dedos desde
el panel del interruptor, puede retirar todas las teclas de interruptor de la fila completa,
reemplazar las teclas dafladas y volver a instalar los interruptores de toda la fila segun la
secuencia original. Preste atencidn a la direccién de instalacion de la base durante el

montaje.

Ejemplo de fallo 4

Fenémeno del fallo: dafio en el botén giratorio del interruptor de luces largas y cortas

Fenédmeno del fallo: dafio en el botén giratorio del interruptor de luces largas y cortas

Medidas de mantenimiento: Retire el médulo del panel de botones, desmonte el esparrago remachado y la bayoneta.
Medidas de mantenimiento: Retire el médulo del panel de botones, desmonte el esparrago remachadoy la

bayoneta.



Los pasos para desmontar el médulo de botones del cuadro de instrumentos consisten en retirar primero los remaches roscados del panel superior. La longitud

de estos cuatro remaches es claramente mds corta que la de los demas; si se utilizan los remaches incorrectos, el panel superior puede dafiarse facilmente al perforarse.

El paso de retirada del mdédulo de teclas del instrumento consiste en retirar primero el esparrago
remachado del panel superior. La longitud de los cuatro esparragos es obviamente mas corta que la de los
demas esparragos. Si se utiliza el esparrago equivocado, el panel superior se dafia con mucha
facilidad debido a que se atraviesa.



ol

g
B
2
1]

Tras levantar el panel superior, se observan dos esparragos negros en las posiciones marcadas. Una vez retirados estos dos espérragos, el panel del médulo de

botones puede desmontarse por completo. Durante el proceso, preste atencién a la orientacién de instalacién del interruptor de mando giratorio, alineando la parte

horizontal con la ranura.

Después de levantar la placa superior, se pueden ver las posiciones marcadas de dos esparragos negros.
Después de retirar los dos esparragos, el panel del médulo de botones puede retirarse completamente.

Durante el proceso, preste atencidn a la direccién de instalacion del interruptor de perilla
y alinee la parte horizontal con la toma.






Una vez retirado el panel de botones, desconecte primero el conector del interruptor de mando giratorio. A
continuacion, utilice un destornillador para liberar las pestafias de retencion situadas en ambos lados de la base del
mando y empuje con firmeza el interruptor para desmontar la pieza antigua. Para instalar el nuevo interruptor de
mando giratorio, basta con alinear la superficie plana con el plano de la posicién de montaje para encajarlo
facilmente.

Después de retirar el panel de llaves, desconecte primero el conector del interruptor de mando giratorio y, a continuacion,
utilice un destornillador para presionar las pestafias situadas en ambos lados de la base del mando y empuje con
fuerza el interruptor de mando giratorio para extraer la pieza antigua. Al instalar el nuevo interruptor de mando

giratorio, la superficie plana de la pieza y la superficie de la posicidn de instalacién pueden fijarse facilmente.

Ejemplo de fallo 5

Fendmeno del fallo: Reemplazar la vélvula de aire

Fenomeno del fallo: Fractura de la valvula de aire, necesita ser reemplazada

Contramedidas de mantenimiento: Desmontar los componentes de la valvula de aire y sustituirla por una nueva

Contramedidas de mantenimiento: Sustituir por una valvula nueva después de desmontar los componentes de la

valvula






La vélvula de aire estd ubicada en la parte inferior de la columna de direccién del salpicadero. Presione con la ufia del pulgar el anillo metalico que conecta la tuberia de plastico debajo de la valvula para
desmontarla. Instale la nueva valvula de aire para completar la reparacion.

La valvula esta ubicada en la parte inferior de la columna de direccion del salpicadero. Presione con la ufia del

pulgar contra el anillo metalico que conecta la tuberia de plastico bajo la valvula para retirarla. Instale nuevas valvulas
de aire para completar el mantenimiento.



- Apéndice
Pantalla

LCD comun

Indicador de advertencia del cinturdn de seguridad

Alarma de asiento del conductor El conductor se levanté de su asiento

Indicador de la valvula de emergencia de la puerta La valvula de emergencia de la puerta esta abierta

Indicador de alarma de las zapatas Alarma de zapatas

Indicador de sefial de apertura de la rampa Rampa abierta

Indicador de alarma de humo Alarma de humo

ECAS Indicador de fallo en rojo Fallo rojo de ECAS

ECAS Indicador de advertencia Fallo amarillo de ECAS

Indicador de alarma de temperatura del compartimento del motor Alarma de temperatura del compartimento del motor

Indicador de arrodillamiento lateral Arrodillamiento lateral de ECAS

Sobrevelocidad del motor Alarma de sobrevelocidad del motor

Indicacién de sobrecalentamiento del motor Alarma de sobrecalentamiento del motor

Puertal Indicador de aperturaDoor1opening

Puerta2 Indicador de aperturaDoor2opening

Puerta3 Indicador de aperturaDoor3opening

Puerta4 Indicador de aperturaDoor4opening

Puerta5 Indicador de aperturaDoor5opening

Indicador de apertura del portdn traseroRearhatchopening

EBS Indicador de advertenciaEBSwarning

EBS Indicador de falloEBSfault

Fallo del sistemaSystemfailure

Estado de la conexidn de cargaStateofchargingconnection

Indicacién de fallo de la bateria de tracciénPowerbatteryfault

2 Indicacién de solicitud de desembarque en la zona 2Requestinstructionsforsection2alight

1 Indicacion de solicitud de desembarque en la zona 1Requestinstructionsforsection1alight




Indicacion de carga en curso Inthecharging

Solicitud de desembarque para personas con discapacidad delanteraFormerdisabledpersondebarkationrequest

Indicacién de desconexién de la bateria de alta tensidonHighvoltagebatterycutoff

Estado antideslizante en pendiente estacionariaStationaryslopeanti-slipstate

Indicacion del freno de estacionamientoParkingbrakeindication

Aviso de liberacién del freno de estacionamientoParkingbrakereleaseprompt

Indicacién de funcionamiento del aire acondicionadoAirconditioningworkinginstruction

CA

Indicaciéon de fallo del aire acondicionado Indicacion de fallo del aire acondicionado

Indicador de alarma del nivel de liquido del depésito de aceite hidraulico

Indicador de nivel bajo de agua del calefactor

ACU Indicador de advertencia

ACU Indicador de fallo

Indicador de calefaccién de la ventana del conductor

Indicador de fallo del freno de pie del retardador

Funcionamiento del desempafador

Fallo del asiento del conductor

Indicador de calefaccion

Indicador de refrigeracion

Indicacién de desescarche Instrucciones de desescarche

Indicacién de esterilizacion Las instrucciones de esterilizacion

Indicacién de aire fresco del aire acondicionado Indicacién de aire fresco del aire acondicionado

Indicacién de funcionamiento a baja velocidad del aire acondicionado Indicacién de funcionamiento a baja velocidad del aire acondicionado

Indicacién de funcionamiento a velocidad media del aire acondicionado Indicacién de funcionamiento a velocidad media del

aire acondicionado

Indicacién de funcionamiento a alta velocidad del aire acondicionado Indicacién de funcionamiento a alta velocidad del aire acondicionado

Indicacién de frenado Las instrucciones de frenado

ASR Indicacion de apagado Indicaciéon de cierre del ASR

Vehiculo completo READY El vehiculo READY




Simbolos LED comunes

Visualizacién de simbolos LED comunes

Simbolo de luz antiniebla delantera
Luz de cruce
WL

ENCENDIDO — Luz antiniebla delantera ENCENDIDO

ENCENDIDO — La luz antiniebla delantera estd ENCENDIDA

Simbolo de la luz antiniebla trasera

Luz antiniebla delantera WL

ENCENDIDO — Luz antiniebla trasera ENCENDIDO

ENCENDIDO — La luz antiniebla trasera estd ENCENDIDA

Simbolo del intermitente izquierdo

Intermitente izquierdo WL

ENCENDIDO — Intermitente izquierdo ENCENDIDO

ENCENDIDO — El intermitente izquierdo estd ENCENDIDO

Simbolo de estacionamiento

Estacionamiento WL

ENCENDIDO — Interruptor del freno de mano ENCENDIDO

ENCENDIDO — interruptor del freno de mano ENCENDIDO

Simbolo de alarma de presién de aire

Presion de aire WL

ENCENDIDO — Presién de aire 1 Alarma ENCENDIDO

ENCENDIDO — Alarma de presién de aire 1 ENCENDIDA

Alarma de nivel bajo de refrigerante del motor

Nivel bajo de refrigerante

ENCENDIDO — Alarma de nivel de agua del motor ENCENDIDO

ENCENDIDO — la alarma de nivel de agua del motor estd ENCENDIDA

Luz de estacionamiento

Parada

ENCENDIDO - Presién de aire
1<550KpaENCENDIDO-Presion de aire 1
<550KpaENCENDIDO - Presién de

aire 2<550KpaENCENDIDO-Presién de aire
2 <550KpaENCENDIDO — Alarma de nivel
bajo de agua del radiador

ENCENDIDOENCENDIDO — alarma de nivel bajo de agua del radiador ENCENDIDO

Lamina de simbolo de luces largas

Luces largas WL

ENCENDIDO — Luces largas ENCENDIDO

ENCENDIDO — luces largas ENCENDIDAS

Lamina de simbolo de luces cortas
Luz de cruce
WL

ENCENDIDO — Luces cortas ENCENDIDO

ENCENDIDO — luces cortas ENCENDIDAS

Lamina de simbolo de intermitente derecho

Girar a la derecha WL

ENCENDIDO — Intermitente derecho ENCENDIDO

ENCENDIDO — sefial de giro a la derecha ENCENDIDA

Mantenimiento habitual y precauciones del sistema de bus:

Mantenimiento del sistema de autobuses y precauciones:

5 Siga estrictamente los pasos de operacion para iniciar el
sistema: primero encienda la alimentacién principal, luego
active la posicién de accesorios de la llave y, finalmente,
arranque el vehiculo.



Inicie el sistema siguiendo estrictamente los pasos de operacién: primero encienda la alimentacién principal, luego active la

posicién de accesorios de la llave y, finalmente, arranque el vehiculo.

6 Siga estrictamente los pasos de operacién para apagar el
sistema: primero apague el motor, luego desactive la posicién
de accesorios de la llave y, finalmente, corte la alimentacién
principal.

Apague el sistema siguiendo estrictamente los pasos de operacion. Apague el motor, luego desactive la posicién de
accesorios de la llave y, finalmente, corte la alimentacion principal.

7 Durante el uso habitual, preste atencién a la limpieza del panel de instrumentos y de los médulos.

Durante el uso normal, preste atencion a la limpieza del cuadro de instrumentos y del médulo.

8 Esta prohibido lavar con agua los médulos del sistema CAN y el panel de instrumentos.

No lave con agua el médulo del sistema CAN ni el cuadro de instrumentos.

9 Al reemplazar componentes del sistema o realizar
instalaciones con soldadura eléctrica, desconecte la
alimentacion del sistema y retire los pines de alimentacién de
los médulos.

Al reemplazar componentes del sistema y realizar instalaciones con soldadura, desconecte la alimentacién del sistemay

desenchufe los pines de ALIMENTACION del médulo.



12.5. Manual de mantenimiento THP

90669TAS 30, TAS 55, TAS 75, TAS 85, TAS 86 y TAS 87
THP-35, THP-60, THP-70, THP-80, THP-81, THP-82, THP-90, THP-91, THP-92

Caja de direccién hidraulica integral

Las cajas de direccion de la serie TAS/THP fueron disefiadas especificamente para vehiculos a motor; las nuevas caracteristicas de disefioy
nuestra experiencia en el disefio de series anteriores de direcciones hidraulicas integrales se han combinado en este nuevo producto.

Tornillo de ajuste

Cremallera del piston Eje de salida
Caracteristicas de disefio
1. Rotativo Valvula. Este dispositivo proporciona

un control de direcciéon sensible.

2. Descarga  Valvulas.  Autométicamente  ajustar a
suministrar energfa direccién bomba proteccién
y reducir la presién para descargar el mecanismo de direccién en

los ajustes de tope del eje del vehiculo.

3, Recirculacién de bolas. Combinar alta
eficiencia mecanica con un funcionamiento suave.

4. Suciedady Agua Juntas. wbio  tipo  juntas
en ambos ejes de entrada y salida

5. Torsién Barra. Proporciona positivo valvula

centrado con una clara "sensacién de la carretera”.

Vélvulas de descarga Tornillo sinfin

Barra de torsion Valvula rotativa  Eje de entrada

Bolas Cuerpo de la valvula

*Valvulas de alivio. Proporcionan proteccién a la bomba limitando
la presién maxima.

*Cilindro de 4rea equilibrada. Las contrapresiones no pueden afectar la
estabilidad de la direccién.

*Alta Temperatura Juntas. Estos
sellos especialmente desarrollados pueden funcionar intermitentemente a
120°C.

*CapacidadDeDirecciénManual.
en caso de fallo hidraulico.

Proporciona direcciéon

*Compacidad. La relacién
mas baja de la industria.

peso-par de salida

*Puertos auxiliares

disponibles. Para auxiliar

control del cilindro

*Sello Protectores. Proporcionar proteccién de

entorno hostil



ILUSTRACION DEL FLUJO DE ACEITE TAS / THP

Neutro (Sin accion de direccién)

Giro a la derecha ENTRADA DEL VOLANTE DE DIRECCION

Rotacion en sentido horario

ENTRADA DEL VOLANTE

Giro en sentido antihorario

Giro a la izquierda

- PRESION DE SUMINISTRO

PRESION DE RETORNO

6/33



AJUSTES EN EL VEHICULO

Cuando haya realizado las comprobaciones y pruebas descritas en las secciones de diagndstico de averias, puede resultar

necesario ajustar la caja de direccién. Hay dos ajustes que deben realizarse en la caja de direccién mientras esta

instalada en un vehiculo. Uno es el ajuste del eje del sector, y solo si el tornillo de ajuste del eje y la contratuerca (45) estan
accesibles. Es posible realizar un ajuste manual del tope después del ajuste inicial de la valvula de tope durante la instalacién. Si la caja de direccién

tiene un tornillo de tope fijo (38) y una arandela (39), debe reemplazarlos con un tornillo de ajuste de tope de servicio especial (41) y

una tuerca de sellado (40) para realizar este ajuste. Algunas de las fotografias de esta seccién

muestran una caja de direccién montada en un bastidor simulado para una ilustracion clara.

La precarga del sinfin se logré durante el ensamblaje de la caja de direccién. Si se observa juego axial (movimiento) del eje de entrada

durante una maniobra de direccion, la caja de direcciéon debe desmontarse y repararse.

AJUSTE DEL EJE DEL SECTOR



localizar 1. (Con el motor del vehiculo

tuerca de apagado) Si la contratuerca del tornillo de ajuste = 2 A

ajuste del eje sectorial (45), situada en la cubierta lateral, ' - : ' arcas de sincronizacion
no estd accesible, la caja de direccién debe ser
retirada antes del ajuste.

Centrar el 2. Para posicionar el eje del sector (42) en el
sector centro de su recorrido para este ajuste, gire el
eje volante de direccién (eje de entrada, conjunto de tornillo

sin fin de la valvula) hasta que la marca de sincronizacién

en el extremo del eje del sector esté Figura 4
perpendicular al eje de entrada, al conjunto de tornillo sin

fin de la vélvula y alineada con la marca de sincronizacién

en el extremo del mufién de la carcasa (31).

CONSULTE LA FIGURA 4.

PRECAUCION PRECAUCION: Este ajuste debe realizarse
con el eje del sector en el centro de su
recorrido.
Retirar la barra 3. Si el tornillo de ajuste del eje del sector
de arrastre es accesible para el ajuste, retire la barra de

arrastre del brazo Pitman.

PRECAUCION PRECAUCION: El eje de entrada, conjunto de
tornillo sin fin de la vélvula (14), no debe girarse mas
de 1-1/4 vueltas desde el centro del recorrido mientras
la barra de arrastre esté desconectada de la caja de
direccién para evitar un posible
ajuste incorrecto del sistema de tope.

Figura 5

Comprobar la 4. Con el eje del sector (42) en la posicion
holgura central, sujete el brazo Pitman e
intente suavemente mover este brazo hacia adelante y
hacia atras en la direcciéon de desplazamiento. La fuerza de la
yema de los dedos es adecuada para detectar el juego holgado
del eje del sector. No debe haber
movimiento del eje de entrada ni del eje del sector.
CONSULTE LA FIGURA 5.



tornillo de
ajuste de

posicién

eje de ajuste

PRECAUCION

volver a comprobar

la holgura

conectar la
barra de
arrastre

5.

Afloje la contratuerca (45). Si no se detectd
holgura, gire el tornillo de ajuste del eje en

sentido antihorario hasta que se detecte holgura.

Para ajustar, gire lentamente el tornillo
de ajuste del eje en sentido horario hasta que no se
sienta holgura en el brazo Pitman. (No utilice més de
14 Nm de par). Desde esta
posicién sin holgura, gire el tornillo en sentido
horario un adicional de 1/8 a 1/4 de vuelta.
Mantenga el tornillo de ajuste en su lugary
apriete la contratuerca (45). Par final: segun la
Tabla de Pares. VEA LA FIGURA 6.

PRECAUCION: El ajuste excesivo del tornillo de
ajuste del eje en sentido horario podria provocar una falta de
recuperacion, subviraje o movimiento brusco

en el vehiculo.

7. Vuelva a verificar la holgura en el brazo Pitman.

Gire el volante de direccién 1/4 de vuelta a cada lado
del centro. No debe sentirse holgura. Si existe
holgura, repita los pasos 5 al 7.

8 . Vuelva a conectar la barra de direccién al brazo Pitman.

Figura 6



REAJUSTE MANUAL DE LA VALVULA POPPET

lamyoiadels ESO direccion  engranaje®stan equipado  con  dos  hidraulicas  presién  dealivio  vélvulas  easenoconico
que  se ajustaron automdatica o manualmente para dispararse, aliviando la presién justo antes de alcanzar los topes del eje. Esto se logré
después de la instalacién inicial en el vehiculo, durante el primer giro completo a la derecha y a la izquierda. Las valvulas de asiento cénico de alivio de presién que se
ajustaron automaticamente durante la instalacién inicial tendran un tornillo de tope fijo (3 8 ) y una arandela (3 9). Estas unidades se
reajustaran automaticamente, dentro de los limites de ajuste de los asientos cénicos, si los topes del eje se reajustan paraaumentar el recorrido de la direccién basado

en revisiones aceptables del equipo respecto a las instalaciones originales de fabrica .

Si los topes del eje se reajustan para reducir el recorrido de la caja de direccién con la caja de direccién instalada en el vehiculo, el tornillo de tope fijo (38) y la
arandela (39) deben ser reemplazados por un kit especial de tornillo de ajuste de poppet de servicio de longitud especifica (41) y contratuerca de sellado (40).

Consulte las especificaciones del fabricante del vehiculo, el manual de servicio o la lista de piezas de servicio de la caja de direccién TRW AESL a
determinar el correcto reemplazo vaulas  ajuste tornillo Y tuerca equiporequerido  para €l especifico
La caja de direccién TAS esta siendo reparada. Los procedimientos de ajuste del tope del fabricante del vehiculo deben tener prioridad sobre
los procedimientos de ajuste del tope en este manual de mantenimiento.

La vélvulas  ajuste tornilo ~ (41) Yy contratuercqd40)  suministrados  como original  equipos en algunos
Cajas de direccién TAS/THP.

Si el tornillo de ajuste y la contratuerca ya forman parte del conjunto de la direccidn, retire el tornillo de la caja de direcciéon y mida la
longitud total del tornillo.

Los siguientes procedimientos de ajuste solo son validos cuando se requiere una longitud de tornillo de 55 mm.

Nota: Si se utiliza un tornillo mas largo (65 o 75 mm) todas las dimensiones indicadas en este procedimiento de ajuste deben aumentarse

en +10 mm o +20 mm, respectivamente.

topes del 1. Ajustar el eje topes J Ly
eje a vehiculo  del fabricante o
especificaciones, permitiendo para el Fﬂ_—:
revisiones  de el equipo original .
instalacién. 1 |
PRECAUCION 1 (1
PRECAUCION: Si los topes del eje se ajustan de tal E—‘} If!———- d A
manera que no se dispone de un minimo de 1,4 vueltas
del volante desde la posicion recta, e
los pistones no son funcionales ni e ' 'Fiéura 7A
pueden ajustarse para funcionar. -

montar el

tornillo de 2. Figura TA Si a nuevo valvulas

ajuste ajuste tornillo y  tuerca estan

enla tuerca siendo instalado, ajuste el
contratuerca en el el tornillo seguin PR \
la figura 7A o 7B. -ty 4
Antes de ajustar la contratuerca, debe verificar la I.----.' |{-- y I

forma del alojamiento (31) en la zona del tornillo de
tope del émbolo, presente en el engranaje instalado
en el vehiculo. Consulte también las figuras 7Ay 7B.

Retirar el

tornillo de

tope del émbolo 3. Con el vehiculo sin carga y el motor
apagady el carretera ruedas  en
en "posicién de marcha recta", retire y
deseche el tornillo de tope fijo del émbolo (38)
ylaarandela (39) de el inferior
fin de la carcasa (31) si la unidad esta asi
equipada. VEA LA FIGURA 8.
Si el unidad tene a  valvulas
tornillo de ajuste (41) y tuerca (40), y deben
ser ser  sustituidos,  retire y

NOTA deshagase de ellos en este momento.

Figura 7B

NOTA: Con las ruedas delanteras en
la "posicién recta”, la direccién esta en su posicién Figura 8
central solo cuando el sincronismo

las marcas en el extremo del eje sectorial y el mufién
de la carcasa estén alineadas.



girar
conjunto del
tornillo

de ajuste en

carcasa

NOTA

bomba de relleno

depésito

girar el eje
del sector a
la posicién
del pistén
de
cremallera

NOTA

Ajustar el contratuerca en

el el tornillo segun el paso 2 de este
procedimiento como se describié anteriormente.
Girar el nuevo ajuste tornillo

41)yel contratuerca (40)  conjunto,
sin girar la tuerca del tornillo, hacia la carcasa
hasta que la tuerca quede firmemente contra la

carcasa. VER FIGURA
9. Par final el tuerca a  20-30
Nuevo Méjico. VEASE LA FIGURA 10.

NOTA: Puede ser ser
necesario mover ligeramente el eje sectorial
ligeramente desde la "posicion recta adelante
posicion” para ensamblar el
servicio tornillo de ajuste segun las instrucciones

y luego devolverlo a "recto hacia adelante".

Rellenar bomba depésito con
fluido hidraulico aprobado.

NOTA:

Si excesivo entrada Eje par motor
aplicar en el direccién

rueda se encuentra antes de
alcanzar el eje detener, permitir
vehiculo a rodar lentamente
adelante mientras girando
direccién rueda o gato levantar

el vehiculo en el eje delantero.

osicién
Para p el cremallera
pistc’)n para restablecer las valvulas de retencion, observe

el extremo del eje de sector (42) para la direccién

de marcha. Con el motor ralent,
tener la direccion rueda
girado direccién necesaria a

girar el eje del sector hacia el
final de recorrido (eje contra tope del eje)
en sentido horario (cw) o antihorario
(ccw) que permitird posicionar el cremallera
pistén hacia el ajustable
tornillo de asiento (4 1) en el extremo cerrado de la
carcasa (3 1 ) por consultando
alas FIGURAS 11y 12. Cuando el
inicial interno acoplamiento
del ajustador de valvula de asiento asiento y
manguito conjunto (22) y
ajuste tornillo estd o,
evidenciado por par motor elevar
en el volante, continte la

direccion  rueda rotacion  hasta el
eje  detener esta contactado. El superior
el conjunto de asiento y manguito del ajustador de valvula de retencién
(22) esta ahora preajustado internamente
para ajuste automatico al

tope del eje relacionado.

NOTA: Hacer nota  del el

direccion rueda  rotacién direccién,
sentido horario (CW) o contador
sentido horario (sentido antihorario), necesario para posicionar
el piston de la cremallera hacia el tornillo de ajuste

empeine #6.

Figura 9

Figura 10

valvula de asiento ajustable

tornillo

|

| G

valvula de asiento ajustable

Figura 11

T = valvula de asiento ajustable

Tornillo

)

£3
¥ %

-

valvula de asiento ajustable |
—

tornillo

Figura 12




aflojar
tornillo de
ajuste

posicionar
eje del

véastago superior

detener

instalar

manémetro

de presion

posicion
cremallera
piston

hacia

tornillo de
ajuste

PRECAUCION

posicion
tornillo de
ajustey
tuerca de

bloqueo

10.

11.

Aflojar tuerca (40) y
hacia atrés sacar el tornillo de ajuste (41) un
adicional 15-17 mm (dimensién tal como se encuentra en
#2 +15a 17 mm). VEA LA FIGURA 13.

Apretar firmemente la tuerca contra

carcasa mientras se mantiene
el tornillo la dimensién de la protuberancia.
Par final tuerca a 20-30 Nm. VEASE
FIGURA 14.

Con el motor al ralentiy el vehiculo sin carga,
gire el volante de direccién hacia el tope de recorrido

en el opuesta  direccién
utilizado y anotado en paso n.° 6 hasta que el eje
partes inferiores contra el eje detener.

posicion el
superior vélvula de asiento al eje correspondiente
detener.

Esto permitira automdaticamente

Instale un manémetro en la tuberia de suministro

de fluido hacia la caja de direccién.

Con el motor en ralenti,
tener el volante girado en la
direccién determinada y registrada en el paso n.° 6 hasta
que se haga contacto con el tope del eje, posicionando el
cremallera pistén hacia el
tornillo de ajuste de la valvula de asiento (41) en el extremo
cerrado del alojamiento (31). En este punto, el sistema se
ser  funcionamiento en

presién de alivio (de la bomba).

sistema

PRECAUCION: La presion de alivio
no debe mantenerse durante mas de
5 segundos, ya que podria producirse un dafio en la bomba de direccién.

puede producirse una fuga de la bomba.

Con el volante de direccién mantenido en
esta posicion de contacto con el tope del eje, afloje la tuerca

(40) una girar y girar
el tornillo de ajuste (4 1) hacia adentro mientras

sostiene latwerca VER FIGURA 15.
Continue girando ajuste
tornillo hasta Q seobserva una caida de presién en
el mandmetro. Par de apriete final
tuerca: Consulte la tabla de pares de apriete. VER
FIGURA 16 y desconecte

el mandémetro.

Figura 13

Figura 14

Figura 15

Figura 16



ADVERTENCIA: EL

MAXIMO AJUSTE
PROTRUSION DEL TORNILLO DESDE
ADVERTENCIA TUERCA DE ESTANQUEIDAD COMO DADO

EN PASO #7 DEBE NO
SER SUPERADO PARA GARANTIZAR

ADECUADO TORNILLO
HILO COMPROMISO
EN

ALOJAMIENTO.

INADECUADO TORNILLO
COMPROMISO PODRIA
CAUSAR PERDIDA DEL
AJUSTE TORNILLO

DURANTE LA OPERACION CON
PERDIDA RESULTANTE DE LA DIRECCION
ASISTIDA.

La manual vélvulas
el reajuste de la valvula esta ahora completado.

PRECAUCION

PRECAUCION: Una vez un
vélvula de asiento ajustable tornillo Yy
tuercaestan ensulugar y

el los procedimientos
de reajuste manual han sido utilizados, el
los procedimientos deben ser repetido
completamente para ajustes adicionales
ajustes para aumentar

(o] disminuir recorrido de la marcha en
cualquiera Eje detener para asegurar
que ambos vastagos alivien la presién segin

sea necesario.

NOTA

NOTA: Adecuadamente
el funcionamiento correcto de las valvulas de asiento
también facilitara la purga del aire atrapado en la

direccién asistida.



TABLA DE PARES DE APRIETE

Condiciones

Nudmer

Nombre de la pieza Modelo de par de apriete de I'tem Par de apriete (Nm)
Tornillo de tope fijo de la vélvula de asiento - Enseco 38 75£10%
- Aceitado 5511 00/0
Tornillo de ajuste de la valvula de asiento, contratuerca de bloqueo - En seco 40 75i1 00/0
- Aceitado 5511 00/0
Tapa de la valvula de alivio - Aceitado 52 30-60
Tornillo de purga manual - 63 15+10%
Tapén del cilindro auxiliar - Enseco 71 75+10%
- Aceitado 5511 00/0
Contratuerca del tornillo de ajuste del eje sectorial _ Engrasado 45 47+4 Nm
Tapén de llenado de la caja cénica (si esta presente) - Enseco 55 70£10%
TAS 30 Enseco 49 3301£15%
Minimo 500
TAS 55 Enseco 49 Recom. 700+5%
Minimo 550
TAS 75 Enseco 49 Recom. 850+5%
Minimo 550,
Tuerca del brazo Pitman TAS 85/86/87 Enseco 49 Recom. 850+5%
Minimo 550,
THP 60 En seco 49 Recom 850i50/0
Minimo 550,
THP 80/81/82 En seco 49 Recom 850150/0
Minimo 550,
THP 90/91/92 En seco 49 ReCOm. 850i50/0
TAS30 - M18x1.5 Enseco - 500+5%
TAS30 — M20x1.5 Enseco - 600+5%
TAS55 - M18x1.5 500+5%
TA855 - M20X1 5 En seco - 60015%
) ) ) TAS75-M18 x 1.5 50015%
Tornillo de montaje de engranaje o
(10.9, fosfatado): TAS75-M20x 1.5 En seco - 600+5%
TAS 85/86/87 - 0
M20x1.5 600+5%
THP60 — M20x1.5 Enseco - 600+5%
THP80 — M20x1.5 Enseco - 600+5%
THPgO - M20X1 5 En seco - 60015%

Perno de la junta universal: apretar segun las especificaciones del fabricante del vehiculo.

Los valores de par mostrados en el cuadro se aplicaran a aplicaciones generales; los pares diferentes calculados

por TRW para aplicaciones especiales se muestran en los “dibujos del cliente”.




LIQUIDO HIDRAULICO

El sistema de direccién debe mantenerse lleno con uno de los siguientes fluidos:

LIQUIDO PARA TRANSMISION AUTOMATICA TIPO "E" o "F"
LIQUIDO PARA TRANSMISION AUTOMATICA DEXRON II
LiQUIDO CHEVRON TORQUE 5

ACEITE DE MOTOR CHEVRON CUSTOM 10W40
CHEVRON 10W40

EXXON NUTO H3 2 LfQUIDO HIDRAULICO

FLEETRIDTE PSF (CAN # 990625 C2)

ESPECIFICACION FORD M2C138 qJ

ACEITE DE MOTOR MACK ED-K2

MOBIL ATF 210

ACEITE DE MOTOR MOBIL SUPER 10W40

SHELL ROTELLA T SAE30

SHELL ROTELLA T 30W

SHELL DONAX TM

SHELL DONAXTF

TEXACO 10W40

LIQUIDO PARA DIRECCION ASISTIDA TEXACO TL-1833
UNION 10W40

UNION 15W40

ACEITE DE MOTOR UNOCAL GUARDOL 15W40

ADVERTENCIA: PURGE COMPLETAMENTE EL SISTEMA DE DIRECCION UTILIZANDO UNICAMENTE UNO DE LOS LiQUIDOS
RECOMENDADOS ANTERIORMENTE. NO MEZCLE TIPOS DE ACEITE. CUALQUIER MEZCLA O CUALQUIER ACEITE NO APROBADO
PODRIA PROVOCAR EL DETERIORO DE LOS SELLOS Y FUGAS. UNA FUGA PODRIA FINALMENTE CAUSAR LA PERDIDA DE LIQUIDO,
LO QUE PODRIA RESULTAR EN LA PERDIDA DE ASISTENCIA DE LA DIRECCION ASISTIDA.



LLENADO Y PURGA DE AIRE DEL SISTEMA

Herramientas necesarias Materiales necesarios

Precaucion : Para los pasos 1y 2, no gire el volante de direccién. De lo contrario, podria introducirse aire en el sistemaAsegtrese de
que los topes estén ajustados correctamente antes de comenzar este procedimiento.

1. Llene el depésito casi por completo. Arranque el motor durante 10 segundos sin permitir que se encienda, si es posible. Si el
motor llega a encenderse, apaguelo inmediatamente. Repita al menos tres veces, comprobando y rellenando el depésito cada vez si es
necesario.

No permita que el nivel del liquido descienda significativamente o se agote en el depésito. Esto podria introducir aire en el
sistema.

Haga funcionar el motor durante 10 segundos, apaguelo y llene el depésito

2. Arrangue el motor y déjelo al ralenti durante 2 minutos. Apague el motor y compruebe el nivel del liquido en el depésito. Rellene segun

sea necesario.

Haga funcionar el motor durante 2 minutos, apaguelo y llene el depésito

3. Con las valvulas de seguridad ajustadas correctamente para liberar la presién al final del recorrido, arranque el motor de nuevo. Gire la direccién
del vehiculo de tope a tope (de izquierda a derecha) varias veces. Afiada liquido, si es necesario, hasta la marca de maximo en la varilla de medicion.
Los procedimientos anteriores deberian eliminar todo el aire del sistema de direccién, a menos que la caja de direccién esté montada en una posicién invertida

y esté equipada con el tornillo de purga manual (63). Los sistemas de purga manual contindian con el paso 4.
Gire la direccidn del vehiculo

4. Elimine el aire de la caja de direccién montada en posicién invertida y equipada con un tornillo de purga manual (63)
siguiendo los pasos 1, 2y 3 anteriores. Luego, con el motor al ralenti, gire la direccién de giro a la izquierda a giro a la derecha varias
veces. Con la caja de direccion en posicion neutra (sin accion de direccion), afloje el tornillo de purga manual aproximadamente una vuelta,
permitiendo que el fluido aireado “sangre” alrededor del tornillo de purga hasta que solo salga
fluido claro (no aireado). Luego, cierre el tornillo de purga. Verifique y rellene el depésito.

Repita los pasos 3 a 4 veces, comenzando con la maniobra de direccién con el tornillo de purga cerrado, hasta que solo se descargue
liquido claro (no aireado) cuando se afloje el tornillo de purga. Apriete el tornillo de purga manual a 5-7 Nm. Verifique y rellene el

depésito.
Gire el vehiculo Permita que el aire se purgue a través del tornillo de purga

PRECAUCION: No gire el volante con el tornillo de purga aflojado, ya que podria introducir aire en el sistema.

ADVERTENCIA: NO AFLOJE NI RETIRE EL TORNILLO DE TOPE FIJO DEL EMBOLO (38), Y ST ESTA INCLUIDO EN EL
CONJUNTO, NO AFLOJE NI RETIRE EL TUBO DE PURGA AUTOMATICA (65) NI LOS PUERTOS AUXILIARES

(71) CUANDO LA CAJA DE DIRECCION ESTE MONTADA EN EL VEHICULO. SI SE AFLOJAN O SE RETIRAN, PUEDE HABER
UNA PERDIDA DE ASISTENCIA DE LA DIRECCION ASISTIDA EN UNA DIRECCION DE GIRO.



ADVERTENCIAS PARA EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DE LA CAJA DE DIRECCION
ADVERTENCIA: NO SUelde, SOlde fuerte ni SOlde blanda NINGUN COMPONENTE DE LA CAJA DE DIRECCION O DEL BRAZO DEL SISTEMA

ADVERTENCIA: LA PRESION MAXIMA DE FUNCIONAMIENTO NO DEBE SUPERAR EL AJUSTE DE LA VALVULA DE ALIVIO
DE PRESION MARCADO EN LA ETIQUETA DE IDENTIFICACION DE LA CAJA DE DIRECCION

ADVERTENCIA: INSPECCIONE SIEMPRE CUIDADOSAMENTE CUALQUIER COMPONENTE DE LA DIRECCION QUE HAYA SIDO

(O SE SOSPECHE QUE HA SIDO) SOMETIDO A UN IMPACTO.
REEMPLACE CUALQUIER COMPONENTE DANADO O CUYO ESTADO SEA DUDOSO

ADVERTENCIAS PARA LA APLICACION CORRECTA DE LA DIRECCION

ADVERTENCIA: APLICACION DEL MECANISMO EN EL VEHICULO SEGUN LA NORMA TRW 31 877 003

ADVERTENCIA: CARGA TERMICA PERMISIBLE DEL MECANISMO SEGUN LA NORMA TRW 31 877 002



POSICIONAMIENTO DE LAS VALVULAS AUTOMATICAS DESPUES DE INSTALAR LA DIRECCION

EN EL VEHICULO

PRECAUCION

PRECAUCION

Coloque la valvula de
asiento en el tope del
eje

NOTA

Posicién otra valvula de

asiento

PRECAUCION: Si los conjuntos de asiento y manguito del ajustador de valvula (22) no se configuraron para la valvula automatica

ajuste después instalacion. Cuando direccién marcha era
desmontado y la unidad tiene un tornillo de tope fijo (3 8) y una arandela (3 9), y si los topes
del eje se ajustaron para reducir el recorrido o si la caja de direccidn se estd instalando en un
vehiculo diferente, sera necesario adquirir el tornillo de ajuste de tope especial de servicio (4 1
)y la tuerca (4 0). Luego tendra que seguir el "método alternativo" para ajustar los topes
manualmente. (pagina 18)

PRECAUCION: La eje topes Y todo direccisn  articulacion debe  ser  en
conformidad con  vehiculo  delfabricante  especificaciones. La palanca de direccion  brazo
correctamentealineado en el eje sectorial de la caja de direccién o los topes automaticos pueden quedar
ajustados incorrectamente y requerir el desmontaje de la caja de direccién o un procedimiento de ajuste mediante tornillo de

servicio para corregirlo.

Este procedimiento asume que el asiento del ajustador automatico de topes de la caja de direcciény
los conjuntos de manguito (22) estan preajustados de fabrica o han sido reajustados mientras estaban
desmontados para el ajuste automatico de los topes tras su instalacién en el vehiculo. También asume
que el tornillo de tope fijo (38) y la arandela (39) estan en la carcasa o que el tope fijo tornillo
longitud  (estandar 30 milimetros) que  protruye  hacda €l carcasa  tene  hasido

duplicado con el tornillo de ajuste del asiento (41) y la tuerca (40).
Con el motor al ralentiy el vehiculo sin carga, gire el volante hacia el recorrido completo en una direccién
hasta que el mecanismo de direccién tope firmemente contra los topes del eje. El par de entrada méaximo a
aplicar durante este procedimiento es de 55 Nm o una fuerza de traccién en el borde de 220 N en un volante de
didmetro de 500 mm. Esto posicionard automaticamente el conjunto de asiento y manguito del ajustador del
asiento en relacion con el tope del eje.

NOTA: Si se encuentra un par excesivo en el eje de entrada o una fuerza de traccién en el borde antes de alcanzar el
tope del eje, permita que el vehiculo avance o levante el vehiculo en el eje delantero.

Siga el mismo procedimiento mientras gira el volante en la otra direccién. Las valvulas de asiento estan
ahora posicionadas para activarse y reducir la presiéon a medida que las ruedas direccionadas se acercan a los
topes del eje en cualquier direccién.



E-INTERCITY L13

MANTENIMIENTO DEL SISTEMA DE DIRECCION

Revise periédicamente cada pocos afios.

Mantenga los neuméticos inflados a la presién correcta.

Utilice siempre un extractor, nunca un martillo o una antorcha, para retirar los brazos Pitman.

Investigue y corrija inmediatamente la causa de cualquier juego, traqueteo o vibracién en cualquier parte del

enlace de direccién o del mecanismo de direccién.

Elimine la causa de la desalineacién de la columna de direccién.

Anime a todos los conductores a informar cualquier fallo o accidente que pueda haber dafiado los

componentes de la direccién. No intente soldar ninglin componente de direccién roto. Sustituya el componente

exclusivamente por equipos originales. No enderece en frio, no enderece en caliente ni doble ninglin componente del

sistema de direccién.

Limpie siempre la zona alrededor del tapén de llenado del depésito antes de retirarlo. Evite que entre suciedad u otros

materiales extrarios en los sistemas hidraulicos.

Investigue y corrija cualquier fuga externa, por

minima que sea. Sustituya los filtros y las bombas

de conformidad con las especificaciones.

Si extendido estacionario uso del  vehiculo estd desarrollo excesivo hidraulicas

fluido ~ temperaturas, consulte al fabricante del vehiculo para obtener métodos de refrigeracion auxiliar.

Mantenga la carga de grasa aplicada detrds del retén contra suciedad y agua del eje de entrada y salida, asi como el protector del retén,

como parte del procedimiento de mantenimiento general.
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